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(54)(57) ТРАНСФОРМАТОР, преимуществен-

но взрывобезопасный, содержащий рас-

положенные в баке магнитопровод с

насаженными на его стержни обмотками

с системой охлаждения посредством

тепловых труб, испарительная часть

которых объединена в нижний коллектор,

о т л и ч а ю щ и й с я тем, что, с

целью повышения эффективности охлаж-

дения, он снабжен охладителем, рас-

положенным вне бака, обмотки выполне-

ны из полого проводника, причем сек-

ции обмоток соединены с верхним и

нижним коллекторами, выполненными из

изоляционного материала, верхний кол-

лектор соединен с охладителем, а

нижняя часть охладителя - с нижним

коллектором.
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Изобретение относится к области

электротехники, в частности к транс-

форматоростроению, и мо.тет быть ис-

пользовано при разработке трансформа-

торов повышенной мощности различно-

го назначения, в том числе сухих

взрьшобезопасных.

Известен трансформатор, в котором

применяется система интенсификации

охлаждения, работающая на принципе

тепловой трубы. В активной части

трансформатора установлены охлаждаю-

щие элементы в виде тепловых труб,

тепловоспринимающие части которых

контактируют через слой изоляции с

медью обмоток и расположены на высо-

те, равной 2/3 их высоты в зонах

наибольшего нагрева, а теплеют дающие

части выступают за пределы обмоток и I

омываются воздухом внутри оболочкиО] • '
 2 0

В данной системе охлаждения тепло,

выделяющееся в обмотках путем тепло-

проводности, передается тепловым

трубам, далее - по трубам за счет

'испарительно-конденсационного про-

цесса и от тепловых труб - к оболоч-

ке только за счет естественной кон-

векции внутреннего воздуха. Однако

на последнем участке тепло отводится

наименее эффективно.

Известен трансформатор,содержа-

щий расположенные в баке магнитопро-

вод с насаженными на его стержни об-

мотками с системой охлаждения в виде

тепловых труб. Для увеличения эф-

фективности охлаждения конденсаторы

тепловых труб, контактирующих с актив-

ной частью, выполнены в виде полых

ребер и герметично установлены снару-

жи кожуха. Испарители и конденсаторы 40

І в данной системе в целях дозаправки

тепловых труб объединены соответствен-

но коллекторами, которые через вставки

подсоединены к буферному элементу [2] .

Недостатком данного трансформато- 45

ра является сравнительно низкая эф-

фективность его охлаждения, обуслов-

ленная значительным термическим сопро-

тивлением в местах контакта тепловых

труб с обмотками, а также недостаточ-50

ной теплопередачей внутри самих теп-

ловых труб из-за отсутствия конструк-

тивных мероприятий по разделению жид-

кой и парообразной фаз теплоносителя.

30

35

ребер, при сборке трудно осуществить

герметизацию внутренней полости транс-

форматора, при сварке возможны про^

жоги как ребер, так и крышки.

Целью изобретения является повы-

шение эффективности охлаждения.

Поставленная цель достигается

тем, что трансформатор, преимущест-

венно взрывоопасный, содержащий рас-

положенные в баке магнитопровод с

насаженными на его стержни обмотками

с системой охлаждения посредством

тепловых труб,испарительная часть

которых объединена в нижний коллек-

тор , снабжен охладителем, расположен-

ным вне бака, обмотки выполнены из

полого проводника, причем секции

обмоток соединены с верхним и нижним

коллекторами, выполненными из изоля-

ционного материала, верхний коллек-

тор соединен с охладителем, а нижняя

часть охладителя - с нижним коллек-

тором.

На фиг.1 представлен предлагаемый

трансформатор; на фиг.2 - вид А на

фиг.1; на фиг.З - узел I на фиг,1,

секции обмоток.

Предлагаемый трансформатор имеет

следующую конструкцию. Б кожухе 1

помещается активная часть 2. Обмотки

трансформатора дисковые изготовлены

в виде секций 3, намотанных пусто-

телым проводником круглого или пря-

моугольного сечения. Каждая секция

3 (определенное число витков) имеет

верхние штуцеры 4, изготовленные из

изоляционного материала, например,

фторопласта, к которым присоединяют-

ся верхние коллекторы 5, к ним кре-

пятся патрубки 6. Внизу секций 3 име-

ются нижние штуцера 7, к которым при-

соединяются нижние коллекторы 8 и к

ним - патрубки 9. Патрубки 6 и 9 чь-

рез отверстия в крышке кожуха 1 выхо-

дят наружу и сообщаются с установлен-

ным на крышке охладителем 10, причем

патрубок 9 подключен к дну охладите-

ля. Таким образом, полости обмоток-

секций 3 сверху через штуцеры 4 кол-

лекторы 5 и патрубки 6 сообщаются с

охладителем Ї0, охладитель 10 в свою

очередь через патрубки 9, коллекто-

ры 8, штуцеры 7 соединяются с низом

обмоток-секций 3. Вся система герме-

У ее тична, а во внутрь секции залит ох-
Кроме того, система нетехнологич-

 э э

на в изготовлении, так как на крышке

бака необходимо изготовить значитель-

ное количество отдельных герметичных

лаждающий агент, например, фреон*

Устройство работает следующим об-
разом .
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Тепловые потери в обмотках непос-

редственно нагревают стенки секций»

являющихся испарительной частью теп-

ловых труб. При этом полностью отсут-

ствует термическое сопротивление на

заданном участке. Образующиеся пары

рабочей жидкости поднимаются в охла-

дитель ТО через штуцеры 4, коллекто-

ры 5 и патрубки 6. Там происходит их

конденсация, тепло передается поверх-

ности охладителя и рассеивается в

окружающую среду, а конденсат возвра-

щается в секции 3 через патрубки 9,

коллекторы 8, штуцеры 7, Такое под-

ключение к охладителю увеличивает

теплопередачу внутри системы за счет

разделения газообразной и жидкой фаз

теплоносителя, благодаря чему эффек-

тивность охлаждения системы также

увеличивается.
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Таким образом, преимуществом пред-

лагаемой системы по сравнению с из-

вестной является полное отсутствие

переходного термического сопротивле-

ния^ также увеличение теплопередачи

внутри системы. Технологичность

конструкции повышается за счет упро-

щения изготовления охладителя, кото-

рый изготавлнвается из металла путем

сварки отдельно от оболочки трансфор*

матора и устанавливается затем на

его крышке.

Установка верхнего коллектора

внутри оболочки упрощает подсоедине-

ние системы к охладителю, так как

в этом случае в крышке выпол-

няется всего 2 - 6 небольших

отверстий для прохождения пат-

рубков .
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