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(57) 1. Шихта для виготовлення вібролитих карбід-
кремнієвих виробів, яка містить карбід кремнію 
фракції 0,06-2мм, карбід кремнію фракції менше 
0,06мм і глиноземовмісний компонент, яка відріз-
няється тим, що додатково містить регулятор те-
кучості, а як глиноземовмісний компонент вона 
містить активований α-Al2O3 при наступному спів-
відношенні компонентів, мас.%: 

карбід кремнію фракції 0,06-2мм 60,0-68,0 
карбід кремнію фракції менше 
0,06мм 24,0-33,0 
активований α-Al2O3  5,6-7,2 
регулятор текучості 0,8-1,4 

2. Шихта за п.1, яка відрізняється тим, що як ре-
гулятор текучості використовують патоку і метил-
силіконат натрію в співвідношенні від 0,1:1 до 
0,1:1,4. 
3. Шихта за пп.1 або 2, яка відрізняється тим, що 
активований α-Al2O3 має розмір часток менше 
6мкм з питомою поверхнєю не менше 4,8м

2
/г. 

 
 

 
 

Передбачуваний винахід відноситься до вог-
нетривкої промисловості і може бути використаний 
для виготовлення вогнетривких виробів для футе-
ровки теплових агрегатів у машинобудуванні і ке-
рамічній промисловості. 

Відома шихта для виготовлення вогнетривких 
виробів із карбіду кремнію, глини і тимчасової зв'я-
зки. [Е.А. Герасимова, И.Я. Гузман, Г.Е. Карась и 
др. Огнеупоры, 1988, №12, с.33]. 

Однак, на основі такої шихти виготовити виро-
би особливоскладної форми можливо лише мето-
дом ручного трамбування. Такі вироби мають ни-
зькі щільність, міцність і велику пористість, а також 
не стабільні показники властивостей. 

Найбільш близькою по технічній суті і досягну-
того результату до передбачуваного винаходу є 
вогнетривка шихта, що містить, мас.%: карбід кре-
мнію фракції 0,06-2мм (67,0), карбід кремнію фра-
кції менше 0,06мм (25,0) і глиноземвміщуючий 
компонент (18,0) [И.С. Кайнарский и Э.В. Дегтяре-
ва "Карборундовые огнеупоры". Гос. Научно-

техническое издательство литературы по черной и 
цветной металлургиии. г.Харьков, 1963г, C.79-80]. 

Однак, вироби, які виготовлені з такої шихти, 
також володіють недостатньо високими міцністю і 
щільністю, а показники властивостей не стабільні, 
так як вироби особливо складної форми можливо 
виготовити лише методом ручного трамбування. 

У основу винаходу поставлена задача ство-
рення шихти для виготовлення вібролитих карбід-
кремнієвих виробів, в якій додаткове введення 
регулятора текучості в вигляді суміші патоки і ме-
тилсиліконату натрію і використання активованого 
а - глинозему з розміром часток менше 6мкм і пи-
томою поверхністю не менше 4,8м

2
/г забезпечує 

підвищення міцності, щільності виробів, масової 
долі SiC, що у свою чергу, збільшує строк служби 
футеровок. 

Поставлена задача рішається тим, що: 
1 .Шихта для виготовлення вібролитих карбід-

кремнієвих виробів, що містить карбід кремнію 
фракції 0,06-2мм, карбід кремнію фракції менше 
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0,06мм і глиноземвміщуючий компонент, згідно з 
винаходом, вона додатково містить регулятор те-
кучості, а в якості глиноземвміщуючого компоненту 
активований α - глинозем при наступному співвід-
ношенні компонентів, мас.%: 

карбід кремнію фракції 0,06-2мм 60,0-68,0 
карбід кремнію фракції менше 
0,06мм 24,0-33,0 

активований -глинозем 5,6-7,2 
регулятор текучості 0,8-1,4 
2. Шихта по п.1, в якій згідно з винаходом, в 

якості регулятора текучості використовується па-
тока і метилсиліконат натрію в співвідношенні від 
0,1:1 до 0,1:1,4 

3. Шихта по п.п.1, 2, в якій, згідно з винаходом, 
активований α-глинозем має розмір часток менше 
6мкм з питомою поверхністю не менше 4,8м

2
/г. 

Суттєво новим в передбачуваному винаході, є 
застосування активованого α-глинозему з розмі-
ром часток менше 6мкм і питомою зверхністю не 
менше 4,8м

2
/т. Це забезпечує при формуванні 

виробів методом вібролиття одержання щільного 
покриття часток SiC дуже тонким шаром реакцій-
но-активного АІ2О3, який за рахунок високої дефе-
ктності структури сам спікається вже при 1350°С. 
Одночасно на контакті з окисленою тонкою повер-
хнею зерен карбіду кремнію відбувається реакцій-
не спікання з утворенням дуже тонких кристалів 
(волокон) муліту, які пронизують і армірують кон-
тактні шари АІ2O3 і SiC. Реакція утворення муліту 
проходить на контакті як з твердим SIO2, так і га-
зоподібним SiO. Спікання відбувається через шар 
корунду, що спікається, з проростаючими через 
нього кристалами (волокнами) муліту, тобто виріб 
не розрихлюється, а навпаки - ущільнюється і змі-
цнюється. При спіканні за допомогою звичайного 
меленого глинозему з розміром часток менше 
0,06мм, згідно з прототипом, утворення муліту має 
точковий характер, що обумовлює розсовування 

зерен SiC, розрихлення структури і ріст об'єму 
виробів. 

Застосування регулятора текучості із суміші 
патоки і метилсиліконату натрію в шихтах карбідк-
ремнієвого складу не відомо. Його застосування 
забезпечує задану в’язкість і пластичну міцність 
коагуляційної структури при мінімальній кількості 
води, високу щільність і міцність як вібролитого в 
гіпсовій формі сирцю, так і обпалених виробів. 
Структурна будова патоки за рахунок розтягнутого 
інтервалу вигорання забезпечує при нагріванні 
слабко відновне середовище в середині виробів, 
зсуваючи процес окислення тонких зерен SiC в 
сторону більш високих температур (1100°С і ви-
ще), при яких вже починає спікатись глинозем і 
утворюватись муліт на контакт і глинозему з окис-
леними поверхнями зерен SiC. 

У лабораторії і дослідному виробництві ВАТ 
"УкрНДІВ імені А.С. Бережного" були виготовлені 
вироби згідно з передбачуваним винаходом і про-
тотипом слідуючим чином. 

Карбід кремнію заданих фракцій та в заданих 
кількостях змішували з активованим а - глинозе-
мом і зволожували, добавляючи регулятор текучо-
сті. Вироби відливали на вібростолі в гіпсові фор-
ми, сушили в повітряній атмосфері і обпалювали 

при 1380 С. 
Передбачуваний винахід ілюструється прик-

ладами, що приведені в таблиці. 
Як видно з Таблиці, вироби, виготовлені згідно 

з передбачуваним винаходом порівняно з прото-
типом, володіють більшою в 2 рази міцністю, бі-
льшою на 0,16г/см

3
 уявною щільністю і більшим на 

11% вмістом SiC, в 2,3 рази меншою газопроник-
ливістю. 

Промислове виробництво вібролитих карбідк-
ремнієвих виробів буде здійснено на дослідному 
виробництві ВАТ "УкрНДІВ імені А.С.Бережного" у 
2005 році. 

   
Таблиця 

  
Склади шихт і властивості вібролитих карбідкремнієвих виробів 

  

Найменування компонентів, 
показники властивостей 

Примеры 

№1 про-
тотип 

№2 опти-
мальний 

№3 
пропонуємий 

№4 
пропонуємий 

№5 позамеж-
ний 

№6 поза-
межний 

Найменування компонентів;             

- Карбід кремнію фракції 0,06-
2мм 

67,0 60,0 64,0 68,0 59,0 69,0 

- Карбід кремнію фракції 
менше 0,06мм 

25,0 33,0 28,5 24,0 34,0 23,0 

- Глиноземвміщуючий компо-
нент: 

            

- тонкомелений глинозем 18,0 - - - - - 

- активований -глинозем з 
розміром часток менше 6мкм і 
питомою-поверхністю не 
менше 4,8м

2
/г. 

- 5,6 6,4 7,2 5,0 7,8 

- Регулятор текучості із суміші 
патоки і метилсиліконату 
натрію в спів відношенні від 
0,1:1 до 0,1:1,4 

  1,4 1,1 0,8 2,0 0,2 

Показники властивостей:             

1. Масова доля SiC, % 73,1 84,2 85,1 86,4 80,4 87,2 
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2. Відкрита пористість, % 24,2 16,8 16,2 17,0 23,4 19,1 
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Продовження таблиці 

 

3. Уявна щільність, г/см
3 

2,46 2,61 2,62 2,60 2,48 2,56 

4. Газопроникливість, мкм
2 

0,4 0,15 0,12 0,18 0,35 0,25 

5. Границя міцності при стисненні, 
МПа 

25,0 58,0 65,0 62,0 30,0 41,0 
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