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154)157) ФАЗОСДВИТАЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО
ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ ТИРИСТОРАМИ, содержа-
щее формирователь импульсов управле-
ния, генератор пилообразного напря-
жения, сравнивающий блок, нуль-орган
на основе операционного усилителя,
резистивный делитель напряжения, за-

шунтированный конденсатором, огра-
ничительный резистор, подсоединенный
к неинвертирующему нходу операцион-
ного усилителя, и клемму для подклю-
чения источника синхронизирующег о
напряжения, о т л и ч а ю щ е е -
с я тем, что, с целью повышения
надежности за счет стабилизации
фазы управляющих импульсов при коле-
баниях амплитуды синхронизирующего
напряжения, в нуль-орган введен ди-
од, подсоединенный анодом к ограни-
чительному резистору и к одной клем-
ме для подключения источника синхро-
низирующего напряжения и катодом -
к одному зажиму реэистивного дели-
теля напряжения, средний вывод кото- %
рого подсоединен к инвертирующему
входу операционного усилителя, а
другой зажим резистивного делителя
напряжения подсоединен к другой
клемме для подключения источника
синхронизирующего напряжения.
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Изобретение относится к преобра-
зовательной технике и может быть ис-

пользовано в системах фзэозого уп-
равления тиристорами, где необходима
стабилизация фазы управляющих им-
пульсов.

Известны фаэосдвигающие устрой-
с т в а , содержащие генератор пилооб-
разного напряжения, формирователь
импульсов, сравнивающий блок, э л е -
мент совпадения и генератор импуль-
сов С1J.

Недостатком известных устройств
я в л я е т с я зависимость фазы выходных
импульсов от колебаний амплитуды
синхронизирующего напряжения.

Наиболее близким к предлагаемому
по технической сущности и д о с т и г а -
емому результату является устройст-
во для фазового управления вентиль-
ным преобразователем, содержащее
формирователь импульсов управления,
генератор пилообразного напряжения,
сравнивающий блок, нуль-оргаа .на о с -
нове операционного усилителя, р е -
зистивный делитель напряжения, з а -
шунтированный конденсатором, огра-
ничительный р е з и с т о р , подсоединенный
к неинвертирующему входу операцион-
ного усилителя, и клеммы для подклю-
чения источника синхронизирующего
напряжения [2].

Недостатком данного устройства
я в л я е т с я низкая надежность, обус-
ловленная зависимостью фазы управляю-
щих импульсов Ьт амплитуды синхро-
низирующего напряжения.

Цель изобретения - повышение на-
дежности устройства .

Поставленная цель д о с т и г а е т с я
тем, что в нуль-орган введен диод,
подсоединенный анодом к ограничи-
тельному резистору и к одной клемме
для подключения источника синхрони-
зирующего напряжения и катодом - к
одному зажиму резистивного делителя
напряжения, средний вывод которого
подсоединен к инвертирующему входу
операционного усилителя, а второй
зажим резистивного делителя напря-
жения подсоединен к другой клемме
для подключения источника синхрони-
зирующего напряжения.

На фиг. 1 приведена принципиаль-
ная электрическая схема фазосдви-

(тающего у с т р о й с т в а ; на Фиг. 2 - в р е -
менные диаграммы напряжений, п о я с -
няющие е г о работу .

Устройство содержит генератор 1
пилообразного напряжения, сравниваю-
щий блок 2, формирователь 3 импуль-
сов управления, нуль-орган, с о с т о я -
щий из ограничительного резистора 4,
подключенного к неинвертирующему
входу операционного усилителя 5,••
диода 6, делителя напряжения на
.резисторах 7 и 8, .конденсатор 9,

шунтирующий резисторы 7 и 8 делителя
напряжения.

«Ьазосдвигающее устройство работа-
ет следующим образом.

Генератор 1 вырабатывает пилооб-
-> разное напряжение С г п , синхронное с

частотой питающей с е т и . Пилообраз-
ное напряжение подается на один из
входов сравнивающего блока 2, пред-
ставляющего собой компаратор напря-

10 жения, второй вход которого подсо-
единен к источнику постоянного уп-
равляющего напряжения U-ypp .

На выходе сравнивающего устрой-
ства ФОРМИРУЮТСЯ ИМПУЛЬСЫ Ucnvj і

15 форма и фаза которых зависит от в е -
личины управляюиего напряжения UуПр ,
Эти импульсы подаются на формирова-
тель 3 импульсов, который вырабаты-
вает пачки управляющих импульсов U

20 длительность и фаза которых равна '
длительности и фазе импульсов Ucp.y •.

Выпрямленное синхронизирующее
напряжение ч е р е з ограничительный
резистор 4 поступает на неинвертирую-

25 ший вход операционного усилителя 5.
На инвертирующий вход подается на-
пряжение Un с резистивного делителя
напряжения, выполненного на р е з и с -
торах 7 и 8.

30 *
При уменьшении мгновенного зна-

чения синхронизирующего напряжения
до значения U

n
 , на выходе операци-

онного усилителя появляется напряже-
35

 и и е
 и

М о
 отрицательной полярности,

которое подается на вход генератора
1. На выходе генератора формируется
задний Фронт пилообразного напряже-
ния U

rfl
 . При увеличении мгновенного

40 значения синхронизирующего напряже-
ния и

с и Н >
 выше значения U

n
 , на вы-

ходе операционного усилителя появ-
ляется напряжение U

H 0
 положительной

полярности, которое подается на вход
генератора!. На выходе генератора

45 формируется передний фронт пилооб-
разного напряжения U

r n
 . Таким об-

разом, частота и фаза пилообразного
напряжения U

r n
 равна частоте и фазе

синхронизирующего напряжения.

50 ,

При изменении амплитуды синхро-
низирующего напряжения, подаваемого
на неинвертирующий вход операцион-
ного усилителя 5, пропорционально

55 изменяется и-постоянная составляю-
щая, подаваемая на инвертирующий
вход операционного усилителя. А
так как отношение амплитуды синх-
ронизирующего напряжения к величи-

60 не постоянной составляющей остается
неизменной, то форма напряжения на
выходе

4
 нуль-органа остается неизмен-

ной. Такая зависимость будет соблю-
даться только при напряжении синхро-

не низэиии U.
 и
 'много больше прямого
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падения напряжения

т.е. и а
на диоде 6,

Таким образом, при использовании
предлагаемого устройства колебание
амплитуды синхронизирующего напря-

жения не оказывает влияния на ра-
боту фаэосдвигакчиего устройства, и,
следовательно, Фаза выходных управ-
ляющих импульсов при изменении ам-
плитуды синхронизирующего напряже-

5 ния стабильна.
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