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Корисна модель належить до залізничного транспорту, зокрема до способів підвищення 
ефективності гальмівних систем залізничних транспортних засобів і може бути використана при 
проектуванні перспективного рухомого складу. 

Найближчого аналога корисної моделі не було знайдено серед відомих способів підвищення 
енергетичної ефективності гальмівної системи. 5 

В основу корисної моделі поставлена задача розроблення способу використання енергії 
стисненого повітря при гальмуванні локомотива шляхом того, що стиснене повітря, що 
випускається з гальмівної магістралі локомотиву під час гальмування, перетворюється за 
допомогою мотор-вентилятора в електричний струм, який накопичується в конденсаторі, що 
дозволить корисно використати енергію стисненого повітря на допоміжні потреби локомотиву, 10 

тим самим, підвищуючи ефективність роботи як гальмівної системи зокрема, так і локомотиву у 
цілому. 

Поставлена задача досягається тим, що у способі використання енергії стисненого повітря 
при гальмуванні локомотива, який характеризується тим, що стиснене повітря, яке накачують 
гальмівним компресором, із запасного резервуару подають у гальмівний циліндр під час 15 

гальмування, при відпуску гальма стиснене повітря перетворюється за допомогою мотор-
вентилятора в електричний струм, який накопичується в конденсаторі, що дозволить корисно 
використати енергію стисненого повітря на допоміжні потреби локомотиву, тим самим, 
підвищуючи ефективність роботи як гальмівної системи зокрема, так і локомотиву у цілому. 

Основними перевагами корисної моделі є: 20 

- підвищення ефективності гальмівної системи локомотиву за рахунок більш раціонального 
використання енергії стисненого повітря; 

- можливість використання повітря на допоміжні потреби локомотиву, тим самим зменшуючи 
відбір потужності локомотива на допоміжні потреби, які на сучасному етапі розвитку 
локомотивобудування складають 18-20 %; 25 

- зменшення витрати палива локомотивом на здійснення одиниці роботи за рахунок 
зменшення відбору потужності на допоміжні потреби. 

Спосіб використання енергії стисненого повітря при гальмуванні локомотива реалізується 
наступним чином. 

Під час гальмування локомотиву подають стиснене повітря з запасного резервуару до 30 

гальмівного циліндру. 
Були проведені попередні розрахунки для тепловоза 2ТЕ116, який містить 62 вантажних 

вагони. Обсяг гальмівної мережі поїзда Vтс визначають за такою формулою: 

      
33

ppзрmмnimc 105,121355,195105,12208,38VVVrV  

  333 см101,6691105,12788,1256  , 35 

де Vтм=38,8·10
3
 см

3
 - обсяг гальмівної магістралі конкретної рухомої одиниці. 

V3p=20·10
3
 см

3
 - обсяг запасного резервуара конкретної рухомої одиниці (для тепловоза 

визначено вище); 
Vpp=12,5·10

3
 см

3
 - обсяг робочих резервуарів повітророзподільника пасажирської рухомої 

одиниці; 40 

rnі=62 - число конкретних рухомих одиниць, включених у поїзд за завданням (включаючи 
локомотив і різні типи вагонів). 

Величина годинної витрати стисненого повітря при гальмуванні (Qmop) см
3
/рік визначається 

за формулою: 
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де Pтм=0,09 МП - зниження тиску повітря в гальмівній магістралі при регулювальному 
гальмуванні (0,08-0,1 МП) 

Рбор=0,1 МП - атмосферний тиск повітря, МП; 
К=10 ч

-1
 - кількість регулювальних гальмувань за 1 годину для тепловозів; 

Таким чином, випливає, що при гальмуванні поїзда на годину в атмосферу викидається 60 50 

тис. л стисненого повітря. 
Спосіб використання енергії стисненого повітря при гальмуванні локомотива реалізується 

наступним чином. 
Під час гальмування локомотиву подають стиснене повітря із запасного резервуару до 

гальмівного циліндру. При відпуску гальма, стиснене повітря випускається з гальмівного 55 

циліндру та приводить до руху мотор-вентилятор, який встановлено на шляху руху стисненого 
повітря. За рахунок обертання колеса мотор-вентилятора у його електродвигуні виробляється 
струм, який накопичується у конденсаторі та може бути використаний на допоміжні потреби 
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локомотиву. Це дозволить корисно використати енергію стисненого повітря на допоміжні 
потреби локомотиву, тим самим підвищуючи ефективність роботи як гальмівної системи 
зокрема так і локомотиву в цілому. 

 
ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 5 

  
Спосіб використання енергії стисненого повітря при гальмуванні локомотива, який 
характеризується тим, що стиснене повітря, яке накопичують гальмівним компресором, із 
запасного резервуару подають у гальмівний циліндр під час гальмування, при відпуску гальма 
стиснене повітря перетворюють за допомогою мотор-вентилятора у електричний струм, який 10 

накопичується в конденсаторі. 
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