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(54) СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ УДОБРЕНИЙ ИЗ
ДЫЮВЫХ ГАЗОВ ТЕПЛОВЫХ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ
(57) Изобретение касается получения
удобрений для сельского хозяйства из
дымовых газов тепловых электростан- :
ций. Целью изобретения является уве--
личение выхода готового продукта и J

повышение содержания в нем микроэле-
ментов в легкоусвояемой растениями
форме. Способ осуществляют путем аб-
сорбции дымовых г а з о в водой в присут-
ствии озона в циркуляционном режиме,
введения мелкодисперсной летучей золы,
аммонизации смеси, причем введение зо-
лы осуществляют в воду или в поток
дымовых г а з о в непосредственно перед
стадией абсорбции. Способ позволяет
увеличить выход удобрения на 12% и в
2,5 раза повысить в нем концентрацию
микроэлементов. . . . • • • •
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Изобретение относится к получению
удобрений цля сельского хозяйства.

Цель изобретения - увеличение вы-
хода готового продукта и повышение со-
держания в нем микроэлементов в л е г -
коусваиваемой растениями форме.

Способ получения удобрений из ды-
мовых газов ТЭС включает стадию их
абсорбции водой в присутствии окисли-jg
теля - озона, в циркуляционном режи-
ме, введение мелкодисперсной лету-
чей золы из последних ступеней золо-
улавливателя с последующей нейтрали-
зацией полученной смеси аммиаком, ' j$
причем летучую золу вводят в воду или
в поток дымовых газов непосоедствен-
но перед стадией абсорбции, а циркуля-
цию в контуре орошения газов ведут до
получения тре&уемой степени извлече- 20
ния микроэлементов из летучей золы.

Предлагаемый способ отличается от
изв&стного стадией ввода летучей золы
в воду или в поток г а з о в . Ввод золы
по известному способу в образующуюся 25
после абсорбции газов водой смесь
кислот приводит к тому, что при низ-
ких рН раствора вместе с микроэлемен-
тами в жидкую фазу переходят из золы t
щелочные, щелочно-земельные металлы, зо
а также соединения железа и алюминия,
составляющие более 50% состава золы.
Растворение этих компонентов приводит
к нейтрализации смеси кислот и повы-
шению рН раствора, что в свою очередь
тормозит (вплоть до полного прекра-
щения) растворение микроэлементов.
Наличие эффекта торможения процесса fc

растворения золы не позволяет сущест-
венно увеличить переход микроэлемен
тов в более усваиваемую растениями
жидкую фазу.

По предлагаемому способу золу вво-
дят непосредственно в воду или распы-
ляют в потоке дымовых газов перед ста-,е
дней абсорбции оксидов серы и азота
из дымовых газов, при этом летучая
зола участвует в процессе абсорбции.
Изменение последовательности техноло-
гических операций получения удобрений
приводит к устранению тормозящего
влияния рН раствора на выщелачивание
микроэлементов и интенсифицирует про-
цесс получения удобрений. При много-
кратной циркуляции воды и золы через
абсорбционный аппарат наблюдается по^
степенное снижение рН раствора (за
счет образования кислот), что в свою
очередь ускоряет процесс растворения

35

/

50

золы. Кроме того, летучая зола с о - >
держит до 20% соединений железа, а
также примеси марганца и меди, кото-
рые являются катализаторами окисле-
ния S02 в S 0 3 . Присутствие золы я пог-
лотительном растворе на стацич лЗсорб-
ции существенно увеличивает скорость
перехода двуокиси серы в серную кис-
лоту, что спс- ^ с т в у е т интенсификации
процесса ^_>.іучения удобрения, увели-
чь-*! о их выхода и обогащению раство-
ренными микроэлементами.

При циркуляции летучей золы в жид-
кую фазу в первую очередь переходят
те микроэлементы, которые входят в
состав легкорастворимых соединений
щелочных и щелочно-земельных метал-
л о в , а затем микроэлементы из соеди-
нений железа. Те же микроэлементы,
которые связаны с алюмосиликатным кар-
касом золы,выщелачиваются чрезвычай-
но медленно и извлечение их нецеле-
сообразно из—за резкого снижения ско-
рости образования удобрений. Поэтому
циркуляцию летучей золы в контуре
очистки газов следует вести до мо-
мента резкого снижения ск©рости раст-
ворения микроэлементов, который опре-
деляется концентрацией и распределе-
нием микроэлементов в конкретной
золе.

Летучая зола может быть либо вве-
дена в емкость жидкого абсорбента
(воды) перед его подачей на стадию
обработки дымовых газов, либо распы-
лена в потоке дымовых газов перед
абсорбционным аппаратом. В послед- ,
нем случае ввод золы в абсорбцион-
ный раствор протекает в процессе
его контакта с дымовыми газами. Та
же ситуация имеет место при обра-
ботке дымовых газов пылеугольного
котла, которые всегда содержат в
своем составе летучую золу.

П р и м е р . Дымовые газы, содер-
жащие, г/нм 3 : S0^ 3 + 0 , 5 : , N0 0,35+1;
0^ 140115, направляют в абсорбционный
аппарат, орошаемый водой. Для интен-
сификации процессов окисления в зону
контакта газов с водой вводят озон из

урасчета 2 г 0- на 1 нм3 обрабатывае-
м о г о г а з а . В процессе такой обработки

низшие окислы серы (SO-j) и азота (N0
I n N0^) окисляются в высшие (SO3 и

N z 0 5 ) , которые поглощаются водой с об-
разованием смеси серной и азотной кис-
лот. В воду перед подачей ее на оро-
шение абсорбционного аппарата вводят



1414840
летучую золу в количестве 30 кг на
1 т раствора. Летучая зола имеет сле-
дующий состав, мас.%: SiO2 45-50;
А1203 2J-25;,?е^0 3 18-21; СаО 5-7;
MgO 1-2; Naz0 + Ь̂ О 2-і . Зола может
быть введена на стадию абсорбции путем
ее распыления в потоке дымовых газов.
Суспензию золы после поглощения окис-
лов серы и азота собирают в циркуля- -JQ
ционную емкость жидкого абсорбента и
снова подают насосом на орошение аб-̂
сорбционного аппарата. В процессе
циркуляции происходит увеличение кон-
центрации смеси кислот в суспензии 15
и выщелачивание из золы растворимых
компонентов, в том числе и микроэле-
ментов . Циркуляцию суспензии осущест-
вляют до достижения: концентрации суль-
фат-иона в растворе 20 г/л. Затем ' 20
суспензию нейтрализуют аммиачной во-
дой до рН 7-8 с получением жидких
комплексных одобрений, содержащих су-
льфат и нитрат аммония, выщелоченные
микроэлементы и нерастворившийся зо- 25
ловый остаток. Концентрация ионов
марганца в растворе составляет 2,1 г/т.
Выход сухих удобрений (.сульфат и

нитрат аммония) 6,8 кг на 1000 нм3

дымовых газов.
Предлагаемый способ получения

удобрений по сравнению с известным
позволяет увеличить выход удобрений
на 12% и повысить концентрацию микро-
элементов в легко усваиваемой расте-
ниями растворенной форме примерно в
2,5 раза. Это обеспечивает повышение
качества удобрений без увеличения зат-
рат на их производство.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Способ получения удобрений из
дымовых,газов тепловых электростан-
ций, включающий абсорбцию газов во-
дой в присутствии озона в циркуляци-
онном режиме, введение мелкодисперс-
ной летучей золы, аммонизацию смеси,
о т л и ч а ю щ и й с я тем, что,
с целью увеличения выхода готового
продукта и повышения содержания в
нем микроэлементов в легкоусваиваемои
Форме, в в е д е н и е ЗОЛЫ ОСУЩеСТВЛЯЮТ В "
воду или в поток дымовых газов непос-
редственно перед стадией абсорбции.
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