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3asska JP, 2002129284, A, publ. 09.05.2002
Wvwkoe M.M. MapoyHuk ctanen un cnnasoB: Cnpa-
BoYyHMK. WM3a. 3-e, pononHeHHoe.- [doHeuk: Hro-
BocTok, 2002, ¢.198-217, 240-245

(57) Bucoko TennocTiika WwTamnoBa cTarnb, sika Mic-
TUTb BYrNeub, MapraHelb, KPEMHIn, Xpom, MonibaeH,
BaHafi, as3oT, anioMiHiin, sika BigpPi3HAETbCA TUM,
LLIO AO0OATKOBO MICTUTL TUTaH i BOnbdpam npu HacTy-
NMHOMY CMiBBIAHOLLEHHI, Mac. %:

Byrneub 0,2-0,4
MapraHeLb 1,2-1,5
KPEMHiIn 0,01-0,15
XpOoMm 5,0-7,0
moniéaeH 0,8-1,1
BaHagin 0,5-1,5
asoT 0,06-0,15
aroMiHin 0,005-0,02
TUTaH 0,005-0,010
Bonbcpam 0,05-10,0
3aniso pewrTa.

BuHaxig BigHOCUTLCA A0 ranysi YopHoi meTanyp-
rii, MMBapHOro i KyBarbHO-MPECOBOro BUPOOHMLTBA,
30KpemMa [0 chnnaBiB Ha OCHOBI 3anis3a, ski 3aCToCO-
BYIOTbCS O1151 BUTOTOBIIEHHS LUTAMMOBOrO iHCTPYMEH-
Ty i npec-chopm NUTTS Nif TUCKOM KOMbOPOBUX Crna-
BiB MeToAaMu MeTanyprinHoro nepeginy i nmeBapHoO
TEXHOJTOTIE €NTEKTPOLLNAKOBOrO KOKISTIbHOMO NUTTS.

Bigomi wTtamnosi ctani, siki BMiLylOTb ByrneLb,
KPEMHIii, MapraHeupb, Hikenb, BaHagin, MonibaeH,
BONbhpam Ta iHWWi enemMeHTH.

Hanpuknag, crtanb (aBTopcbke  CBiOOULTBO
Ne522272) nactynHoro xiMmiyHoro cknagy (mac. 4acTt-
ka, %): syrneub 0,4-0,5; kpemHin 0,4-0,6; mapraHeupb
0,5-0,9; xpom 3,0-3,5; Hikenb 0,5-0,7; moni6aeH 1,8-
2,0; BaHagin 0,6-0,8; antomiHin 0,2-0,3; 3ani3o - peLu-
Ta.

Cranb (nateHT AHrnii kn. C7A Ne1098952) mae
HaCTYNHWUIM XiMiYHWIA cknapg (Mac. YacTka, %): Byrneub

0,1-1,2; maprareub 0,2-2,0; kpemHin 0,005-2,0; moni-
6peH 0,03-1,0; Hikenb 0,03-3,0; xpom 0,03-3,0; BaHa-
ain 0,005-0,3; antomiHin 0,03-0,2; 3ani3o - pewTa.

Cranb (aBTopcbke ceigoutBo Ne1125283) mae
HaCTYNHWUIM XiMiYHWIA cknag (Mac. YacTka, %): Byrneub
0,15-0,40; mapraHeub 0,3-0,8; kpemHin 0,1-0,6; xpom
4,0-8,0; monibgeH 1,2-2,0; sonbgpam 0,05-0,5; Ba-
Hagin 0,55-1,0; asor 0,055-0,12; umpkoHin 0,005-
0,05; Hio6in 0,05-0,1; uepin 0,005-0,01; antomiHin
0,005-0,002; kanbuin - 0,005-0,05; 3ani3o - pewrTa.

BkasaHi Ta iHWi cTani 3acTocoBylOTLCS AN BUrO-
TOBMEHHA NUTUX Ta AedopMOBaHUX LUTaMMiB AN
rapsyoro aedopmyBaHHs i npec-chopm nuUTTA nig
TUCKOM KOMbOPOBUX CMNaBiB i He 3aBxau Bianosiga-
I0Tb BMMOram BUPOOHMLTBA 33 HEAOCTAaTHLOK TEXHO-
NOMiYHICTIO,  TEnsOCTINKICTIO, TEepPMOBTOMIIHOBAHOK
BUTPUBANICTIO.
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cTanb 3a aBTopcbkuM cBigoutTBom Ne1548253 - npo-
Totnn (C22C 38/32, B.L. Ne9, 1991), ska BMilLye
ernemMeHTV B HacTYMHUX KinbKocTax: (Mac. Yactka, %):
Byrneub 0,2-0,4; mapraHeub 1,2-1,5; kpemHin 0,2-0,7;
xpom 5,0-7,0; moni6geH 0,8-1,1; Banagin 0,1-1,0;
asot 0,07-0,10; antomidin 0,005-0,02; kanbuin 0,005-
0,05; marnin 0,003-0,008; 6op 0,0005-0,003; 3ani3o -
pewTa.

BkaszaHa ctanb Mae niaBULLEHI TEMMOCTINKICTb i
TEPMOCTIVKICTb Y CNOMYYeHHi 3 AOCTaTHbOK TEXHOMO-
riYHiCTIO Npu TepMiyHOMY i AedopmauinHoMy o6pob-
neHHi. OgHak BOHa He AOCTaTHbO TEXHOOoriYHa npu
nUTTi, 0COBNMBO NPWN E€NEKTPOLLITAKOBOMY KOKifIlbHOMY
NWTTI, | MAe HEQOCTAaTHIO TEPMOCTINKICTb ANY3iNHOTO
wapy npu XimiKo-TEPMIYHOMY MOBEPXHEBOMY 3MiLl-
HeHHi (a30TyBaHHI, HiTpoLeMeHTaLji), fke, K BiAOMO,
CyTTEBO MiABULLYE eKcrryaTauiiHuin pecypc iHCTpYy-
MeHTy. Lle nos'a3aHO 3 BMCOKMM BMICTOM B cTani
KPEMHIl0, KU 3HUXKYE PO3YMHHICTb a30Ty B PO3niasi
i TBEPAOMY MeTani, a TakoX 3 HU3LKUM edeKTOM MOo-
AdiKyBaHHA cTani Kanbuiem, marHiem i 6opom B
YMOBaX €J1eKTPOLLINTAaKOBOrO KOKINIbHOTO NMUTTS.

MeTolo BMHaxoay € NigBULLEHHS TEXHONOTYHOCTI
cTtani npu enekTpoLUNIakoBOMY KOKIMIbHOMY MUTTI i
TEPMOCTIKOCTi ANY3IMHOIO LWapy, SKUn OpMy€eETb-
Cs NpY XiMiKO-TepPMiYHOMY NMOBEPXHEBOMY 3MiLLHEHHI.

BusHayeHa meTa gocsraetbcst TMM, LLO LUTAMMO-
Ba CTanb, fika BMilLye BYrneLb, MapraHelb, KPeMHIN,
Xpom, monibaeH, BaHagin, asoT, antoMiHin, Bigpi3Ha-
€TbCA TMM, LLO BOHA AOAATKOBO BMilLyE€ TUTaH i BO-
nbdpam npu HaCTYNHOMY CniBBiAHOLIEHHI KOMMOHEH-
TiB (Mac. vactka, %):

Byrneup 0,2-0,4,
MapraHeLb 1,2-1,5;
KPEMHiIn 0,01-0,15;
Xpom 5,0-7,0;
moniéaeH 0,8-1,1;
BaHagin 0,5-1,5;
asoTr 0,06-0,15;
antoMiHin 0,005-0,02;
TUTaH 0,005-0,010;
BoNnbdpam 0,05-10,0;
3aniso pewrTa.

[MepepaxoBaHi 03HakM cknagatoTb CyTb BUHAxoay
i 3a6e3neYyloTb JOCArHEHHSI TEXHIYHOro pesynbTaTy.

[MopiBHAHHA pilLEeHHS, WO 3asBNSETLCS, 3 NPOTO-
TUNOM nokKasye, WO CcTanb 3a BUHAXOOOM BiApi3HA-
€TbCA Bif BiAOMOI TUM, IO AO4ATKOBO BMIlLlye TUTaH,
BoSibhpam i cniBBiAHOLLEHHAM KOMMOHEHTIB.

Lle nosBonsie 3pobMTN BUCHOBOK MPO MOro Bigno-
BigHICTb KpMTEpIto "HoBMU3HA".

Bignomi ctani 3i cniBBiAHOLIEHHAM OCHOBHMX KOM-
NOHEHTIB, SIke BOHW MalTb, He 3abe3neyvyloTb Heob-
XiQHY TEXHOMOrIYHICTb MPU eneKTPOLLNAaKoBOMY NUTTI
i BUCOKY TEpPMOCTIMKICTb AUY3iNHOro Lwapy, SKkuim
OPMYETLCA MPU NOBEPXHEBOMY XiMiKO-TEPMIYHOMY
3MiLHeHHI. ToMy cknag 3a BMHaxXo4oM, sikui 3abes-
neyye OOCArHEHHS HOBOro edyekTy, BiANOBiAae Kpu-
Tepito "cyTTeEBI BigMiHK".

[ocTaTHbO BUCOKMI piBEHb OCHOBHUX €eKchnnya-
TauiiHMX BNAcTUBOCTEW CTari, 30KpemMa TensocTilKo-
CTi, TEPMOCTIAKOCTIi, rapsiyoi 3HOCOCTIVKOCTI, 3abes-
nevyye BMICT i CMiBBIOHOLWEHHS OCHOBHUX Jleryt4mx
ernemeHTIB: BYrneu, MapraHuto, XxpoMy, monibaeny,
BaHapilo, a3oTy, antoMiHito.

BuknoyeHHsa 3i cknagy cTani kanbuio, MarHito,
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6opy noB'A3aHO 3 TMM, Lo B YyMOBaX eNeKTpoLUIaKko-
BOrO KOKINIbHOro NUTTS, TOOTO B yMOBax HanpaBneHoi
KpucTtanisauii, iX Mmogudikytodnin BNIMB Maimxe Biacy-
THi/, @ BBEAEHHS LMX eNleMeHTIB B pigKy BaHHY Yepe3
wap dnocy NpakTUYHO HEMOXIBE.

HoBwui gianasoH BMICTY B cTani KPEMHito, H/XYNIA
HX B mpoTtoTuni. Lle nos'a3aHe 3 TuMm, WO KpPeMHiWn
3HWXKYE PO3YMHHICTL @30Ty B po3nnasi i TBEpAOMY
meTani. OcTaHHE HEraTMBHO BMMMBAE Ha CTPYKTYpY i
BNacTUBOCTI ANGY3iMHOrO LWapy npu noBepxXHEeBOMY
a30TyBaHHi abo HiTpouemeHTauii. 3okpema 3MeHLy-
€TbCS NOro rmmbuHa i B HboMy (HOPMYHOTLCSA BEMUKi
HITPWAHI | KapBoHITPUAHI dasn. Lle cyTTeBO 3meHLLye
TEPMOCTIVKICTb Llapy | eKkcnnyaTauiHuiA pecypc
wramnis i npec-copm. MNpu BmicTi kpemHito 0,15% i
HWX4Ye HeraTUBHUI BNIIUB KPEMHIIO BiACYTHIN.

BuBepeHHst i3 cknagy crani kanbuito, MarHito, 6o-
py NoB'si3aHe 3 TUM, L0 B YMOBaX E€eKTPOLLAKOBOro
KOKINbHOro NUTTS, sike 3abe3neyvye HU3bKUI BMICT B
cTani KUCHIO i HanpaBneHWn xapakTtep KpucTanisauii,
eeKTMBHICTb  MOANMIKYBaAHHA LUMW  enemMeHTamm
CYTTEBO 3HUXKYETbCH, @ iX HAsIBHICTb 3HAYHO MiOBUW-
Lye cobiBapTiCTb BUITMBKIB i YCKNAAHIE TEXHOMOri0
TX BUrTOTOBNEHHS.

MeTolo BBeOgeHHA OO cknagy ctani TUTaHy € nig-
BULLIEHHS rapsvoi TPILLMHOCTINKOCTI cTani Npu enekT-
pownakoBoMmy nuTTi. OcobnmBo Le HeobXigHO npwu
BUIrOTOBMEHHI HANBINbLL €KOHOMIYHUX, 3 MiHIMaNbHUM
ob'emom MexaHiyHOro ob6pobneHHs 3aroToBOK, SKi
HabnvxeHi 3a reoMeTpuUYHNMK NapameTpamu Ao ro-
TOBMX LUTaMMiB i npec-popm. HasBHICTb B LbOMY BU-
NazKy >KOPCTKMX MeTaneBnx CTPUKHIB NPU3BOAUTL 4O
3Ha4yHOro Gpaky BUIUBKIB Yepes rapsyi TPiLLMHN.

MigBULEHHSA raps4voi TPILWMHOCTINKOCTI, HacaMm-
nepen, MOXNMBO MpU AUCMEPryBaHHi AeHAPUTHOI
CTPYKTYpW, LLO YNOBiNbHIOE (POPMYyBaHHS MeTanNeBoro
Kapkacy y BUNMBKY i MiABULLYE MNACTUYHICTL MeTany
B TemnepaTypHOMYy iHTepBani KPUXKOCTi 3a paxyHOK
NMOKPAaLLIEHHS MiPK3E€PEHHOrO KOB3aHHS.

B ymoBax HanpaBneHoro xapakTepy Kpucrtanisa-
Lii MoandikyBaHHS NOBEPXHEBO aKTUBHUMU enemMeH-
Tamu HeedekTnBHe. B TOM e yac moandikyBaHHS 3a
paxyHOK CTBOPEHHS 4OOATKOBUX LIEHTPIB KpucTanisa-
Lii BenbMu cyTTeEBE.

BBeneHHs TUTaHy B cTanb 3 a3oToMm 3abe3neuye
(hOopMyBaHHS B pO3nnaBi YaCTOK HITPUAY TUTaHy, SKi €
edeKTMBHUMM 3apoaKamMu LEeHTpIB kpucTanisadii. Mpu
KinbkocTi TuTaHy meHwe Hix 0,005% edekTuBHICTb
MOAMMDIKYBaHHS HU3bKa i He BNNMBaE Ha rapsdvy Tpi-
LLIMHOCTINKICTb, @ npwu KinbkocTi Ginbwe Hix 0,01% -
(POPMYHOTBECS CKYMYEHHST HITPUAHMX YACTOK, L0 NpuU3-
BOOUTb K 0 3HWKEHHS TPILLMHOCTINKOCTI, Tak i ans
nigBULLEHHST eKkcnnyaTtauinHux Bractusocten. Lle
NigTBEPIKYETHCA HACTYMHUMM €KCNepUMeHTanbHUMN
OaHVIMMU.

BBeneHHs 0o cknagy crtani Bonbgpamy 3abes-
neyye cytTeBe MiABULIEHHS Ti TEMMOCTINKOCTI 3a pa-
XYHOK TBEPAO PO34YMHHOro Ta gucnepciiHoro (kapbi-
aamn  Bonbdpamy)  3MiuHeHHs. [lpu  KinbKoCTi
Bonbdpamy meHwe 0,05% uen edekT BiACYTHIN, a
npu GinbLwe 10% cTanb pi3ko OKPUXYYEIOTLCS.

B ycTaHOBLi enekTpoLunakoBoOro KOKinbHOro nmT-
15 YLW-159A nig dontocom AH - 295 6ynu BunnaeneHi
cranb npototmn (Ne1 B Tabn. 1), ctani cknagy, sikum
3asaBnsieTbest (Ne2-4 B Tabn. 1) i ctani i3 cknagamu siki
BMXOOATb 32 MeXi cknagy, wo 3assnserbes (Ne5, 6 B
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Tabn. 1).

Crani posnuBanu B UWUNIHOPUYHUA MeTanesuin
KOKiMlb 3 BHYTPILIHIM MeTaneBuM CTPWXKHEM, SKWUA
3HaxoamBcs Bici Bunueka. KinbLeBUA BUNMBOK MaB
Taki po3mipu: giameTp 30BHiWHIN - 200mMMm, giameTp
BHYTPILLHIN - 140mMm, BucoTa - 100MMm.

[apayy TPILMHOCTIVKICTL CcTanew Bu3Havanu 3a
HasIBHICTIO i CyMapHOI0 JOBXMHOI rapsyux TpiLUH Ha
OOKOBIlA MOBEPXHI KinbLeBoro sunmeka. EkcnepnmeH-
TanbHi faHi No rapsadyi TPILMHOCTINKOCTI HaBedeH B
Tabn. 2.

3 BWNMBKIB BMpi3anM CErMeHTu po3mipamu
30x30x30mm. [icna TepmoobpobkM (rapTyBaHHst +
BMCOKMI Bignyck) Ha ogHakoBy TBepAicTb 43-45HRC,
CErMeHTU NpPOXoAWnM ra3oBe MOBEPXHEBE a30TyBaH-
HA B aTMocdepi amiaky nig HaanUWKOBUM TUCKOM
500mm BogHOro crtoBna npu Temnepartypi 5651+5°C
npotarom 5 roguH. CTyniHb gucouiauii amiaky ctaHo-
Buna 35-40%.

[MapameTpy as3oToBaHOro LWapy cknaganu: rnu-
6uHa 0,15-0,17mM, MikpoTBepaicTb 8400-8560MIMa.

Tabnuus 1
XimiyHUI cknapa ctanen
. MacoBa YacTka enemeHTiB, %
Ne ctani - -

C Mn Si Cr | Mo \ N Al Ca Mg B Ti W

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1 npototwn | 0,31 | 1,3 |0,65( 6,1 | 1,0 0,8 0,08 (0,017| 0,03 | 0,006 | 0,001 - -
2 0,30 | 1,2 |0,10| 5,9 | 0,9 0,12 0,09 (0,015 - - - 0,008 | 0,05
3 0,32 | 1,4 |0,13| 55 | 0,8 0.5 0,06 (0,005 - - - 0,005 | 10,0

4 0,30 | 1,3 |0,15| 6,3 | 1,0 0,15 0,12 | 0,02 - - - 0,010 3,2

5 0,35 1,5 |0,40| 6,0 | 0,9 0,12 0,10 (0,015 - - - 0,002 -
6 0,37 | 1,2 |0,45| 6,1 | 0,9 0,13 0,08 | 0,02 - - - 0,019 | 12,0

BunpoboByBaHHA Ha TePMOCTIVKICTE NPOBOAUNN
B aBTOMaTWYHIN YCTaHOBLi 3 pagiauiiHuMm HarpiBaH-
HSIM 3pas3KiB B MeyYi OMnopy i iX OXONOMKEHHS Y BOASHIN
BaHHI. Temnepatypa HarpiBaHHs ckrnapana
6501£10°C, yac BUTPUMKU B OOHOMY LIMKIi - 5 XBUINUH.
TemnepaTypa Boan - 4015°C, yac OXONOAXEHHS B
opHoMmy uukni - 0,5xB.

Tabnuuga 2

[apsiya TPILWMHOCTINKICTD

TepMoCTINKICTb BM3HaYanu 3a KifnbKiCTIO LMKMIB
650°C <> 40°C 0o BUHMKHEHHS! CITKWU pO3rapHUX Tpi-
LUMH Ha NOBEPXHi 3pas3KiB, iIHTEHCKBHICTIO BiALWapoBY-
BaHHS i pyMHYyBaHHA a30TOBaHOro wapy i rmMbuHo
NMPOHVKHEHHS PO3rapHMX TpiwMH B 06'em 3paskis
(tabn. 3).

Ak BUOHO 3 HaBeLEHUX eKcrepyMeHTanbHuX aa-
HWX, CTanb 3a BWHaxo4OM CYTTEBO MEpPEBWULLYE 3a
yAApHOI0 B'A3KICTIO, rapsyol0  TPILLMHOCTIVKICTIO i
TEPMOCTIVKICTIO a30TOBaHOro AudpysinHoro Lwapy

C - cTanb MpoToTun i cTani 3 XiMiYHMM CKNagoMm, SIKUi
Ne crani yMapHa ,EIOB)KI/II.-ia rapﬂq_mx TPILWWH Ha noBe- . ] I'I " BOM Tank
DXHi BUAVIBKIB, MM BMXOOMUTb 3a Mexi BuHaxogy. [pu ubomy, ctanb 3a
1 190 BMHAaXOLAOM TaKOX MepeBaxae 3a OCHOBHOI eKkcriya-
2 22 TaliMHOK BNacTMBICTIO - TennocTivkicTio (Tabn. 4),
3 0 SIKy BM3Ha4anu 3a 4acoMm, B NMPOJOBXEHHI SIKOro npu
4 7 BUTPMMLI Npu TemnepaTtypi 600°C TBepaicTb 3paskiB
5 130 3HuxyBanacb 3 45HRC go 40HRC.
6 121
Tabnuusa 3
TepmocTinkicTb cTani
No KinbkicTb umkniB ao | KinbkicTb umknie 4o noya- Mosepxin 3py|7|H0|;I;C::rc;| ?;ig_ummla
crani cdbopmyBaHHSA TpiLIJ,VII-.| B| TKy BiALLlapoByBaHHS a3o- TOBAHOTO Wapy, % A0 3aran- Maxcmmgana munbu-
a30TOBaHOMY LUAPi TOBaHOro Lwapy . L Ha TPILLMH, MM
HOI NOBEpPXHi 3pa3ska
1 350 555 70 0,200
2 750 935 15 0,010
3 775 943 13 0,008
4 760 925 15 0,012
5 380 585 5.0 0,210
6 320 490 55 0,180
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Tabnuus 4

TennocTinkicTb cTani

Ne crani

YpaapHa B'askicte KCU, ,[l,)K/CM2

Yac sutpumkm npu 600°C go 3HmxkeHHs 3 45HRC go 40HRC,

roavH
1 5,5 10
2 49,0 15
3 10,3 29
4 31,0 22
5 7,6 12
6 0,5 13

Komn’'toTepHa Bepctka M. KntokiH MignucHe Tupax 26 npum.

MiHicTepcTBO OCBITM | Haykun YKpaiHu
[epxaBHui JenapTaMeHT iHTenekTyanbHoi BNacHocTi, Byn. Ypuupkoro, 45, m. Kuis, MCI1, 03680, YkpaiHa

[N “YkpaiHCcbKkWi IHCTUTYT NpOMKCIOBOI BriacHocTi”, Byn. na3yHoBa, 1, m. Kuis — 42, 01601



