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Корисна модель належить до деревинознавства і може бути застосована для підвищення 
достовірності визначення вологості деревини, деревинних, а також сипучих і волокнистих 
матеріалів. 

Відомий спосіб вимірювання вологості деревини та інших матеріалів за електричним опором 
(кондуктометричний спосіб) [1, 2, 3, 4]. Функцію чутливого елемента (давача) вологоміра 5 
виконують круглі голчасті електроди (штирі), виконані з твердого і міцного матеріалу, що 
встромляються у матеріал. Вологомір вимірює електричний опір деревини між голками, а 
вологість матеріалу визначають за заданими для даного матеріалу залежностями електричного 
опору від вологості і температури. Реальна точність методу невисока і оцінюється при 
вимірюванні вологості деревини, у кращому випадку, на рівні: 1-2 % у діапазоні до 12%; 2-3% у 10 
діапазоні від 12 % до 30 %, а у діапазоні понад 30 % точність вимірювання часто не нормується 
[5, 6]. 

В основу корисної моделі поставлена задача вимірювання вологості деревини, що має 
вирішальне значення для передбачення загального часу сушіння деревини, визначення 
моменту зміни режиму сушіння, сортування пиломатеріалів, оцінки якості процесу сушіння. 15 
Аналіз похибок вимірювання вологості деревинних матеріалів кондуктометричними приладами 
показав, що велике значення випадкової складової у результатах [4] зумовлено високою 
чутливістю кондукторного давача до нерівномірності електричного опору в зоні максимальної 
щільності струму - біля поверхні штирів [7]. В зоні з меншою щільністю струму, розташованій 
посередині між штирями, чутливість давача до нерівномірності електричного опору середовища 20 
може зменшуватись у декілька сотень разів [7]. Тому на результатах вимірювання вологості 
відбиваються щонайменші випадкові неоднорідності провідності матеріалу зони більшої 
щільності струму. Дані, подані у [7], про зміни чутливості штирового кондукторного давача в 
залежності від щільності струму апроксимуються з високою достовірністю R

2
=0,9977 

експоненціальною функцією: 25 
bjeak   (1) 

де: k  - чутливість штирового кондукторного давача до нерівномірності електричного опору 
середовища; 

a , b  - постійні коефіцієнти; 
e  - основа натуральних логарифмів; 30 
j  - щільність струму. 
Відповідно до закону Ома в диференціальній формі щільність струму в матеріалі 

визначається питомою провідністю матеріалу та напруженістю електричного поля [7]: 
Ej   (2) 

де: j  - щільність струму; 35 
  - питома провідність матеріалу; 
E  - напруженість електричного поля. 
Поставлена задача вирішується тим, що два круглі штирі створюють в площині, 

перпендикулярній до осей штирів, нерівномірне електричне поле, напруженість якого, як і 
щільність струму викликана ним (2), обернено пропорційна до кубу відстані від осі штиря [8, 9]. 40 
Внаслідок експоненціальної залежності від щільності струму (1) це призводить до значних 
перепадів чутливості штирового кондукторного давача до електричного опору матеріалу і, як 
наслідок, збільшення випадкової похибки. Зменшення цієї похибки можливо за рахунок 
зменшення нерівномірності поля шляхом збільшення діаметру штиря, що обмежується 
допустимими пошкодженнями цілісності структури деревини під час вимірювань. 45 

З метою досягнення більшої рівномірності поля і зменшення випадкової складової похибки 
вимірювання пропонується змінити форму електродів, що встромляються у матеріал на 
пластинчасту. 

Поле створене двома нескінченими паралельними пластинами має рівномірну напруженість 
поля між пластинами і нульову за їх межами [8, 9]. Кондукторний давач з таким полем створює 50 
рівномірну щільність струму в матеріалі, яка залежить тільки від його провідності і, за рахунок 
однакової чутливості, усереднює випадкові нерівномірності електричного опору в охопленому 
об'ємі матеріалу. Обмеження розмірів реальних пластин збільшує негативний вплив крайових 
ефектів на рівномірність поля. За ширини пластин, зменшеній до розміру їх товщини, можна 
отримати властивості штирового поля. 55 

Запропоновані пластинчаті електроди для полегшення їх проникнення в матеріал можуть 
бути виконаними з загостреними краями у формі прямокутника, трикутника, багатокутника або 
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округлених форм, сітки, контуру, гребінки або іншої конфігурації. Спільною їх ознакою є 
створення поля більш рівномірного за поле штирів. 

Можливість використання таких електродів доводиться відносно легким встромлянням 
плаского леза сокири в деревину у напрямку, паралельному до волокон. Пластина давача має 
бути достатньо гостра, механічно тверда та міцна, щоб встромлятися в деревину, і тонкою щоб 5 
не пошкоджувати матеріал. 
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Пластинчастий давач кондукторного вологоміра деревини, що складається з двох паралельних 
електродів, який відрізняється тим, що електроди мають форму пластинок. 
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