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(57) Cnocib OUuiHKM LMTOTOKCUYHOCTI BOAHOrO cepe-
OOBWLLA, L0 BKMYaE BBeOEHHA B [OCNigKyBaHe
cepefioByLLEe TECT-OPraHiamy i BU3HaYEHHSI TOKCUYHO-
CTi BOQHOIO cepefoBuLLa, SKUN BiAPI3HAETbCA TUM,

O BUKOPWUCTOBYHOTb POCIMHHUI TECT-OpraHiam, Bu-
TPUMYIOTb Oro B AOCHiIAXKYBaHOMY cepefoBuLi Npo-
Tarom 30-90 XBWMAMH, NOTIM BUKOPUCTOBYIOTb KMITUHU
LUbOro OpraHiamy Ans LMTOreHeTUYHOro aHanisy 3a
KINbKICHUMW MOKa3HMKaMW Pi3HUX TUMIB NOPYLUEHb B
Mopdonorii saepeub, SKUA BKIOYAE MigpaxyHOK Kri-
TWH, WO MaloTb: SAepus HenpaBWMbHOI KyTacToi abo
BWUIHYTOI BUTArHYTOI chopmu, abo CTPYKTypu 3 HEMOB-
HUM 3MUTTSIM-NOAINOM saepeLb, abo OCHOBHe sifep-
ue, OToYeHe [Aekinbkoma cynyTHukamu abo ynamka-
MK, abo Benuki sgepus, riNOXPOMHI Yy MOPIBHAHHI 3
HopManbHUMK saepusamMu, abo agepus, WO He MalTb
LinicHOI CTPYKTYpW, i Ha OCHOBI MOPIBHANBHUX Y3a-
ranbHeHNX OaHuxX Ana OOCMiAHWX | KOHTPOMbHUX Ba-
piaHTiB OTPUMYIOTb MOKa3HWK LIMTOTOKCUYHOCTI BOA-
HOro cepegosuLia.

BuHaxig BigHocuTbcA Ao obnacTi ekonorii HaBKo-
NULWHLOTO CepefoBMLLa, a came A0 MeTogiB bioTec-
TyBaHHS BOOHWX CepefoBuLy i Moxe ByTn BMKOpuUCTa-
HUA ans BU3HAYEHHSA Pi3HMX peYvoBuH-
3abpygHioBadiB, TOKCUYHOCTI BOAHOrO cepenoBuLLa
Ha KMiTUHHOMY PiBHi.

BukopucTaHHa KniTMHHMX GiomapkepiB camunx no
cobi abo X y noegHaHHI 3 TpaguUinHMMK MeTodamm
Ha opraHi3aMOBOMY piBHi BKpal HeobXigHO Ha cy4yac-
HoMy eTani 6ioTecTyBaHHA NPUPOLHUX, Y TOMY YmUCHi i
NUTHUX, BOA. YHiBepcanbHIiCTb KNITUHHOI opraHisauii
BigKpVBaE LUMPOKI MOXNMUBOCTI AN TOKCUKOMOTiYHMX
AOCNioXeHb i3 3aCTOCYBaHHAM Pi3HMX rpyn TBapwH i
POCAVH, i HAaCTYMHOK €eKCTpanonsAuielo OTPUMaHUX
pesynbTaTiB Ha KNITUHW 1 OpraHi3m JOANHN.

AKTyanbHICTb AOCNiAXeHb AAepueBUX Xapakre-
PUCTUK, iXHIX 3MiH Mig BNAMBOM pPi3HUX ¢hbakTopiB no-
SICHIOETbCS OCOGNMBOK BaXKNMBICTIO SAEPELb Y XUT-
TEQIANBHOCTI  KNiTOK i Uinoro opraHiamy. barato
eKcnepuMeHTanbHUX AaHuxX BU3Ha4alTb  KiNbKiCHI
napameTpu sgepeub i S4epLeyTBOPIOYMX pPaNoHiB
AK KOPUCHWI MPOrHOCTUYHUIA | A4iarHOCTUYHWUIA iHOVKa-
TOP PakoBMX 3aXBOPKOBaHb Pi3HOro Tuny. Takox sae-
pusa XapakTepusyroTb SIK KIHOYOBUIN (DaKTop, LLO KOHT-
POSIOE MEXaHi3MUN CTapiHHS.

Bigomwuii cnoci® ouiHku (ZiarHOCTUKKM) SKOCTi BOA-
HWX 3pa3kiB i3 BUKOPUCTAHHSM KMITUHHUX Giomapkepis
- MIKPOSIAEPHOro TecTy ANsl BU3HAYEHHS] FreHOTOKCUY-

HocTi [UnbnHckux H.H., Hoeuukmn B.B., BapryHoBa
H.N., UnbuHckux W.H. MukposigepHbii aHanns u um-
ToreHeTMyeckasi HecTabunbHoCcTb. - Tomck: M3a-Bo
Tomck. YH-Ta, 1991. - 272c] [1]. MNMigBuweHa YacToTa
KMNiTWH i3 Mikposgpamm € GiomapkepoMm LMTOreHOTOK-
CUYHUX edeKTiB, WO MOXYTb BUHUKHYTW YHacnifoK
BMIMBY KNacToreHnx abo aHeyreHux areHTiB.

Hanbinbw 6nu3bkum aHanorom (NPOTOTUMOM)
BMHaxoAy MO TeXHiYHI CYTHOCTI N edekToBi, Wwo Ao-
CAraeTbCs, € Crnocib OLiHKN LIMTOTOKCUYHOCTI BOAHOMO
cepefoBuLia (pPO34MHIB) 3a siaepueBnM GioMapkepom
(Cnocob oueHkM (OMarHOCTUKU) KavecTBa BOAHbIX
06pas3uoB C MCNOMb30BaHMEM SAPLILLKOBOrO Giomap-
kep a) [Apxunuyk B.B.// Uutonorms un reHetuka. -
1995. — 29 - ¢.6-12] [2]

Apnepuesun Giomapkep xapakTepusye saepueBy
aKTUBHICTb KNiTWH i 06'ekTMBHO BigoOpaxae dyHKLio-
HarnbHi 3MiHM rEHOMHOI aKTUBHOCTI. Aaepusa sSBnsTb
c0o60t0 KOMMMEKC PYHKLIOHYHOYUX PUOOCOMHUX FEHIB i
X NpoaykTiB, WO 06YMOBIIOE IX BUCOKY YYTNUBICTb A0
30BHILLHIX BrnuBiB. Hanbinbw iHdopmaTtMBHuMK no-
Kas3HMKaMu, LWO 3aCTOCOBYHOTHCS AN OLUiHKM BNNUBY
Pi3HMX (PaKTOpPIB Ha rEHOM KITITUH POCIIMH | TBApWH, €:
po3Mip MOOAMHOKMX saepelb i BiOCOTOK reTepomMop-
dHMX napHux aaepeub (MA) - gns knitmH 3 Manoto
KiNbKIiCTIO sigepeup, | YMcno sigepeub - aons 6aratos-
AepueBnx KMiTuH.

Habip sagepueBnx napameTpiB, LLO NPOMNOHYETHCH
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Ona aHanisy, a came: KinbKicTb saepeub Yy KNiTui, po-
3Mip MOOAMHOKOrO siAepLs, YacTka KIiTUH i3 retepo-
MOP(HMMM NapHUMK sSAepusMn - Hanbinblie 06'ek-
TUBHO XapakTepusye OiOCMHTETUYHY aKTMBHICTb
KNiTWH i3 ManuM 4Ymucnom sigepeub (HanbinbL posno-
BCIO)KEHA cepen TBapUHHMX | POCIMHHMX KITITOK
agepueBa KOHCTUTYLISA) | B TOW e 4yac Bigobpaxae
pi3Hi MexaHiamu Ti perynsuii.

BuHaxig HanpaBneHo Ha po3pobky crnocoby aiar-
HOCTMKM SIKOCTi BOOHOIO cepeoBuLla 3a 4OMOMOroH
bioTecTyBaHHS, WO Mae MOPIBHAHO HMU3bKy cobiBap-
TICTb i TEXHi4HY MpPOCTOTY Npu 36epexeHHi BUCOKOI
iH(OpMaTMBHOCTI LLIOAO OLiHKM BOAHOro 3paska, nig-
BULLEHHS YyTNMBOCTI Cnocoby.

CyTHicTb cnocoby nonsrae B HacTtynHomy. [ns
OLHKM TOKCUYHOCTI BOAHUX 3pasKiB AOCHISKYIOTb X
BMMMB Ha TECT OpraHiaMu, y SKOCTi SKUX BUKOPUCTO-
BYIOTb pocnuHu. [icna BUTPUMYBaHHA TECT OpraHis-
MiB y gocnigxysaHomy cepegosuLli npotarom 30-180
XBWMWH, 3pasku POCMAMHHOIO maTtepiany ikCyloTb Y
CNUPT-OLTOBIN CyMilli, (PIKCYIOTb NPUHAWMHI  ABivi,
Hanpuknag, vepes3 30 i 180xB. ekcnoauuii. MoTim ro-
TYIOTb MOBITPSAHO-CYXi LMTOMOrYHI Npenapartu, noda-
pb6oBaHi 50% BOAHVMM PO3YMHOM a30THOKUCIIOTrO Cpi-
6na. AHania npenapaTiB  nNpoBOAUTbLCA  NpwU
MakcMMarnbHOMy 36iNnblUeHHi CBITNOBOro Mikpockona
(nig iMepciiHum o6'ekTnBom 100%). PeaynbTati nopi-
BHIOIOTb B [OCHIOHWX i KOHTPOMbHMX BapiaHTax. Ak
KOHTPONb BUKOPUCTOBYIOTb apTe3iaHCbKy BoAy, LUO €
TakoX PO3YMHHWMKOM Yy JocnigHux BapiaHTax. [pwu
uboMy nNpobu gocnigHoro matepiany, To6TO POCNUH,
AKi KyNbTUBYIOTBCA Y KOHTPONIbHOMY 3pasky, TaKoX
iKCyOTbCS ABiYi B TOMY X 4aCcOBOMY iHTepBani, Lwo n
y gocnigi.

Y xopdi npoBeOeHUX ekcnepuMeHTarnbHUX OOChi-
OXXEHb, MPUCBSIYEHNX BUBYEHHIO TOKCUYHOMO BMIMBY
Ha POCNNHHWUIA OPraHi3Mm i NOro KMiTUHW, BUSBIEHI HOBI
cneumadivHi MOpdOnorivHi NOPYLLEHHSA sAepeLb, Kpim
3MiH X KiNbKICHUX XapaKTepUCTUK (41Cno i po3mip),

3okpema, onsa agepeub yneplle BUSIBIIEHO 6 Tu-
niB nopyLueHb iXHbOI Mopdonorii, opraHisauii: 1) Tun
"kpuctan", Konu BUSABNAKTb SAepus HenpaBUbHOT
KyTactoi cdopmu; 2) Tun "3'egHaHi" aaepud, konu nig
MiKPOCKOMOM CroCTepiratoTb HEMOBHMWI NPOLEC 3nUT-
TS-noAiny sgepuesBnx CTPYKTYp, HandacTiwe ABox; 3)
VN "NUunHKa", KONu gaepus CTalTb BUTHYTOI, BUTAr-
HyTOi cbopmu; 4) TMn "CynyTHUKM", KONM OfHE OCHOB-
He sgepue OTOYeHe [ekinbkoma cynyTHukamm abo
ynamkamu; 5) Tun "po3ayTi” saepus, WO € BENVKNMMU,
MNOXPOMHUMW B MOPIBHSAHHI 3 HOpManbHUMWU S0ep-
LMK, BOHM FOMOTEHHI 3a CBOEIO opraHisauieto; 6) Tun
"puxni" agepus, SKWO BOHW HE MaloTb LifiCHOI CTPYK-
Typu, TO6TO BiAOYBaAETLCA MOPYLUEHHS TXHLOI BHYTPI-
LWHBOI oOpraHisauii, i SK Hacnigok crnocTepiraeTbcs
reTeporeHHa BHYTPILUHA CTPYKTypa B MOPIBHAHHI 3
HOPManbHUMW SAEPUAMM.

O6r'pyHTYBaHHA Toro akTy, WO BUSIBMEHI TUMK
anepueBux nopylleHs BiAbnBalTb NpaBavBi 3MiHW B
CTPYKTYPi LbOro KniTMHHOrO KOMMOHEHTA, a He € ap-
TethakTamn meTtony, Oyno 4oBeOeHO eKcrnepvMeHTa-
NbHO.

Mpuknagu peanisauii cnocoby

Mpuknag 1

B AKoOCTi pOCAMHHOIO TeCT opraHiamy BUKOPUCTO-
ByBanu umbynto Allium cepa.

B sakocTi 00'ekTa gocnimkeHHs 6yB BUKOPUCTaHUIA

71793 4

PO34MH, IO MICTUB iOHWM MeTany - TPbOXBareHTHOro
arntoMiHito, B SIKOCTi pO34YMHHMKA 3acTOCOBYBanu ap-
TesiaHCbKy Bogy. B sikocTi kOHTpomnbHOro 3paska Ta-
KOXX 3aCTOCOBYBarnu apTesiaHCbKy Boay.

[nsa KoXHOro 6ioTecTy BUKOPUCTOBYBANN EMHOCTI
y BiANoBIgHOCTI i3 HopMamu BioTeCcTyBaHHS.

YacTtuHy umbynuH Allium cepa kynbTuByBanm B
apTesiaHCbKMN BOAi (KOHTPOMNb HEraTMBHWM), iHLIY
YacTuHy - B ABOX po3unHax Al(OH)s i3 KoHUeHTpauieto
ioHiB AI**0,5 i 2,0mr/n (mocnigHi po34nHK), NPOTAroM
90xB. [loTiM KOpiHUi pocnuH dikcyBanu B CNUpT-
ouToin cymiwi. Mpobu kopiHUiB ikcyBanu ABivi,
yepe3 30 i 90xB. ekcnoawuii. Ana MikpockoniYHoro
aHanisy rotyBanv noBiTPSHO-CyXi LMTONOriYHI npena-
patn, nodapboBaHi 50% BOOHWM PO34YMHOM A30THO-
kucnoro cpibna. AHani3a npenapaTiB MpoBOAWM NpU
MakcMmarnbHOMy 36inblUEHHI CBITNMOBOro Mikpockona
(nig imepcinHum o6'ekteoM 100%). OTpuMaHi pesyrb-
TaTy NOpiBHIOBaNM B AOCMIOHNX i KOHTPOSNbHNUX Bapia-
HTax. PesynbTaTu TecTyBaHHS HaBeaeHi B Tabnuui 1.

HaBsepgeHi naHi TectyBaHHsA B Tabnuui 1 ceigyathb,
LLIO BMMB iOHIB antoMiHit0 B KOHUeHTpauii 0,5mr/n Ha
KNiTMHKU KopiHuiB unbyni nicna 30xB ekcnosuuii npu-
BOAMTb OO 3HAYHOTO POCTY 3pyWHOBaHMX sgepelb,
Hacamnepep 3a paxyHOK ABOX TWMIiB MOPYLUEHb: «pu-
XNNX» sAepeLb, a TakoxX saepeLb-«CynyTHUKIBY. [lo-
cnign npotarom 90xB. iHTepBany nokasanu, LWo 3MiHu
anepuesoi Mopdonorii, ki BUHMKNW yHacnigoK Bhnu-
By 0,5Mr/n KoHUeHTpaLii ioHiB antomiHito O0BOPOTHI:
HanpwiKiHLi eKCnepumeHTy piBeHb SAepueBuX MNopy-
LLEHb BiAHOBMBCS 4O KOHTPOSbHOrO.

Mpu Ginbl BUCOKi KOHLEHTpAaUIT iOHIB antoMiHio
(2,0 mr/n) piBeHb nNopylUueHb sAEpPLEBOI CTPYKTYpu
3pOCTaB Yy x0Ai ekcnepumeHTy. 3okpema, 36inbLuyBa-
nacs yactka KniTvH 3 saepusammn-cynyTHUKaMu i Han-
Ginbll iCTOTHO - BIACOTOK KMITUH 3 «PUXNIUMUY siaep-
uaMM. Y  Uinomy iOHM aniomiHilo B iHTepsani
KoHueHTpauin 0,5-2,0mMr/n NpoTArom nepLumnx nisTopm
roAuH eKCnosuuii NpMBOaUNN 0 iCTOTHOrO POCTY Ya-
CTKW KNiTUH, WO MatoTb aHomanii B Mopdponorii sae-
peub, WO Bigobpaxae piBeHb LMUTOTOKCUYHOCTI AOC-
NigKyeEMOro posymHy.

Mpuknag 2

B fAkocTi pocnMHHOro TecT opraHiamy BUKOPUCTO-
ByBanu Takox umoynio Allium cepa.

B akocti 06'ekta gocnigpxkeHHsa 6yB BUKOpUCTaHUA
pPO34YMH niKapcbKOro npenaparty, WO MICTUB acnipiH
(abo aueTnncaniuMnoBy KMCNOTY), KOHLEHTpaLisa KO-
ro Buseana 50% npurHivytounin edpekT Ha piBHi opra-
Hi3My (ECsp), TOOTO 3meHLWyBana BABiYi [JOBXWHY
KOpiHUiB npoTarom 120 roguH ekcnoauuii. [laHi KoH-
ueHTpauii ana Allium cepa cknaganu 0,08mr/mn ans
BOAHOrO PO34MHYy acnipuHy (auetuncaniunnoBoi Kuc-
notwm).

LinbynuHn npopollyBanu B apTesiaHCbkii BOAI
npotarom 3-4 fi6 4o NosiBM KOPIHLIB AOCTaTHLOI AOB-
XuHW. ToTiM KOpiHLUi ofHiel i TieT x unbynuHn dikcy-
Banu B CNMPT-OLTOBIN CyMiwi 4 pa3n: ¥4 YyacTuHa Ko-
piHUiB dhikcyBanu Ha no4yaTky gocnigxeHb (0 Touka -
KOHTPONb HeraTuBHWI), %a YacTMHA KOpiHUiB nicns
IXHbOro KynbTMBYBaHHSA npoTarom 90xB B apTesiaHCh-
kin Bogi (90xB - KOHTPOMb HeraTuBHWIA), %4 YacTuHa
KOPIHUiB MiCrsi iXHbOTO KyNbTUBYBAHHS MPOTSrOM
30xB y po3uuHi aueTtuncaniumnosoi kucnotn (30xe -
JOCNiOHWIA BapiaHT) i OCTaHHIO Y YacTUHY KOpiHUiB
nicns IXHbOro KynbTUBYBaHHS npoTaroM 90xB y pos-
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4nHi acnipyHy (90xB - AOCNIgHUIA BapiaHT).

Pesynbtat TecTtyBaHHS BigoOpaxeHi B Tabnuui
2.

Tabnuvusa 2. 3miHa Mopdonorii saepeLb Y KniTkax
KOPiHLiB UMOyni, KynbTUBYEMUX B apTesiaHCbKili BOAj
N y BOOAHOMY PO34MHi acnipuHy (aueTtuncaniumnoBoi
kncnotn) y €Cso KOHLEHTpaLil.

3 HaBefeHux B Tabnuui 2 gaHUX BUAHO, LLO KO-
pOTKOYacCHMM BMMMB PO3YMHY aueTuncaniuMnoBol
KMCNOTM B KOHUEHTpAaLUii TOKCMYHOI Ansi POCIMHHOIO
opraniamy (nicnsa 120 roAMHHOI ekcno3suuii) npuBo-
OVTb Ha KNiITUHHOMY piBHI (nicnsa 1,5 rogMHHOT ekcno-
3uLii) Ao icTOTHOro 36inbLIEHHSA YaCTKN KNITUH i3 Pi3-
HUMK MopyLleHHaMK B Mopdonorii sgepeup: 3 16,3-
21,8% po 45,1-71,2%. Pict nopyweHb BiabyBaeTbcs
3a paxyHOK HEBENWKOro 30iMbLUEHHSA YacTKM KITiTUH i3
«3'eQHaHNMNY | «pO3OYTUMUY SAepUaMKn, SaepLaMu-
«NUYUHKaMU» | iCTOTHOro 30iNbLUEeHHA BigcoTka Kni-
TUH 3 «PUXITUMU» SOEPLAMN.

Mpuknag 3

B sKOCTi pOCNMHHOrO TeCT OpraHiamy BMKOPUCTO-
ByBanuv Takox unbynio Allium cepa.

B akocti 06'ekTa gocnimkeHHa 6yB BUKOPUCTaHWUIA
PO34MH NiKapCbKOro npenapaTy, WO MiCTMB aHanbriH
(abo meTamm3on HaTpilo), KOHLEHTpauis SKOoro BuU3-
Bana 50% npurHidyoumii epekT Ha piBHI OpraHiamy
(ECs0), TOOGTO 3MeHLUyBana OOBXWUHY KOPIHLIB NpoTs-
rom 120 roguH ekcnoawuii. JaHi KoHueHTpauii ans
Allium cepa cknaganu 0,8Mr/mMn ansi BOQHOro po3yn-

HY aHarnbriHy (MeTaMmm3ona HaTpito).

TexHonoris NiAroToBKW i NPOBEAEHHSA TECTYBaHHS
aHanoriyHa, sk B npuknagi 2.

Pesynbtat TecTtyBaHHs BigobpaeHi B Tabnuui
3.

HaHi Tabnuui 3 nokasytoTb, Wwo npotsarom 90 xBu-
JIMHHOT €KCMOo3uLii pO34MH aHanbriHy iCTOTHO 36inb-
LWMB YacTKy KMiTUH 3 MOpyLWeHHAMU B Mopdonorii
apnepeup (3 28,0-28,3% po 32,8-50,6%). OcHOBHUM
TUMNOM SiAEpUEBUX MOPYLUEHb, WO 0OYMOBUB Takui
picT, 6ynu «puxni» saepusi. TakKMM YYHOM, TOKCUYHUNIA
ANsi POCMMHHOrO TecT-opraHiamy nicns 5 po6osoro
KynbTUBYBaHHS PO34MH NiKapCbKOi PEYOBUHWN BUSBUB-
CS1 BUCOKO LIMTOTOKCUYHUM ANSs KIITUH LbOro X TecT-
opraHiamy Bxe nicnsi 1,5 rogMHHoI iHkyGauji.

TaknM YMHOM, CYKYMHICTb iCTOTHMX O3HaK 3anpo-
NMOHOBAHOrO C€rnocoby BM3HAYEHHS LIMTOTOKCUYHOCTI
BOLHMX 3pa3kiB, a caMe BU3HAYEHHSI TOKCUYHUX edhe-
KTIB Ha KNITUHHOMY PpiBHi B POCIMIMHHOrO TecT-
opraHiamy 3 BUKOpPUCTaHHAM HOBOro Habopy saepue-
BMX MOPONOriYHMX NOpYLLUEHb, € HeOBXiAHOW i Aoc-
TaTHBOK ANsl AOCArHEeHHs 3abe3nevyBaHOro BMHAXO-
OOM TEexHIYHOro pesynbTaty - po3pobKM HOBOro
MeToAy ANs TECTYBaHHA TOKCUYHOCTI BOAHUX 3pas3kKiB,
O Mae MOPIBHAHO HM3bKy COBIBApTICTb i TEXHIYHY
NpocToTy Npu 306epexeHHi BUCOKOi iHOpMaTMBHOCTI
LOAO OUiHKM TOKCUMYHOCTI 3paska, MNigBULLEHHS 4yT-
NMBOCTI cnocoby.

Tabnuus 1

3miHa Mopdonorii aaepeLb y knitTuHax unbyni, ika KynbTUBYETbCH
B apTesiaHCbKill BOAiI i BOAHOMY PO34MHi iOHIB AP

KoHTponb Heratu- Lo 3y Po3uuH ioHiB AIP" -
. PasuuH ioHiB AlI°" - 0,5mr/n
Tun agepuesux nopyLleHb BHUN 2,0mr/n
90xB 30xB 90xB 30xB 90xB
"Kpuctan" 3,2 2,5 3,9 3,5 3,4
"3'egHaHi" agepus 6,1 1,8 3,3 3,7 2,6
"NnynHka" 2,6 0,6 3,5 2,0 2,2
"CynyTHUKN" 0 8,5 0 9,2 6,9
"Po3gyTi" saepus 0,2 0 0 0,5 1,5
"Puxni" sagepus 0,2 44,0 0,4 8,7 26,0
CymapHi NOpyLLIEHHA n{lop(bonoru. ane- 123 574 276 42,6
peub (% Big Ynucna gocnigXeHux KniTok)
Tabnuusa 2

3miHa Mopdonorii saepeLpb y KNiTMHax KOpiHLIB Lnbyni, KynNbTUBYEMUX B apTe3iaHCbKil BOAj
N y BOAHOMY PO34MHi acnipuHy (auetuncaniumnosoi kncnotu) y €Cso KOHUEHTpauii

Tun spepueBnx NopyLleHb KoHTponb HeratnsHui Pos4yuH auetuncaniymnosoi ku-
CNnoTu

OxB 90xB 30xB 90xB
"Kpucran" 1,2 1,2 3,6 4,0
"3'egHaHi" agepus 4,1 3,5 10,3 11,0
"NMnynHka" 3,8 2,9 6,9 8,8
"CynyTHuKK" 0,3 0,2 1,5 0,7
"Po3ayTi" sgepus 2,2 0,5 7,6 8,1
"Puxni" sagepus 10,3 8,2 15,4 38,7
Clijymngl NOpYLIeHHS Mop(poqorll anepeLb) 21.8 163 451 712
(% Big Yvcna gocnigKeHnX KIiTok)
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Tabnuusa 3

3MiHa Mopdonorii saepeub Y KNiTMHaX KOpiHUiB LMbyni, KyNbTUBYEMUX B apTesiaHCbKil BOAj
'y BOOHOMY PO34uMHi aHanbriHy (MeTamusorna HaTpito) y €Csg KOHLEeHTpauil

TUn ANEPLEBIX NOPYLLGH KOHTpONb HEraTuBHUN Po34ynH meTamuaona HaTpito
0xB 90xB 30xB 90xB
"Kpuctan" 3,3 51 3,1 2,8
"3'egHaHi" agepus 3,4 3,6 4,9 7,3
"INTnynHka" 3,1 2,1 3,4 2,9
"CynyTHUKK" 2,9 1,1 6,2 6,9
"Po3ayTi" soepus 2,6 1,0 1,4 2,6
"Puxni" sapepus 13,0 15,1 14,0 28,2
(in@le NOPYLUEHHS Mopcpo;loru apaepeup 28.3 28.0 328 50,6
(% Big Yvcna gocnigKeHUX KIiTok)
Komm’'toTepHa Bepctka M. KntokiH Mianucre Tupax 26 npum.
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