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В КОМПЕНСИРОВАННОЙ СЕТИ

Изобретение относится к электро-
технике , в частности к устройствам
для релейной защиты линии электропе-
редач.

В ̂ настоящее время широко применя-
ются устройства, реагирующие на сос-
тавляющие непромышленной частоты то-
ков нулевой последовательности в
Установившемся режиме однофазного
замыкания на землю: устройства, сра-
б атыв ающи е при пре выше нии си. г н ал а
над заданной величиной (уставкой) -
Устройства абсолютного замера, и
устройства, с помощью которых опре-
деляется поврежденное присоединение
путем сопоставления уровней, состав-
ляющих непромышленной частоты ссех
присоединений - устройства относи-
тельного замера [і] и [2 ] .

Каждое из этик устройств обладает
рядом преимуществ и недостатков по
сравнению с другим: устройства от-
HOCJ гельного замера не позволяют оп-
ределять поврежденное присоединение
достаточно быстро и без вмешательст-
ва персонала, как это осуществляется
с помощью устройств абсолютного заме-
ра ', в свою очередь, последние имеют
существенно меньшую чувствительность
по сравнению с
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тельного замера из-за необходимости
О1страиваться ог максимального уров-
ня составляющих непромышленной час-
тоты в режиме внешнего однофазного
замыкания, по этой же причине зона
селективной работы устройств абсо-
лютного з амера сужается при увели-
чении диапазона изменения, уровней
составляющих непромышленной часто-
ты , в то время как селективная ра-
бота устройств относительного ка-
мера практически не зависит от соот-
ношении емкостных токов присоединении,
но обеспечивается при условии уста-
новки на всех присоединениях транс-
форматоров тока нулевой последова-
тельности .

Известно устройство, которое об-
ладает преимуществами устройств абсо-
лютного и относительного замеров, со-
держащее для каждого присоединения
блок подавления основной частоты
(фильтр высших гармоник), вход которо-
го предназначен для подключения к
трансформатору тока нулевой последо-
вательности присоединения, а выход -
к реагирующему органу, состоящему из
общего для всех присоединений блока
сравнения и выходных исполнительных
органов для каждого из присоединений.
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Устройство одновременно сравнивает
уровни составляющих непромышленной
частоты и определяет повреященное при-
соединение по наибольшему уровню. Се-
лективная работа при высокой чувстви-
1ельности этого устройства обеспечи-
вается н є з ав и симо от соот ноше ний ем-
jKocTHbix токов присоединений при ус-
ловии установки трансформаторов ток;
нулевой последовательности на всех
присоединениях [3 ].

Однако в реапьных условиях охва-
тить все отходящие присоединения в
ряде случаев не удается. Кроме того,
неохваченными остаются сборные шины
станции или подстанции и связанные с
ними силовые трансформаторы, генера-
торы и другие элементы сети, с вероят-
ностью появления замыкания на землю,
в которых также необходимо считать-
ся. Для исключения ложной работы уст-
ройства s этих случаях приходится вво-
дить з^агрубление из расчета появле-
ния замыкания на землю на неохвачен-
ном участке сети при максимальном
уровне составляющих непромышленной
частоты, т. е. снижать чувствитель-
ность устройства ,до уровня; чувст-
вительности устройств абсолютного за-
мера.

Целью изобретения является повы-
шение надежности функционирования и
расширения функциональных возможнос-
тей устройства путем осуществления
защиты присоединений, кЪторые не под-
ключаются к токовым входам общего бло-
ка сравнения.

Эта цель достигается тем, что в
устройство, содержащее хотя бы на
части присоединений трансформаторы
тока нулевой последовательности, вы-
ход каждого из которых через блок
подавления промышленной частоты под-
ключен к соответствующему входу бло-
ка сравнения, к выходам которого под-
ключены соответствующие исполнитель-
ные органы, дополнительно взеден
трансформатор напряжения нулевой пос-
ледовательности , вход которого под-
ключен к шинам электроустановки, а
выход - к вновь введенному блбку ди-
фференцирования и соединенному с
ним последовательно дополнительному
блоку подавления промышленной часто-
ты, зыход которого подключен к допол-
нительному входу упомянутого блока
сравнения, к дополнительному выходу
которого подключен соответствующий
исполнительный орган. Кроме того, при
использовании устройства на одном
присоединении, упомянутый блок
сравнения выполняется в виде нуль-
индикатора.

На чертеже приведена блок-схема
устройства.

Устройство содержит в цепи каждо-
•го присоединения, подключаемого к
токовому входу устройства, трансфор-
матор 1 тока нулевой последователь-

ности и блок 2 подавления промышлен-
ной частоты, вход которого подіслючен
к выходу трансформатора 1. Устройст-
"ао содержит трансформатор 3 напряже-
ния нулевой последовательности, вход

„ которого подключен к шинам электро-
установки, а вход - к дифференцирующе-
му блоку 4. Выход блока 4 подключен
ко входу дополнительного блока 5 по-
давления промышленной частоты, вы-

. .ход которого подключен к дополнитель-
*" 'ному входу блока 6 сравнения, к дру-

гим входам которого подключены выхо-
ды упомянутых блоков 2. Устройство
содержит также исполнительные органы
7, соответствующие токовым входам

15 устройства, и дополнительный испол-
нительный орган.

В случае использования этого уст-
ройства для защиты одного присоеди-
нения блок сравнения выполнен в ви-

2Q Д
е
 нуль-индикатора, включенного на

развоеть модулей выходных напряжений
блока подавления промышленной часто-
ты присоединения, подключаемого к то-
ковому входу, и дополнительного блока

2с подавления промышленной частоты.
Устройство работает следующим

образом.
Так как в число сравниваемых ве-

личин вводится еще одна величина,
формируемая дифференцирующим блоком
4 с регулировкой значения производ-
ной и дополнительным блоком 5 подавле-
ния основной составляющей, то н.-з вы-
ходе блока 4 имеется сигнал, величи-
на которого равна
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где К - коэффициент регулировки , и
40 соответственно на выходе бло

ка 5
то Г / ч /

KUJ 2n UR ccslnu)t+1f_ J+U Cosfnuut+f-
Это выражение идентично [I} выра-

45 женшо для тока нулевой последователь1

ности неповрежденного присоединения
после подавления основной составляю
щей
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По предлагаемому изобретению вели-
чина К выбирается большей наиболь-
шей емкости С} из числа присоединений,
подключенных к токовым входам уст-
ройства. Тогда при замыкании вне при-
соединений, подключенных к токовым
входам устройства, будет срабатывать

60 дополнительный исполнительный орган
8, и устройство ' будет определять
в качестве поврежденного арисоедине-
ния введенную дополнительную цепь, a
это означает, что замыкание произошло

АК во внешней сети по отношению к при-
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соединениям, подключенным к токовым
входам устройства, а при замыкании
на каком-либо присоединении, подклю-
ченном к токовым входам устройства,
будет определять это присоединение,
тй.к как в реальных сетях всегда обес-
печивается к < (с^- с и ) .

Таким образом, обеспечивается по-
ставленная цель - высокая чувстви-
тельность и селективность устройст-
ва независимо от числа присоеди-
нений, подключенных к токовым вхо-
дам устройства, т . е . повышена на-
дежность функционирования и расши-
рены функциональные возможности уст-
ройства.

Формула изобретения
1. Устройство для защиты электро-

установки от однофазного замыкания
'на землю в компенсированной сети, со-
держащее хотя бы на части присоеди-
нений трансформаторы тока нулевой, пос-
ледовательности, выход каждого из
которых через блок подавления про-
Ьышленной частоты подключен к соот-
ветствующему входу блока сравнения,
к выходам которого подключены соот-
ветствующие исполнительные органы,
о т л и ч а ю щ е е с я тем, что,
с целью повышения надежности функ-
ционирования и расширения функцио-
нальных возможностей устройства
путем осуществления защиты присое-
динений, не подключаемых к токовым
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входам упомянутого блока сравнения,
в него дополнительно введен транс-
форматор напряжения нулевой последо-
вательности, вход которого подключен
к тинам электроустановки, а выход -
к вновь введенному блоку дифферен-
цирования и соединенному с ним пос-
ледовательно дополнительному блоку
подавления промышленной частоты,
выход которого подключен к дополни-
тельному входу упомянутого блока
сравнения, к дополнительному выходу
которого подключен соответствующий
исполнительный орган.

2. Устройство по п. 1, о т л и -
ч а ю щ е е с я тем, что, с целью
использования его на одном присое-
динении , упомянутый блок сравнения
выполнен в виде нуль-индикатора.
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