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(57) Устройство начального возбуждения ге
нератора переменного тока, содержащее
дроссель насыщения, первый вывод которо
го подключен к катоду стабилитрона, соеди
ненного анодом с анодом вентильного
элемента, а второй вывод подключен к аноду
второго диода, третий диод, подключенный
анодом к катоду вентильного элемента, ос
новной тиристор, четвертый диод, первый и

второй выводы для подключения к фазным
выводам генератора переменного тока, тре-
тий и четвертый выводы для подключения
соответственно к отрицательному и положи-
тельному выводам обмотки возбуждения ге-
нератора переменного тока, первый
резистор, первый вывод которого соединен
с первым выводом устройства, о т л и ч а ю -
щ е е с я  тем, что введены второй, третий
резисторы и дополнительный тиристор, при-
чем отрицательный вывод обмотки возбуж-
дения через второй резистор подключен к
анодам основного и дополнительного тири-
сторов, катод основного тиристора соеди-
нен с вторым выводом устройства и анодом
четвертого диода, подключенного катодом к
четвертому выводу устройства, а управляю-
щий электрод - с катодом дополнительного
тиристора, второй вывод первого резистора
непосредственно подключен к первому вы-
воду дросселя насыщения, второй вывод ко-
торого через третий резистор подключен к
катоду третьего диода, катод второго дио,га
подключен к управляющему электроду до-
полнительного тиристора.
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Изобретение относится к электротехни-
ке, в частности к устройствам начального
возбуждения электрических машин и может
быть преимущественно использовано для
стартового возбуждения генератора пере-
менного тока, в том числе и в автономной
энергетике на основе использования оста-
точной намагниченности.

Известно устройство, содержащее ос-
новной и вспомогательный тиристоры и схе-
му управления на транзисторе, динисторе с

цепочкой управления, однофазном выпря-
мителе с фильтром, подключенным к фаз-
ным выводам электрической машины, выход
которой подключен к цепям управления
вспомогательного тиристора [1], кроме того
включающее полууправляемый мостовой
выпрямитель в цепи дополнительной обмот-
ки машины переменного тока и схему управ-
ления основными тиристорами.

Рассмотренное техническое решение не
обеспечивает необходимой чувствительно-
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сти к малым напряжениям генератора пере-
менного тока, а также заданный уровень
oтключe^ ия ввиду потерь на выпрямителе,
транзисторе и добавочном резисторе и не-
стабильности характеристик динистора в со- 5
четании с повышенной инерционностью.

Наиболее близким по технической сущ-
ности к предлагаемому является техническое
реш ен ие, содерж ащ ее д росс ель
насыщения, первый вывод которого подклю- 10
чен к катоду стабилитрона, соединенного
анодом с анодом вентильного элемента, а
второй вывод - подключен к аноду второго
диода, третий диод подсоединенный анодом к
катоду вентильного элемента, основной 15
тиристор, четвертый диод, первый и второй
выводы устройства для подключения к фазным
выводам генератора переменного тока, третий
и четвертый выводы устройства для
подключения соответственно к отрицатель- 20
ному и положительному выводам обмотки
возбуждения генератора переменного тока.
Первый резистор, первый вывод которого
соединен с первым выводом устройства [2],
кроме того включающее ячейки управления 25
по числу тиристоров выпрямителя, каждая из
которых дополнительно содержит диод,
включенный последовательно с балластным
резистором, катодную и анодную группы ди-
одов, подключенные к ячейкам управления 30
и стабилитрону, соединенному последова-
тельно с регулировочным резистором.

Рассмотренное техническое решение
сложно, имеет низкую чувствительность к
малым входным напряжениям и высокий 35
уровень отключения, что препятствует прак-
тическому использованию его для начального
возбуждения генератора переменного тока.

Задачей изобретения является повыше- 40
ние чувствительности устройства к малым
напряжениям генератора переменного тока и
обеспечение отключения устройства после
начального   возбуждения, что позволит ав-
томатизировать процесс возбуждения гене- 45
ратора переменного тока.

Поставленная задача решается тем, что в
известном устройстве, содержащем дроссель
насыщения, первый вывод которого
подключен к катоду стабилитрона, соеди- 50
ненного анодом с анодом вентильного эле-
мента, второй вывод подключен к аноду
второго диска, третий диод, подсоединенный
анодом к катоду вентильного элемента,
основной тиристор, четвертый диод, первый 55
и второй выводы для подключения к фазным
выводам генератора переменного тока, третий
и четвертый выводы для подключения
соответственно к отрицательному и положи-
тельному выводам обмотки возбуждения ге-

нератора переменного тока, первый рези-
стор, первый вывод которого соединен с
первым выводом устройства, согласно изо-
бретению, введены второй, третий резисто-
ры и дополнительный тиристор, причем
отрицательный вывод обмотки возбуждения
через второй резистор подключен к анодам
основного и дополнительного тиристоров,
катод основного тиристора соединен с вто-
рым выводом устройства и анодом четверто-
го диод а, п одсоедине нн ого к атод ом к
четвертому выводу устройства, а управляю-
щий электрод, с катодом дополнительного
тиристора, второй вывод первого резистора
непосредственно подключен к первому вы-
воду дросселя насыщения, второй вывод ко-
торого через третий резистор подключен к
катоду третьего диода, катод второго диода
подключен к управляющему электроду до-
полнительного тиристора.

На фиг.1 приведена функциональная
схема устройства начального возбуждения
генератора переменного тока. На фиг.2
представлена диаграмма изменения маг -
нитного состояния дросселя насыщения. На
фиг.З показано согласование характеристик
устройства и регулятора напряжения.

На фиг 1 приняты обозначения: 1,2 -
первый w второй фазные выводы генератора
переменного тока, 3,4 - отрицательный и
положительный выводы обмотки возбужде-
ния*, 5 - основной тиристор, 6 - четвертый
диод, 7 - дополнительный тиристор, 8 -
дроссель насыщения,  9  -  второй диод,  10  -
стабилитрон, 11 - вентильный элемент, 12 -
первый резистор, 13 - третий диод, 14 -
третий резистор, 15 - второй резистор.

На фиг.2: 1 - исходное магнитное состо-
яние сердечника дросселя насыщения. 2 -
промежуточное магнитное состояние в тече-
ние цикла перемагничивания, 3 - момент
начала формирования сигнала управления,
4 - граничное промежуточное магнитное со-
стояние.

На фиг.З приняты обозначения: Ue ~ на-
пряжение возбуждения, U - напряжение ге-
нератора, Ui - остаточное напряжение, U2 -
напряжение включения регулятора напря-
жения, из - напряжение отключения устрой-
ства;  1  -  х арак терис тик а ус тройс тв а
начального возбуждения, 2 - фрагмент ха-
рактеристики регулятора напряжения.

Устройство начального возбуждения ге-
нератора переменного тока содержит дрос-
сель насыщения 8, первый вывод которого
подключен к катоду стабилитрона 10, соеди-
ненного анодом с  анодом вентильного эле-
мента 11, а второй вывод - подключен к
аноду второго диода 9, третий диод 13, под-
соединенный анодом к катоду вентильного
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элемента 11, основной тиристор 5, четвертый
диод 6, первый 1 и второй 2 выводы устройства
для подключения к фазным выводам
генератора переменного тока, третий 3 и
четвертый 4 выводы устройства для под- 5
ключения соответственно к отрицательному и
положительному выводам обмотки воз-
буждения генератора переменного тока,
первый резистор 12, первый вывод которого
соединен с первым 1 выводом устройства, 10
второй 15, третий 14 резисторы и дополни-
тельный тиристор 7, причем отрицательный
йывод обмотки возбуждения через второй
резистор 15 подключен к анодам основного 5 и
дополнительного 7 тиристоров, катод 15
основного тиристора 5 соединен с вторым
выводом 2 устройства и анодом четвертого
Диода 6, подсоединенного катодом к четвер-
тому выводу 4 устройства, а управляющий
электрод - с катодом дополнительного тири- 20
стора 7, второй вывод первого резистора
непосредственно подключен к первому выводу
дросселя насыщения 8, второй вывод которого
через третий резистор 14 подключен к катоду
третьего диода 13, катод второ- 25 го диода 9
подключен к управляющему электроду
дополнительного тиристора 7.

Работает предложенное устройство сле-
дующим образом.

Вход устройства 1, 2 подключен к фаз- 30
ным выводам генератора переменного тока, а
выход 3, 4 соединен с обмоткой возбуждения
генератора и включен параллельно уп-
равляемому выпрямителю регулятора

напряжения. Параметры основных элемен-
тов схемы выбраны таким образом, что оста-
точное напряжение генератора
переменного тока насыщает сердечник
дросселя насыщения 8, благодаря чему от-
пираются тиристоры 7, 5 и указанное напря-
жение прикладывается к обмотке
возбуждения. Выбор параметров стабилит-
рона 10 и третьего резистора 14 определяют
начало регулирования, основанного на пе-
ремагничивании дросселя насыщения 8 по
полупериодам. В один полупериод ток раз-
магничивания протекает по цепи 1,12,8;
14,13,2, что вызывает перемещение точки
отражающей магнитное состояние на диаг-
рамме фиг.2, из положения 1 в положение 2.
В следующий полупериод за счет действия
цепочки 1,12,10,11,2 магнитное состояние
дросселя насыщения 8 перемещается в т.З,
где формируется сигнал управления тири-
сторами 7,5. Угол управления тиристорами
пропорционален положению т.2, которое в
свою очередь зависит от приложенного на-
пряжения. Точка 4 на диаграмме является
граничной и соответствует напряжению 11з
на фиг.З, что соответствует отключению уст-
ройства и передаче функции возбуждения
штатному регулятору возбуждения. Пара-
метры устройства должны обеспечивать его
срабатывание при значениях ниже Ui, обес-
печивать характеристику возбуждения гене-
ратора переменного тока, а напряжение
отключения из быть выше порога срабаты-
вания ІІ2 регулятора напряжения. .3

14

ІЗ

\7

15

2
-О

Фиг* Г-

II 6



_■
6814

■ В
І 3f.■  ■  - ■ ■

J.
-

Фв г*  2 *

« 3.
Упорядник   В.Радченко Техред М.Моргентал Коректор Н.Король

Замовлення 646 Тираж Підписне
Державне патентне відомство України,

254655, ГСП, КиТв-53, Львівська пл., 8

Виробничо-видавничий комбінат  "Патент", м. Ужгород, вул.ГагарІна, 101


