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(57) 1. Пристрій для очищення внутрішніх повер-

хонь піввагонів на роторному вагоноперекидачі, 
що містить ротор з платформою для встановлення 
піввагона та привальну стінку у вигляді хоча б од-
ного плоского листа, одна сторона якого, що звер-
нена до піввагона, футерована гумовими плитами, 
розташованими рядами уздовж плоского листа, 
інша сторона оснащена ребрами жорсткості, з та-
кими, що входять до складу пристрою, однією або 
декількома імпульсними установками з виконав-
чими механізмами, виконаними з двох здатних 
переміщатися одна відносно одної частин, який 
відрізняється тим, що між суміжними рядами гу-

мових плит принаймні однієї з пар суміжних рядів є 

зазор, у якому розміщена принаймні одна балка 
довжиною, більшою, ніж відстань між двома сумі-
жними стійками піввагона, та висотою, меншою за 
товщину гумової плити, балка притиснута до плос-
кого листа за допомогою вузлів на основі пружин-
них елементів, а на привальній стінці з боку ребер 
жорсткості встановлені виконавчі механізми імпу-
льсних установок, принаймні по одному на кожну 
балку, одна частина яких жорстко закріплена від-
носно плоского листа, інша частина жорстко закрі-
плена відносно балки через проміжний елемент, 
який є пропущеним крізь отвір у плоскому листі. 
2. Пристрій за п. 1, який відрізняється тим, що 

імпульсна установка є магнітно-імпульсною, у якій 
частини виконавчого механізму виконані у вигляді 
плоских індуктора і якоря з високопровідного ма-
теріалу. 
3. Пристрій за п. 1, який відрізняється тим, що 

імпульсна установка є електроімпульсною, у якій 
частини виконавчого механізму виконані у вигляді 
двох плоских індукторів із зустрічно включеними 
обмотками. 

 
 

 
Корисна модель стосується галузі очищення 

внутрішніх поверхонь залізничних вагонів від на-
липлих або примерзлих сипучих матеріалів та мо-
же застосовуватися при розвантаженні й очищенні 
стінок піввагонів на роторному вагоноперекидачі. 

Відомі різні пристрої для очищення внутрішніх 
поверхонь залізничних вагонів: з використанням 
струменів води під тиском (патент РФ № 2145930, 
кл. МПК B60S 3/00, опубл. 27.02.2000; патент РФ 
№ 2156707, кл. МПК B60S 3/00, опубл. 
27.09.2000), потоків дробу [патент РФ № 2116905 
кл. МПК B60S 3/00, опубл. 10.08.1998], металевих 
щіток [патент РФ на корисну модель № 73656 U1 
МПК B65G67/24, опубл. 27.05.2008]. Ці пристрої 
складні в реалізації та застосовуються дуже рідко. 

Більш широко для очищення залізничних ва-
гонів застосовуються пристрої на основі електро-
вібраторів, які притискаються до стінок вагонів, 
або встановлюються на конструкціях роторного 
вагоноперекидача та впливають на всю конструк-
цію перекинутого піввагона [Заболотный А.И., 

Шахтарин Р.А. и др. Зачистка железнодорожных 
саморазгружающихся вагонов от угля. Кокс и Хи-
мия, 1981, № 12, С. 30]. Недоліком таких пристроїв 
для очищення є недостатня ефективність, руйну-
вання кріпильних деталей та конструкцій вагонів, а 
при використанні на вагоноперекидачі - руйнуван-
ня елементів конструкцій вагоноперекидача. 

Найбільш близьким за технічною суттю до 
пропонованого пристрою для очищення внутрішніх 
поверхонь піввагонів від налиплого або примерз-
лого сипучого матеріалу є пристрій, до складу яко-
го входять одна або декілька імпульсних установок 
з виконавчими механізмами, виконаними з двох 
здатних переміщатися одна відносно одної частин, 
які закріплюють на рамах, встановлених з боків 
залізничного полотна, та потім підводять за допо-
могою важелів до стінок вагона [патент РФ № 
2337050, МПК B65G 67/24, B60S 3/00, B65G 69/20, 
опубл. 27.10.2008]. 

Недоліком відомого пристрою є неможливість 
його використання для очищення піввагонів на 
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роторному вагоноперекидачі. Крім того, у відомо-
му пристрої одиночні механічні імпульси, створю-
вані виконавчими механізмами імпульсних устано-
вок, прикладають до ділянок обшивки, 
розташованих між стійками піввагонів, що знижує 
ефективність очищання через обмеження поши-
рення імпульсної дії стійками, розташованими по 
краях ділянки прикладання імпульсної дії, оскільки 
ці стійки мають значно більшу жорсткість у порів-
нянні з обшивкою. Тому для очищення всіх внут-
рішніх поверхонь буде потрібною велика кількість 
точок прикладання імпульсної дії по довжині й по 
висоті піввагона. У відомому пристрої також не 
забезпечене надійне притиснення виконавчих ме-
ханізмів як до рельєфної обшивки піввагона, яка 
до того ж може бути деформованою протягом три-
валої експлуатації, так й до стійок піввагона, оскі-
льки вимагає дуже точного виставляння вагона 
відносно виконавчого механізму, що практично 
важко реалізувати. 

Технічна задача корисної моделі полягає у 
вдосконаленні пристрою для очищення внутрішніх 
поверхонь піввагонів від налиплого або примерз-
лого сипучого матеріалу, до складу якого входить 
одна або кілька імпульсних установок з виконав-
чими механізмами, виконаними з двох здатних 
переміщатися одна відносно одної частин, для 
можливості його ефективного застосування на 
роторному вагоноперекидачі, що містить ротор з 
платформою для встановлення піввагона та при-
вальну стінку у вигляді хоча б одного плоского 
листа, одна сторона якого, що звернена до вагона, 
футерована гумовими плитами, розташованими 
рядами уздовж плоского листа, інша сторона 
оснащена ребрами жорсткості, шляхом організації 
зазору між принаймні однією з пар суміжних рядів 
гумових плит, розміщення в цьому зазорі принай-
мні однієї балки довжиною, більшою, ніж відстань 
між двома суміжними стійками вагона, та висотою, 
меншою за товщину гумової плити, притиснення 
балки до плоского листа за допомогою вузлів на 
основі пружинних елементів, та встановлення на 
привальній стінці з боку ребер жорсткості виконав-
чих механізмів імпульсних установок, принаймні по 
одному на кожну балку, одна частина яких жорстко 
закріплена відносно плоского листа, інша частина 
жорстко закріплена відносно балки через проміж-
ний елемент, який є пропущеним крізь отвір у пло-
скому листі, у результаті чого досягається техніч-
ний результат, що полягає в створенні пружних 
коливань бічних стінок піввагонів, які сприяють 
руйнуванню адгезії до стінок налиплого або при-
мерзлого сипучого матеріалу після перекидання 
піввагонів на роторному вагоноперекидачі та під-
вищують ефективність й швидкість очищення їхніх 
внутрішніх поверхонь. 

Поставлена технічна задача вирішується за-
вдяки тому, що при очищенні внутрішніх повер-
хонь піввагонів від налиплого або примерзлого 
сипучого матеріалу на роторному вагонопереки-
дачі, що містить ротор з платформою для встано-
влення піввагона та привальну стінку у вигляді 
хоча б одного плоского листа, одна сторона якого, 
що звернена до вагона, футерована гумовими 
плитами, розташованими рядами уздовж плоского 

листа, інша сторона оснащена ребрами жорсткос-
ті, за допомогою пристрою, до складу якого вхо-
дить одна або кілька імпульсних установок з вико-
навчими механізмами, виконаними з двох здатних 
переміщатися одна відносно одної частин, відпо-
відно до пропонованого винаходу між суміжними 
рядами гумових плит принаймні однієї з пар сумі-
жних рядів організований зазор, у якому розміще-
на принаймні одна балка довжиною, більшою, ніж 
відстань між двома суміжними стійками вагона, та 
висотою, меншою за товщину гумової плити, балка 
притиснута до плоского листа за допомогою вузлів 
на основі пружинних елементів, а на привальній 
стінці з боку ребер жорсткості встановлені вико-
навчі механізми імпульсних установок принаймні 
по одному на кожну балку, одна частина яких жор-
стко закріплена відносно плоского листа, інша час-
тина жорстко закріплена відносно балки через 
проміжний елемент, який є пропущеним крізь отвір 
у плоскому листі. У варіантах виконання пристрою: 
імпульсна установка є магнітно-імпульсною, у якій 
частини виконавчого механізму виконані у вигляді 
плоских індуктора та якоря з високопровідного 
матеріалу; імпульсна установка є електроімпульс-
ною, у якій частини виконавчого механізму вико-
нані у вигляді двох плоских індукторів з зустрічно 
включеними обмотками. 

Корисна модель ілюструється наступними ма-
теріалами: 

Фіг. 1. Вид привальної стінки вагоноперекида-
ча з боку, що звернений до піввагона. 

Фіг. 2. Вид привальної стінки вагоноперекида-
ча з притиснутою до неї бічною поверхнею півва-
гона після перекидання. 

Фіг. 3. Вузол притиснення балки до привальної 
стінки на основі пружинного елемента. 

Після подачі піввагона на роторний вагонопе-
рекидач, що містить ротор з платформою для 
встановлення піввагона, відбувається перекидан-
ня піввагона з метою вивантаження з нього сипу-
чого матеріалу. При цьому піввагон лягає на при-
вальну стінку 1 (Фіг. 1) у вигляді хоча б одного 
плоского листа, одна сторона якого, що звернена 
до вагона, футерована гумовими плитами 2, роз-
ташованими рядами уздовж плоского листа, інша 
сторона листа оснащена ребрами жорсткості 3. 
Ряди гумових плит 2 закріплені до плоского листа 
привальної стінки 1 таким чином, що між суміжни-
ми рядами однієї з пар суміжних рядів є зазор 4, у 
якому розміщена одна або кілька балок 5. Кількість 
зазорів 4 та, відповідно, рядів балок 5 може бути 
два й більше, залежно від характеристик налипло-
го або примерзлого матеріалу. Довжина балок 5 
вибирається більшою, ніж відстань між двома су-
міжними стійками 6 піввагона (Фіг. 2), що забезпе-
чує гарантоване притиснення балок 5 без будь-
яких перекосів до стінки вагона як мінімум у двох 
точках й, отже, можливість передачі одиночних 
механічних імпульсів на стінку піввагона від вико-
навчих механізмів 7. Висота балок 5 вибирається 
трохи меншою за товщину гумових плит 2, що за-
безпечує сприйняття основного навантаження від 
ваги піввагона гумовими плитами 2 та, у той же 
час, прилягання стійок 6 до балок 5 після стиску 
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плит 2 під дією сили ваги піввагона, що лежить на 
привальній стінці 1. 

Утримання балок 5 у зазорі 4 між двома сумі-
жними рядами футерувальних гумових плит 2 
здійснюється за допомогою вузлів притиснення 8 
на основі пружинних елементів, один з варіантів 
конструкції яких представлений на Фіг. 3. Вузол 8 
складається зі шпильки 9, циліндричної пружини 
стиснення 11 та кріпильних деталей (гайки, шай-
би). Шпилька 9 жорстко закріплена до балки 5 та 
пропущена крізь отвір 10 у плоскому листі 1 при-
вальної стінки. З боку листа 1, що оснащений реб-
рами жорсткості 3, розміщена циліндрична пружи-
на стиснення, яка надягнута на ділянку шпильки 9, 
яка вийшла з отвору 10. За допомогою кріпильних 
деталей, що надягнуті на кінець шпильки 9, пру-
жина 11 притиснута до плоского листа 1 приваль-
ної стінки. Таке виконання вузла 8 забезпечує при-
тиснення балок 5 до плоского листа 1 привальної 
стінки, утримання їх у зазорі 4 у процесі переки-
дання піввагона й можливість безперешкодної 
передачі імпульсної дії від імпульсних пристроїв 7 
до бічних стінок піввагона. 

На привальній стінці 1 з боку ребер жорсткості 
3 встановлені виконавчі механізми 7 однієї або 
декількох імпульсних установок, що входять до 
складу пристрою для очищення. Виконавчі механі-
зми 7 складаються з двох здатних переміщатися 
одна відносно одної частин 12, 13. При цьому одна 
з двох частин виконавчого механізму 7, наприклад 
12, жорстко закріплена за допомогою кронштейнів 
14 до плоского листа 1 привальної стінки, а друга 
частина 13 жорстко закріплена відносно балки 5 
через проміжний елемент 15, який є пропущений 
крізь отвір 16 у плоскому листі 1. Кількість вико-
навчих механізмів 7, що здійснюють дію на кожну з 
балок 5, залежить від довжини балок та потужності 
імпульсу, реалізованого імпульсною установкою. 

Пристрій для очищення внутрішніх поверхонь 
піввагонів на роторному перекидачі працює у та-
кий спосіб. Після перекидання піввагон однією зі 
своїх бічних стінок лягає на плоский лист 1 прива-
льної стінки, що футерована гумовими плитами 2. 
При цьому стійкі 6 піввагона, що виступають за 
межі загальної поверхні бічної стінки, проминають 

гумові плити 2 до упору в балки 5, забезпечуючи 
надійний контакт між балкою та бічною стінкою 
піввагона як мінімум у двох місцях. Після пропус-
кання імпульсного струму через котушки виконав-
чого механізму 7 дві його частини 12, 13 розштов-
хуються під дією магнітного поля, що виникає у 
зазорі між ними. Одна з частин 12 виконавчого 
механізму 7 жорстко закріплена за допомогою 
кронштейна 14 до плоского листа 1 привальної 
стінки, який посилений ребрами жорсткості 3 та 
має істотно більшу в порівнянні з бічною поверх-
нею піввагона жорсткість, й тому сприймає реак-
цію імпульсної дії. Друга частина 13 виконавчого 
механізму 7, відштовхуючись від першої частини 
12, через проставку 15 та балку 5 здійснює силову 
імпульсну дію на стійки 6 піввагона. Пружна дефо-
рмація, що виникає в стійках 6, поширюється по 
всій їхній довжині, збуджуючи коливання в приля-
гаючих ділянках обшивки піввагона по обидві сто-
рони кожної з підданих імпульсній дії стійок 6 та по 
всій висоті піввагона. Збудження пружних коли-
вань на великій площі бічної поверхні піввагонів 
призводить до ефективного та швидкого очищення 
їхніх внутрішніх поверхонь від налиплого або при-
мерзлого сипучого матеріалу. 

Імпульсна установка може бути магнітно-
імпульсною або електроімпульсною. У першому 
випадку дві частини виконавчого механізму вико-
нані у вигляді плоских індуктора та якоря з високо-
провідного матеріалу. При цьому імпульсний 
струм пропускається через індуктор, а в якорі на-
водиться протиструм. У результаті в зазорі між 
індуктором та якорем виникає магнітне поле, що 
розштовхує індуктор та якір. У другому випадку 
магнітне поле, що розштовхує дві частини вико-
навчого механізму, виникає при пропущенні імпу-
льсного струму через два плоских індуктори з зу-
стрічно включеними обмотками. 

Застосування пропонованого пристрою дозво-
лить забезпечити швидке та ефективне очищення 
від налиплих або примерзлих сипучих матеріалів 
внутрішніх поверхонь піввагонів при їхньому вива-
нтаженні на вагоноперекидачі зі збереженням цілі-
сності як самих піввагонів, так й елементів конс-
трукцій вагоноперекидача. 
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