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ТАЛІЙ АНДРІЙОВИЧ 
(73) ЧОРНОМОРСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ УНІВЕР-

СИТЕТ ІМЕНІ ПЕТРА МОГИЛИ 
(57) Система автоматизованого проектування ме-

режі зв'язку, яка містить банки даних технічної ін-
формації, поділеної за функціональними ознаками 
на банки даних, причому дані, які визначають гео-
фізичні параметри місцевості даної територіальної 
(адміністративної) одиниці у трьох просторових 
координатах, розміщують у банку постійних даних, 
технічні та експлуатаційні характеристики облад-
нання, що може бути застосоване в мережі зв'язку 
(елементові мережі зв'язку), об'єднують у банк 
даних типових вузлів та деталей, характеристики 
та параметри, що регламентовані нормативними 
документами, об'єднують у банк нормативних да-
них, дані, які належать до каналів зв'язку, що ви-
ходять за межі розроблюваної системи, об'єдну-
ють у банк даних зовнішніх зв'язків, дані проекту, 
які пов'язані з цілісністю інформації та несанкціо-
нованим доступом до неї, об'єднують у банк даних 
технічного захисту інформації, комплект докумен-
тації узгодженого проекту розміщують в архіві, 
корекцію вмісту банків даних в ході виконання 

проекту здійснює модуль коректування, технічні 
вхідні дані проекту, конфіденційні вхідні дані, нові 
інформаційні дані та критерії оптимізації проекту 
містяться у відповідних банках даних, вихід фор-
мувача комплекту документації з'єднаний з моду-
лем проекту мережі, який, в свою чергу, з'єднаний 
з модулем мережі зв'язку та результатами дослід-
ної експлуатації, система містить два типи корис-
тувачів: проектувальник та проектувальник зі спе-
ціальним статусом, для збереження 
конфіденційності система містить модуль обробки 
конфіденційної інформації, яка відрізняється тим, 

що система додатково обладнана модулем управ-
ління проектом та автоматичного розрахунку па-
раметрів мережі, вихід якого з'єднаний з формува-
чем комплекту документації, а входи з'єднані з 
проектувальником, проектувальником зі спеціаль-
ним статусом, виходами банків постійних даних, 
нормативних даних, банків даних типових вузлів та 
деталей, зовнішніх зв'язків, критеріїв оптимізації 
проекту, банку технічних вхідних даних проекту, 
банку конфіденційних вхідних даних проекту, при-
чому модуль обробки конфіденційної інформації 
з'єднаний з проектувальником та проектувальни-
ком зі спеціальним статусом, обидва типи проек-
тувальників з'єднані з банком технічних вхідних 
даних проекту та банком нових інформаційних 
даних, а модуль коректування має додатковий 
зв'язок з банком критеріїв оптимізації проекту. 

 
 
 

 
Корисна модель належить до засобів автома-

тизованого проектування об'єктів зв'язку, зокрема 
мереж зв'язку в цілому та складових елементів 
мереж зв'язку. 

Відома система автоматизованого проекту-
вання мережі, яка описана в способі автоматизо-
ваного проектування контактної мережі [патент RU 
№ 2172978, МПК 7 G06F17/50. Способ автомати-
зированного проектирования контактной сети], за 
яким всі дані поточного проекту поділяють за фун-
кціональними ознаками на банки даних, причому 
дані, які визначають геофізичні параметри місце-
вості траси контактної мережі у трьох просторових 
координатах, розміщують у банку постійних даних, 

технічні та експлуатаційні дані типових вузлів та 
деталей контактної мережі об'єднують у банк да-
них типових вузлів та деталей, характеристики та 
параметри контактної мережі, що регламентовані 
нормативними документами, об'єднують у банк 
нормативних даних, дані, отримані в результаті 
діалогу з проектувальником, об'єднують у банк 
нетипових проектних рішень, дані проміжних варі-
антів проектування заносять до банку проміжних 
рішень, обмін даними між усіма банками даних, 
між банками даних та проектувальником, коректу-
вання і контроль проміжних варіантів проектування 
здійснюють під керуванням щонайменше одного 
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модуля управління, розрахунок кошторису проекту 
виконують за даними банку проміжних рішень. 

Недоліком даної системи є відсутність постій-
них банків даних, придатних до кожного проекту, 
крім банків типових вузлів та деталей та нормати-
вних даних, відсутність розмежування прав досту-
пу проектувальників всіх рівнів до баз даних прое-
кту, в тому числі й конфіденційної інформації, 
відсутність можливості змінювати критерій оптимі-
зації проектних рішень, відсутність можливості 
накопичення досвіду та використання його при 
виконанні наступних проектів. 

Відома система автоматизованого проекту-
вання мережі, яка описана в способі автоматизо-
ваного проектування мережі зв'язку (елемента 
мережі зв'язку) територіальної (адміністративної) 
одиниці [Патент України 10049, МПК G06Q10/00. 
Спосіб автоматизованого проектування мережі 
зв'язку (елемента мережі зв'язку) територіальної 
(адміністративної) одиниці / В. М. Горицький; Д. В. 
Євдощук; С В. Рибка; А. І. Тупота; Л. О. Уривський 
- по заявці № u200507500 від 27.07.2005, опубл. 
17.10.2005, бюл. № 10/2005], яка містить банки 
даних технічної інформації, поділеної за функціо-
нальними ознаками на банки даних, причому дані, 
які визначають геофізичні параметри місцевості 
даної територіальної (адміністративної) одиниці у 
трьох просторових координатах, розміщують у 
банку постійних даних, технічні та експлуатаційні 
характеристики обладнання, що може бути засто-
соване в мережі зв'язку (елементові мережі зв'яз-
ку), об'єднують у банк даних типових вузлів та де-
талей, характеристики та параметри, що 
регламентовані нормативними документами, об'є-
днують у банк нормативних даних, дані, отримані в 
результаті діалогу з проектувальником, об'єднують 
у банк нетипових проектних рішень, дані проміж-
них варіантів проектування заносять до банку 
проміжних рішень, обмін даними між усіма банка-
ми даних, між банками даних та проектувальни-
ком, контроль проміжних варіантів проектування 
здійснюють під керуванням щонайменше одного 
модуля управління, розрахунок кошторису проекту 
виконують за даними банку проміжних рішень, 
комплект документації узгодженого проекту роз-
міщують в архіві, дані, які належать до каналів 
зв'язку, що виходять за межі даної територіальної 
(адміністративної) одиниці, об'єднують у банк да-
них зовнішніх зв'язків, дані проекту, які пов'язані з 
цілісністю інформації та несанкціонованим досту-
пом до неї, об'єднують у банк даних технічного 
захисту інформації, взаємодію з яким здійснюють 
під керуванням модуля обробки конфіденційної 
інформації, доступ до управління яким обмежений, 
дані кожного проекту, прийнятого в експлуатацію, 
переносять з архіву до банку постійних даних та, 
при необхідності, до банку даних зовнішніх зв'язків 
і банку нетипових проектних рішень, вміст банків 
даних змінюють за допомогою допоміжного моду-
ля коректування, доступ до управління яким об-
межений, причому вміст банку постійних даних 
коректують за результатами топографічних дослі-
джень на відповідних етапах поточного проекту, 
приймальних випробувань об'єктів мережі зв'язку 
(елемента мережі зв'язку) попередніх проектів, 

вміст банку нормативних даних коректують при 
зміні положень нормативних документів, вміст ба-
нку даних типових вузлів та деталей коректують 
при появі нового обладнання та нових матеріалів, 
вміст банку нетипових проектних рішень коректу-
ють за результатами приймальних випробувань 
об'єктів мережі зв'язку (елемента мережі зв'язку) 
попередніх проектів, під керуванням модуля вибо-
ру оптимального рішення на етапі техніко-
економічного обґрунтування проекту з кількох 
проміжних варіантів проектування, занесених до 
банку проміжних рішень, вибирають один, оптима-
льний за критеріями, узгодженими із замовником 
проекту, і використовують його як основний на 
подальших етапах проектування, в тому числі і 
для розрахунку кошторису проекту, дані інших 
проміжних варіантів проектування, занесених до 
банку проміжних рішень, в подальшому викорис-
товують тільки як довідкові матеріали. 

Недоліком даної системи є відсутність гнучко-
го алгоритму обрахунку параметрів мережі, відсу-
тність прямого зв'язку між проектувальниками та 
вхідними технічними даними, новими інформацій-
ними даними чи конфіденційними вхідними дани-
ми проекту, відсутнє чітке розподілення прав дос-
тупу до даних проекту, відсутня можливість 
корегувати критерії оптимізації в ході виконання 
проекту. 

Зазначена система найбільш близька по тех-
нічній суті й вибрана як прототипу. 

В основу корисної моделі поставлена задача 
покращення функціональних можливостей систе-
ми шляхом додавання до системи додаткових фу-
нкцій та зміни частини міжблокових з'єднань. 

Система, що заявляється, містить банки даних 
технічної інформації, поділеної за функціональни-
ми ознаками на банки даних, причому дані, які 
визначають геофізичні параметри місцевості даної 
територіальної (адміністративної) одиниці у трьох 
просторових координатах, розміщують у банку 
постійних даних, технічні та експлуатаційні харак-
теристики обладнання, що може бути застосоване 
в мережі зв'язку (елементові мережі зв'язку), об'є-
днують у банк даних типових вузлів та деталей, 
характеристики та параметри, що регламентовані 
нормативними документами, об'єднують у банк 
нормативних даних, дані, які належать до каналів 
зв'язку, що виходять за межі розроблюваної сис-
теми, об'єднують у банк даних зовнішніх зв'язків, 
дані проекту, які пов'язані з цілісністю інформації 
та несанкціонованим доступом до неї, об'єднують 
у банк даних технічного захисту інформації, ком-
плект документації узгодженого проекту розміщу-
ють в архіві, корекцію вмісту банків даних в ході 
виконання проекту здійснює модуль коректування, 
технічні вхідні дані проекту, конфіденційні вхідні 
дані, нові інформаційні дані та критерії оптимізації 
проекту містяться у відповідних банках даних, ви-
хід формувача комплекту документації з'єднаний з 
модулем проекту мережі, який, в свою чергу, з'єд-
наний з модулем мережі зв'язку та результатами 
дослідної експлуатації, система містить два типи 
користувачів: проектувальник та проектувальник зі 
спеціальним статусом, для збереження конфіден-
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ційності система містить модуль обробки конфіде-
нційної інформації. 

Система, що заявляється, відрізняється тим, 
що система додатково обладнана модулем управ-
ління проектом та автоматичного розрахунку па-
раметрів мережі, вихід якого з'єднаний з формува-
чем комплекту документації, а входи з'єднані з 
проектувальником, проектувальником зі спеціаль-
ним статусом, виходами банків постійних даних, 
нормативних даних, банків даних типових вузлів та 
деталей, зовнішніх зв'язків, критеріїв оптимізації 
проекту, банку технічних вхідних даних проекту, 
банку конфіденційних вхідних даних проекту, при-
чому модуль обробки конфіденційної інформації 
з'єднаний з проектувальником та проектувальни-
ком зі спеціальним статусом, обидва типи проек-
тувальників з'єднані з банком технічних вхідних 
даних проекту та банком нових інформаційних 
даних, а модуль коректування має додатковий 
зв'язок із банком критеріїв оптимізації проекту. 

Зазначені ознаки є необхідними і достатніми 
для досягнення технічного результату. 

Технічним результатом заявленої системи є 
збереження конфіденційності інформації шляхом 
чіткого розподілення прав доступу користувачів до 
ресурсів проекту на початковому етапі проекту-
вання, можливість корекції критеріїв оптимізації 
проекту на будь-якій стадії виконання, зменшення 
часу на проектування всіх ділянок мереж зв'язку, 
підготовку всіх проектних рішень та вихідної доку-
ментації згідно з нормативними вимогами. 

Корисна модель пояснюється кресленням, де 
показана схема системи, що заявляється. 

Система містить "модуль обробки конфіден-
ційної інформації" 1, з'єднаний із проектувальни-
ком зі спеціальним статусом 2 та проектувальни-
ком 3. Виходи проектувальника зі спеціальним 
статусом 2 з'єднані з модулями "Нові інформаційні 
дані" 4, "Конфіденційні вхідні дані проекту" 5, "Тех-
нічні вхідні дані проекту" 6, "Банк даних технічного 
захисту інформації" 7. Виходи проектувальника 3 
з'єднані з модулями "Нові інформаційні дані" 4 та 
"Технічні вхідні дані проекту" 6. Вихід нових інфо-
рмаційних даних 4 з'єднано з модулем коректу-
вання 8, виходи якого з'єднані з банком постійних 
даних 9, банком даних типових вузлів та деталей 
10, банком нормативних даних 11, банком даних 
зовнішніх зв'язків 12 та банком критеріїв оптиміза-
ції 13. Виходи проектувальника 3, проектувальника 
зі спеціальним статусом 2 та банків даних 7,9, 
10,11,12,13 з'єднані з входом модуля управління 
проектом та автоматичного розрахунку параметрів 
мережі 14, вихід якого з'єднано з формувачем 
комплекту документації проекту 15. Вихід модуля 
15 з'єднано з проектом мережі зв'язку 16 та архі-
вом 17. Проект мережі зв'язку 16 на виході має 
мережу зв'язку 18, яка зв'язана з результатами 
дослідної експлуатації 19. 

Система працює наступним чином. 
На початку роботи система містить банки пос-

тійних даних 9, даних типових вузлів та деталей 
10, нормативних даних 11, даних зовнішніх зв'язків 
12, критеріїв оптимізації 13. При вході до системи 
модуль 1 ідентифікує користувача та надає йому 
сервіс в залежності від його статусу в системі. Мо-

жливі варіанти ідентифікації - проектувальник зі 
спеціальним статусом 2 та проектувальник 3. 
Обидва типи проектувальників можуть вводити до 
системи "Нові інформаційні дані" 4, "Технічні вхідні 
дані проекту" 6 та керувати модулем управління 
проектом та автоматичного розрахунку параметрів 
мережі 14. Вводити конфіденційні дані проекту 5 
та користуватись банком технічного захисту інфо-
рмації 7 має право лише проектувальник зі спеціа-
льним статусом. На основі вхідних технічних даних 
та даних з банків 9-13 модуль 14 на основі алгори-
тму автоматичного розрахунку параметрів мережі 
здійснює відповідні розрахунки та передає дані до 
формувача комплекту документації 15, звідки дані 
надходять до архіву 17 та на основі яких форму-
ється проект мережі зв'язку 16. Замовник, отрима-
вши проект мережі зв'язку, будує мережу зв'язку 
18 та, після запуску мережі в експлуатацію, отри-
мує результати дослідної експлуатації 19. В ході 
виконання проекту можуть змінитися деякі вхідні 
дані чи інші параметри, що передбачає наявність 
модуля коректування 8. Всі змінені дані заносяться 
проектувальниками до модуля 4, вихід якого зв'я-
заний з модулем 8, який вносить відповідні корек-
тиви до банків даних 9-13. 

Дана система дозволяє полегшити роботу 
проектувальника на всіх етапах життєвого циклу 
проектування мережі зв'язку за рахунок введення 
до системи інтелектуального модуля управління 
проектом та автоматичного розрахунку параметрів 
мережі, алгоритм роботи якого дозволяє зменшити 
час проектування всіх ділянок мереж зв'язку. Зв'я-
зок вказаного модуля з формувачем комплекту 
документації дозволяє підготувати всі проектні 
рішення та вихідну документацію згідно норматив-
них вимог. Чітке розподілення прав доступу проек-
тувальників з різним статусом дозволяє зберегти 
конфіденційність в тих випадках, коли того вима-
гає замовник. Введення зв'язку між модулем коре-
ктування та модулем критеріїв оптимізації дозво-
ляє коректувати вказані критерії оптимізації на 
будь-якому етапі проектування. 

Приклад конкретного використання. 
Для перевірки роботи системи було розробле-

не програмне забезпечення з використанням мови 
C++ та середовища програмування Qt 4.7. Для 
формування баз даних був вибраний інтерфейс 
ODBC та *.mdb файли. Таким чином з'явилася 
можливість легкого імпорту каталогів баз даних у 
такий файл засобами MS Access, і подальшого 
легкого користування ними у розробленому про-
грамному середовищі. Для зберігання проектів 
мереж (розміщення вузлів на карті, зв'язки між 
ними тощо) обраний формат XML. 

Технічною задачею для розробленого програ-
много забезпечення став розрахунок параметрів 
сенсорної мережі охоронної сигналізації для Кри-
валіївського ринку м. Черкаси. До вхідних даних 
належали геофізичні параметри місця розташу-
вання ринку у трьох просторових координатах, 
бажаний тип обладнання та критерії оптимізації. 

В ході виконання експерименту було встанов-
лено, що основна частина часу при розробці ме-
режі зв'язку за даним способом затрачається лише 
на занесення вхідних технічних даних до системи. 
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Розрахунок параметрів мережі, підготовка вихідної 
документації залежить лише від фізичних розмірів 
території, для якої виконується обрахунок та поту-
жності ПК, на якому встановлена система. 

У порівнянні з вибраним прототипом система 
дозволила скоротити загальний затрачений час 
повного циклу розробку проекту мережі зв'язку 
згідно зі всіма нормативними вимогами на 15 %. 
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