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(57) 1. Комплектний розподільний пристрій, що
містить каркас, відсік збірних шин, кабельний від-
сік, відсік висувного елемента та релейний відсік,
висувний елемент, заземлювач, трансформатори

струму, напруги, силові кабелі та лінійні шини,
який відрізняється тим,  що кабельний відсік ви-
конаний з можливістю одночасного розміщення в
ньому силових кабелів, лінійних шин, трансформа-
торів струм у та напруги, причому трансформатор
струму розміщений на легкознімній перегородці,
яка розділяє кабельний відсік та відсік висувного
елемента, а сам висувний елемент розташований
в середній частині розподільного пристрою над
кабельним відсіком і виконаний з можливістю ви-
ведення його на візку в зону обслуговування для
здійснення ремонтних робіт.
2. Комплектний розподільний пристрій за п. 1, який
відрізняється тим, що в кабельному відсіку роз-
міщені на дні - трансформатор напруги, в фасад-
ній частині - силові кабелі, а в задній нижній час-
тині - лінійні шини.

Винахід відноситься до галузі високовольтного
апаратобудування, в тому числі до конструкцій
шаф комплектних розподільних пристроїв (далі за
текстом - КРП) внутрішньої установки в металевій
оболонці [1-3].

Відомі КРП, що серійно випускаються, уніфіко-
вані висувними елементами з вакуумними та еле-
газовими вимикачами та призначені для прийман-
ня та розподілу електричної енергії трифазного
змінного струму з частотою 50 і 60Гц, напругою 6-
10кВ [2].

До загальновідомих КРП, що серійно виготов-
ляються в Україні та за кордоном, слід віднести
такі, що мають аналогічні з запропонованим вина-
ходом масогабаритні та техніко-економічні показ-
ники і параметри, а також мають можливість ком-
плектуватись висувними елементами з
вакуумними вимикачами нового покоління, напри-
клад, VD4.VM1, HD4, ВР1...3, ВР 6.

До таких КРП слід віднести КРП серії ВМ-1
("Ампер"), який випускається в Україні та закор-
донні аналоги: ZS1 (ABB), NX AIR (Siemens),
MCset (Schneider). (Див. Додаток).

Для одержання очікуваного результату та за
найбільшою кількістю ознак подібних до суттєвих
ознак запропонованого винаходу за прототип при-
йнято КРП ZS1 (ABB) [4].

Запропонований винахід, як і прототип, скла-
дається з наступних основних частин: каркасу,
кабельного відсіку, відсіку збірних шин, релейного
відсіку, відсіку висувного елемента, заземлювача,
висувного елемента.

Керуючись 45-ти річним досвідом ВАТ РЗВА в
проектуванні, виробництві та роботі з споживача-
ми, проектними та науково-дослідними інститута-
ми та установами по впровадженню електротехні-
чного обладнання на об'єктах України та за
кордоном, необхідно відмітити наступні вимоги до
КРП 6/10кВ:

1. Згідно сітки схем первинних з'єднань в ка-
бельному відсіку шафи КРП, повинні одночасно
розташовуватись кабельні розділки силових кабе-
лів, трансформатори струму та лінійні шини [5-6];

2. Доступ до вторинних кіл трансформаторів
струму та напруги стаціонарно встановлених в
кабельному відсіку шаф одностороннього (фрон-
тального) обслуговування повинен здійснюватись



3 65991 4

з боку фасаду без демонтажу елементів конструк-
ції шафи [7];

3. Демонтаж самих трансформаторів струму
та напруги повинен здійснюватись без демонтажу
елементів конструкції шафи та бути максимально
спрощеним;

4. Доступ до кабельних розділок силових ка-
белів в шафах одностороннього (фронтального)
обслуговування повинен бути з боку фасаду, здій-
снюватись без демонтажу елементів конструкції
шафи та бути максимально спрощеним;

5. Розміри кабельного відсіку повинні дозволя-
ти розділування не менше трьох трифазних кабе-
лів з застосуванням типових кабельних розділок
типу КВЭд-6/10, КВВ-6/10, КВР з дотримуванням
необхідних розмірів для безпечної експлуатації [8].

До суттєвих недоліків прототипу слід віднести
те, що компоновка шафи КРП серії ZS1 по вище-
наведеному (див. п.1) не дозволяє реалізувати
схему з одночасним розташуванням кабельних
розділок силових кабелів, трансформаторів стру-
му,  напруги та лінійними шинами.  Дана схема ви-
рішується в двох шафах, а це призводить до збі-
льшення габаритних розмірів підстанції та
збільшує ціну продукції для споживача.

У прототипа (шафи одностороннього обслуго-
вування) доступ з боку фасада до трансформато-
рів струм у, напруги та до їх контактів вторинних кіл
без демонтажа кабелів, ошиновки дуже ускладне-
ний (див. п. 3, 4). Необхідно буде демонтувати
перегородку відсіків, шину для кабельних під'єд-
нань, від'єднати кабелі від ошиновки. Ця операція
вимагає здійснення великого об'єму робіт по де-
монтажу елементів конструкції, а після проведення
робіт з трансформаторами - значного об'єму робіт
по повторному тестуванні кабельних під'єднань.
Все це викликано компоновкою кабельного відсіку
з розташуванням трансформаторів струму і напру-
ги на задній рамі шафи.

Кабельний відсік прототипу в базовому варіан-
ті розрахований на підключення одножильних ка-
белів, які вимагають одних розмірів від місця кріп-
лення жили до кабельного контакту, в той же час,
підключення трьохжильних кабелів з найбільш
поширеними в експлуатації розділками вимагає
значно більших установочних розмірів для зручної
та безпечної експлуатації споживачем (див. п.5).

У прототипа для здійснення доступу до кабе-
лів необхідно викотити висувний елемент в ремон-
тне положення, демонтувати перегородку, яка
розділяє відсіки висувного елемента і кабельний
відсік.

Вищезгадані недоліки прототипа значно зву-
жують сферу застосування такого КРП на об'єктах,
де в основу проекта закладені стандартні, загаль-
новживані рішення сітки схем головних з'єднань.

Компоновка підстанції шафами односторон-
нього обслуговування вимагає зручності, простоти
в монтажі, обслуговуванні, технологічних перевір-
ках, регламентних робіт та ремонтів КРП. Прото-
тип має ускладнений доступ до елементів шафи -
трансформаторів, кабельних розділок. Доступ,
заміна цих елементів супроводжуються значним
об'ємом робіт по демонтажу і, відповідно, скла-
данню елементів конструкції.

Застосування в експлуатації трьохжильних ка-
белів з розділочними відстанями згідно вимог но-
рмативно-технічної документації [8] вимагає для
зручного та безпечного обслуговування значно
більших об'ємів кабельного відсіку, чим у прототи-
пі.

Запропонований КРП був розроблений з за-
стосуванням нових конструкторських рішень, які
повністю усунули вищезгадані недоліки прототипу,
при цьому були збережені не тільки техніко-
експлуатаційні параметри, але були збережені
габаритні розміри та був досягнутий вищий ступінь
вимог безпечної та зручної експлуатації спожива-
чем. Можливість застосування нової компоновки
шафи з оригінальним розташуванням елементів
кабельного відсіку, розташування висувного еле-
менту над кабельним відсіком та ряд інших конс-
труктивних нововведень, як результат досягнення
поставленої цілі, є на думку авторів перевагою над
аналогічними типами КРП та прототипом і викори-
стані в запропонованому винаході КРП.

В основу винаходу поставлено задачу ство-
рення нового типу шафи КРП з підвищеною безпе-
кою та умовами обслуговування. В КРП поставле-
на ціль досягається в застосуванні оригінальної
компоновки шафи одностороннього обслуговуван-
ня,  повітряній ізоляції між струмопровідними ши-
нами, нового розташування елементів кабельного
відсіку, спеціального висувного елемента з вими-
качем з розташуванням на рамній конструкції в
середній частині шафи з можливістю переміщення
його при закритих дверях з робочого положення в
контрольне і навпаки, фіксації його в цих положен-
нях при збереженні систем блокування, керування
та сигналізації, а в ремонтному положенні висув-
ний елемент знаходиться на спеціальному інвен-
тарному візку у коридорі обслуговування.

Загальний принцип функціювання КРП базу-
ється на розподілі електроенергії споживачу від
загального джерела живлення. В шафі КРП струм
живлення зі збірних шин поступає на верхні неру-
хомі струмопровідні контакти, далі проходить че-
рез увімкнутий вимикач, встановлений на висув-
ному елементі, який знаходиться в робочому
положенні в шафі, через нижні нерухомі струмоп-
ровідні контакти і трансформатор струму, а сило-
вим кабелем надходить споживачу.

На Фіг.1  зображено шафу КРП з висувним
елементом з вимикачем в робочому положенні; на
Фіг.2, Фіг.3 - шафа з демонстрацією доступа до
елементів шафи.

Шафа КРП (Фіг.1) складається з наступних ос-
новних частин: каркасу 1, кабельного відсіку 2,
відсіку збірних шин 3, релейного відсіку 4, відсіку
висувного елемента 5, заземлювача 6 висувного
елемента 7.

В відсіку збірних шин знаходяться збірні шини
поз. 8, які встановлені на каркас за допомогою
ізоляторів поз.9.

Верхній нерухомий струмопровідний контакт
10 закріплюється кріпленням до внутрішньої час-
тини прохідною втулкою 11, що нерухомо встанов-
лена на металевій перегородці 12. Верхній рухо-
мий штепсельний струмопровідний контакт
вимикача висувного елемента через штепсельну
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розетку надійно з'єднується з нерухомим струмоп-
ровідним контактом 10 в середині прохідної втул-
ки.

Трансформатор струму поз.13 разом з прохід-
ною втулкою поз.11 нижнього нерухомого струмо-
провідного контакта поз. 14 встановлені на окремій
металевій перегородці поз. 15 пофазно.

Заземлювач поз. 6 знаходиться в верхній час-
тині кабельного відсіку.

Трансформатор напруги поз.16 встановлений
на дні шафи та електричне зв'язаний з шиною ка-
бельного контакту поз.17.

Лінійні шини поз.18 за допомогою ізоляторів
поз.9 встановлені в нижній частині кабельного від-
сіку і електричне зв'язані з трансформатором
струму за допомогою відпайок лінійних шин поз.19.

В передній частині кабельного відсіку розта-
шовані кабельні розділки силових кабелів поз.20
та трансформатори типу ТЗЛМ поз.21. З фасаду
кабельний відсік закритий дверима поз.22. Отвори
для силових кабелів максимально наближені до
фасаду і доступ до кабелів можливий після від-
кривання дверей кабельного відсіку.

Шторний механізм поз.23 автоматично при пе-
реміщенні висувного елементу в ремонтне поло-
ження перекриває доступ до струмопровідних час-
тин верхніх та нижніх контактів шафи.

Висувний елемент знаходиться на рамній
конструкції в середній частині шафи над кабель-
ним відсіком, конструктивно виконаний як рухомий
візок, який з контрольного в робоче положення
переміщається за допомогою механізму з гвинто-
вою парою при закритих дверях відсіку висувного
елементу поз.21, а в ремонтне положення виво-
диться за допомогою інвентарного візка поз.24
Фіг.2.

На Фіг.2 зображено доступ до елементів кабе-
льного відсіку. Для доступу до контактів вторинних
з'єднань трансформатора струму необхідно виве-
сти висувний елемент в ремонтне положення. До-
ступ до вторинних кіл трансформатора напруги і
силових кабелів здійснюється при відчинених две-
рях кабельного відсіку, при цьому видвижний еле-
мент може знаходитись в шафі.

На Фіг.3 зображено доступ для заміни транс-
форматора струму, для чого необхідно вивести
видвижний елемент в ремонтне положення, демо-
нтувати легкоз'ємну перегородку поз.25, яка за-
безпечує секціонування кабельного відсіку та від-
сіку висувного елемента, а при регламентних
роботах в демонтованому положенні відкриває
доступ до елементів кабельного відсіку.

Після демонтажу кріпильника поз.26  з шини
ремонтуємої фази та кріпильника поз.27 легкоз'є-
мної перегородки з втулкою прохідною і трансфо-
рматором струму перевести її в ремонтне поло-
ження. Оригінальна конструкція цього вузла
дозволяє повернути перегородку на 90° навколо
нерухомої осі або повністю її демонтувати. Заміна
трансформатора струму відбувається в мінімальні
терміни та без демонтажу всіх інших,  крім легко-
з'ємних елементів конструкції шафи, струмопрові-
дного контуру та силових кабелів.

Запропоновані технічні рішення дають можли-
вість покращити техніко-експлуатаційні та масога-
баритні показники, дозволяють розширити діапа-
зон застосування запропонованого КУ-10С та
віднести його до класу КРП з підвищеною безпе-
кою, поліпшеними умовами експлуатації та регла-
ментного обслуговування.

Виготовлений на ВАТ РЗВА дослідний зразок
КРП повністю підтвердив його відповідність стан-
дартам на КРП, що показали випробування на
комутацію, локалізацію, термічну та динамічну
стійкість проведені в НДЦ ВВА м.Москва (Росія) і
готовий до експлуатації в народному господарстві.
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