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(57) Сталь, преимущественно для изготовле
ния коррозионностойкого биметаллическо
го проката, содержащая углерод, марганец,
кремний, хром, титан и железо, отличаю
ща я с я  тем, что она содержит компоненты
при следующем соотношении, мас.%:
углерод 0,05-0,14

марганец 0,5-2,0
кремний 0,3-1,0
хром 8,0-14,0
титан 0,5-1,2
железо остальное

Изобретение относится к металлургии, в
частности к массовому производству корро-
зионностойкого листового проката, и может
быть использовано в автомобильной про-
мышленности для изготовления деталей сис-
темы выхлопа, а также в легкой
промышленности, машиностроении, сель-
ском хозяйстве и других отраслях народного
хозяйства, для изготовления товаров народ-
ного потребления.

Наиболее близкой к заявляемой по тех-
нической сущности и достигаемому резуль-
тату является известная сталь, содержащая
мас.%: углерод до 0,08; кремний - до 0,8;
марганец - до 0,7; хром - 17-19; титан -0,6-
1,0; железо - остальное (1).

Недостатком стали является то, что она
имеет низкое относительное удлинение, не-
удовлетворительную штампуемость изде-
лий из листового проката, что ведет к низкой

производительности технологического обо-
рудования и браку изделий, в частности, для
системы выхлопа автомобилей.

Задача изобретения состоит в усовершен-
ствовании известной стали для повышения от-
носительного удлинения биметаллического
проката за счет изменения соотношения ком-
понентов.

Поставленная задача решена тем, что
сталь для изготовления коррозионностойко-
го биметаллического проката, содержащая
углерод, марганец, кремний, хром, титан и
железо, согласно изобретению, содержит
компоненты при следующем соотношении,
мас.%:

углерод 0,05-0,14
марганец 0,5-2,0
кремний 0,3-1,0
хром 8.0-14,0
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титан 0,5-1,2
железо остальное
Сущность предлагаемой стали для изго-

товления коррозионностойкого биметалли-
ческого проката заключается в следующем.    5

Комплекс механических свойств и на-
дежность изделий из коррозионностойкого
проката определяется относительным удли-
нением, скоростью коррозии, окалиностой-
костью, толщ иной плакирующего слоя, и, 10
следовательно, предельно допустимым се-
чением, обеспечивающим требуемую рабо-
тоспособность изделия.

Анализ большого количества изделий
показал, что окалиностойкий, коррозионно- 15
стойкий слой сталей составляет от 3 до 40%
всего сечения проката.

В предлагаемой стали основной, внутрен
ний слой стали изготовили из более пластичного
сплава, полученного за счет уменьшения содер- 20
жания хрома и повышения содержания углеро
да, кремния, марганца, титана, железа. Причем
их количественное содержание сохраняет высо
кую коррозионностойкую стойкость основного
слоя. 25

Изменение химического состава основ-
ного слоя стали получают при отливке стали
в изложницу по следующей технологии:

- отливка до прибыльной части коррози-
онностойкой, окалиностойкой стали; 30

- выдержка стали в течение заданного
времени;

- доливка в прибыльную часть изложни
цы стали, которая, перемешиваясь с жидкой
фазой коррозионностойкой, окалиностой- 35
кой стали, обеспечивает заданный химсо
став основного слоя стали для изготовления
проката.

Химический состав основного слоя ста
ли приведен в табл.1. 40

Значение содержания углерода в основном
слое стали менее 0,05 мас.% связано со
значительными технологическими трудно-
стями получения низкого содержания эле-
мента при выплавке стали в электродуговых 45
печах и не ведет к повышению относительного
удлинения.

Увеличение содержания углерода в ос -
новном слое стали более 0,14% ведет к сни-
жению относительного   удлинения   (сталь 50
№ 5), причем значения его ниже, чем у изве-
стной стали.

При содержании марганца в основном
слое стали менее 0,5% относительное удли-
нение ферритных сталей снижается (N?4) до 55
значений известной стали.

Увеличение содержания марганца ведет
к повышению относительного удлинения,
которое достигает максимального значения
при содержании марганца 2,0%, а затем к

плавному, переходящему в резкое снижение
относительного удлинения (№7).

Минимальное содержание кремния в ос-
новном слое стали 0,3 мас.% определяется
тем, что с целью упрощения технологии про-
изводства для создания основного слоя ис-
пользуют стали легированные марганцем и
титаном, у которых содержание кремния в
качестве примеси обычно составляет не ме-
нее 0,3%.

При содержании кремния более 1,0
мас.% наблюдается плавное снижение от-
носительного удлинения (№9).

Содержание в основном слое ст<али хро-
ма от 8,0 до 14 мас.% определяется тем, что
при меньшем его содержании (№10) относи-
тельное удлинение стали не повышается.

При увеличении содержания хрома от
предлагаемого значения относительное уд-
линение уменьшается (№ 11).

Содержание титана в основном слое
стали (№ 12) менее 0,5 мас.% не обеспечива-
ет структурное состояние (преимуществен-
но размер зерна) определяющее высокое
значение относительного удлинения. Отно-
сительное удлинение с уменьшением содер-
жания титана от предлагаемого значения не
изменяется, а при больших отклонениях -
уменьшается.

Увеличение содержания титана более
1,2 мас.% (№13) ведет к снижению относи-
тельного удлинения и особенно в сварных
соединениях стали.

Производство стали для изготовления
коррозионностойкого проката опробован о
на электрометаллургическом заводе "Днеп-
роспецсталь". В изложницу массой 11,8 тон-
ны сифонной раз ливк ой до у ров ня
прибыльной части заливают сталь марк и
08X18Т1. Под слоем экзотермической смеси
выдерживали в течение 6-12 мин, а затем
сверху доливали в прибыльную часть раз-
личное количество стали второго состава,
содержащей мас.%: углерод - 0,03-0,30;
марганец - 1,0-3,0; кремний - 0,3-1,5; хром -
до 0,25; титан - 0,6-2,0; железо - остальное.

Отливку у теп ля ли  экзотермической
смесью и охлаждали до температуры горяче-
го всада по существующей на заводе техно-
логии.

Толщину основного слоя получали за
счет различной продолжительности выдерж-
ки стали 08X18Т1 до заливки стали второго
состава.

Слиток прокатывали на слябы размером
130x1040x4500 мм, затем на подкат толщи-
ной 3,8 мм, или на горячекатаный лист тол-
щиной 3-7 мм.

Из подката изготовляли холодноката-
ный лист толщиной 0,8-3 мм.
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В качестве базовой стали для изготовле-
ния коррозионностойкого проката принята
сталь марки 08Х18Т1.

Полученные результаты приведены в
табл.2, показывающей механические свой-
ства известной и предлагаемой стали с раз-
личным химическим составом основного
слоя.

В качестве известной стали принята
сталь марки 08Х18Т1.

Из полученных данных следует, что
предлагаемая сталь для изготовления кор-
розионностойкого проката (стали №1,2,3)
имеет более высокие значения относитель-
ного удлинения при высоких значениях
прочности, чем известная сталь (сталь №14).

В предельных заготовках и готовом про-
кате площадь основного слоя стали состав-
ляла 70-90% площади всего сечения.
Химический состав поверхностного слоя

стали отвечал требованиям ГОСТ 5632,
предъявляемым к сталям для изготовления
коррозионностойкого проката.

Относительное удлинение предлагае-
5 мой стали для изготовления коррозионно-

стойкого проката на З...ЗО% превышало
относительное удлинение стали 08X18Т1,
принятой в качестве базовой. Предлагаемая
сталь выдерживает загиб на 180°, удовлет-

10 ворительно штампуется, завальцовывается.

Производство коррозионностойкого
проката из предлагаемой стали для изготов-
ления деталей системы выхлопа автомоби-

15 лей позволяет сократить до 20% расход
хрома в стали при повышении относитель-
ного удлинения и улучшения штампуемости
изделий, за счет чего повышается произво-
дительность производства и снижается брак

20 у потребителя.

Та б л и ц а  1

Содержание элементов основного слоя, мас.%№№ стали
С Мп Si Сг ТІ Fe

Предлагае-
мая 0,05 0,5 0,3 8,0 0,5 остальное

2 0,09 1,0 0,35 13,8 0,57
3 0,14 2,0 1,0 14,0 1,2

4 0,05 0,3 0,3 8,0 0,5

5 0,17 2,0 1,0 14,0 1,2 _ **—
6 0.04 0,6 0,3 8,0 0,5 —и_ _

7 0,14 2,2 1,0 14,0 1,2

8 0,05 1.0 6,27 8,0 0,5

9 0,14 2,0 1,2 14,0 1,2 —. "—

10 0,05 1,0 0,3 7,7 0,5 W

11 0,14 2,0 1,0 14,3 1,2 — . "_

12 0,05 1,0 0,3 8,0 0,4 я _

13 0,14 2,0 1,0 14,0 1,5

Известная
14 0,08 0,7 0,8 18,0 0,8 _ «

Примечание: Поверхностный слой предлагаемой стали для изготовления проката
изготовлен из известной стали 08Х18Т1 и составляет от 30 до 5% всего
сечения проката.
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Т а б л и ц а  2

Механические свойства биметаллического проката, состоящего из
основного слоя составов 1-13 и поверхностного слоя из стали
08Х18Т1

Механические
свойства

1 2 3 4 5 6 7
Временное

сопротивление раз-

рыву, аа Н/мм2

Относительное

удлинение, <5б %

410

50

460

46

500

39

420

38

520

30

410

50

470

36

Продолжение табл.2

Механические свойства биметаллического проката,
состоящего из основного слоя составов 1-13 и поверх-
ностного слоя из стали 08Х18Т1

Извест-
ная сталь
08Х18Т1

Механические
свойства

8 9 10 11 12 13 14

Временное
сопротивление раз-

рыву Ов,  Н/мм

Относительное

удлинение  (5Б, %

410

49

450

37

410

38

510

35

420

37

490

30

450

38
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