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(57) Изобретение относится к электро-
измерительной технике и может быть
использовано для измерения параметров

комплексных сопротивлений. Целью изоб-
ретения является повышение точности
путем исключения влияния амплитудной
погрешности фазовращателя и частотной*
погрешности генератора гармонического
сигнала на точность измерения. Устрой-
ство содержит источник 1 гармоничес-
кого сигнала, преобразователь 2 и з м е -
ряемого объекта в комплексное напряже-
ние, фазовые детекторы 3 и 4, фильтры
5 и 6 нижних частот, фазовращатели 9
и 10, формирователи 7 и 11, переклю-
чатель 8 и аналого-цифровой преобразо-
ватель 12. 1 ил.
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Изобретение относится к электроиз-

мерительной технике и может быть ис-

пользовано для измерения параметров

комплексных сопротивлений и проводи-

мостей емкостного и индуктивного ха-

рактера.

Целью изобретения является повыше-

ние точности измерения CLR-парамет-

ров за счет исключения амплитудной

погрешности фазовращателя.

На чертеже представлена схема из-

мерителя CLR-параметров.

Измеритель содерпит источник 1 гар-

монического сигнала, подключенный к 15

нему преобразователь 2 комплексного

сопротивления (проводимости) в ком-

плексное напряжение, имеющий информа-

ционный выход I и опорный выход II.

К выходам I и II соответственно под-

ключены последовательно соединенные,

соответственно, первый 3 и второй 4

фазочувствительные детекторы и фильт-

ры 5 и 6 нижних частот. Управляющий

вход детектора 3 соединен с формиро-

вателем 7, вход которого через пере-

ключатель 8 подключен либо к выходу

фазовращателя 9, либо к выходу фазо-

вращателя 10, соединенного с входом

фазовращателя 9. Управляющий вход фа- 30

зочувствительного детектора 4 через

формирователь 11 соединен с выходом

фазовращателя 10, входом подключенно-

го к выходу II преобразователя 2. Вы-

ходы фильтров 5 и 6 подключены соот-

ветственно к измерительному и опорно-

му входам аналого-цифрового преобра-

зователя 12, тактовый вход которого

соединен с источником 1.

Преобразователь 2 комплексного со-

противления (проводимости) в комплекс-

ное напряжение содержит измеритель-

ный 13 и дифференциальный 14 опера-

ционные усилители, измеряемый 15 (Z*)

и образцовый 16 (Ro) элементы, ключи

17 и 18. Причем инвертирующий вход

усилителя 14 является входом преобра-

зователя 2, его неинвертирующий вход

соединен с выходом усилителя 13, нор-

мально замкнутым и нормально разомкну-50

тым контактами ключей 17 и 18 соответ-

ственно и является выходом II преобра-

зователя 2, Выход усилителя 14 соеди-

нен с нормально замкнутым и нормально

разомкнутым контактами соответственно

ключей 17 и 18 и является выходом I

преобразователя 2. Измеряемый объект

(15) включается между инвертирующим

входом усилителя 13 и общим контактом
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переключателя 17. Образцовый элемент

16 включен между инвертирующим входом

усилителя 13 и общим контактом пере-

ключателя 18. Положение С переключа-

телей 17 и 18 соответствует измерению

емкости, а положение Ь - измерению ин-

дуктивности. При этом переключатель 8

должен находиться в положении X. Поло-

жение А переключателя 8 соответствует

измерению активных параметров емкост-

ных или индуктивных объактов.

Измеритель работает следующим об-

разом.

Источник 1 гармонического сигнала

вырабатывает напряжение синусоидальной

формы определенной амплитуды из прямо-

угольного сигнала рабочей частоты f,

полученного из аналого-цифрового пре-

образователя 12. Под воздействием по-

лученного напряжения на входе преобра-

зователя 2 на выходах I и II последнее

го получают пары напряжений для режи-

мов измерения емкостных и индуктивных

объектов соответственно

К
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^ - амплитуда напряжения на вы-

ходе источника гармоническо-

го сигнала;

o ~ величина образцового резис-

тора;

ц - величина измеряемой емкости,

индуктивности;

* - проводимость измеряемого ком-

плексного сопротивления;

К - коэффициент передачи диффе-

ренцноиного усилителя;

К
о
 ~ коэффициент передачи измери-

тельного усилителя.

Из напряжений (2) и (4) вьщеляется

активная составляющая с помошью детек-

тора 4, управляемого сигналом типа

'меандр , Полученного формировате-

лем 11. Из напряжений (1) и (3) анало-

гично детектором. 3 вьщеляется либо ре-
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активная, либо активная составляю-
щая. Следовательно, на входах анало-
го-цифрового преобразователя 12 полу-
чают пары напряжений

где - коэффициенты преобразова-
ния соответственно перво-
го и второго фазовых де-
текторов 'и фильтра нижних
частот;

А - коэффициент преобразования
преобразователя 12.

В результате интегрирования с помо-
щью аналого-цифрового преобразователя
каждой пары напряжений получают сле-
дующие выражения относительно измеряе-
мых величин:

EiR02/rf TV

* K,R0 V

где - интервалы первого и вто-1

рого интегрирования
аналого-цифрового пре-
образователя .

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я !

Цифровой измеритель CLR-параметров,
содержащий первый фазовращатель, ис-
точник гармонического сигнала, выход
которого соединен с входом преобразо-
вателя измеряемого объекта в ком-
плексное напряжение, первый выход ко-

JQ торого соединен с входом второго фазо-
вращателя и информационным входом •
первого фазового детектора, выход
которого чгрез первый фильтр нижних
частот соединен с опорным входом, ана-

15 лого-цифрового преобразователя, .ин-
формационный вход которого через вто-
рой фильтр нижних частот соединен с
выходом второго фазового детектора,
при этом выход второго фазовращателя

20 через первый формирователь соединен
с управляющим входом первого фазового
детектора, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что, с целью повышения точности
измерения, в него введены второй фор-
мирователь, включенный между управляю-
щим входом второго фазового детектора
и общим контактом переключателя, нор-
мально замкнутый контакт которого со-
единен с выходом первого фазовращате-

30 ля, вход которого соединен с выходом
второго фазовращателя и нормально ра-
зомкнутым контактом переключателя,
причем тактовый выход аналого-цифрово-
го преобразователя соединен с входом

35 источника гармонического сигнала, а
информационный вход второго фазового
детектора соединен с вторым выходом
преобразователя измеряемого объекта
в комплексное напряжение.
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