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(57) 1. Пружинний комплект для підвішування візка 

вантажного залізничного вагона, що сприймає на-
вантаження через фрикційні клини і надресорну 
балку, що включає симетрично розташовані дво-
рядні пружини, що складаються із зовнішніх і внут-
рішніх витих циліндрових пружин, розташованих 
під фрикційними клинами і під надресорною бал-
кою, який відрізняється тим, що внутрішні пружи-

ни під фрикційними клинами, зовнішні пружини під 
фрикційними клинами, внутрішні пружини під на-
дресорною балкою, зовнішні пружини під надресо-
рною балкою виконані в порядку убування висоти 
у вільному стані і мають однакову висоту в стис-
лому до зімкнення витків стані. 

2. Пружинний комплект за п. 1, який відрізняється 

тим, що він включає дев'ять симетрично розташо-
ваних дворядних зовнішніх і внутрішніх витих ци-
ліндрових пружин, на дві з яких спираються фрик-
ційні клини, а сім розташовані під надресорною 
балкою. 
3. Пружинний комплект за п. 1, який відрізняється 

тим, що зовнішня пружина під фрикційним клином 
може бути коротше внутрішньої на 5 мм, а внутрі-
шня під надресорною балкою - на 10 мм, зовнішня 
пружина під надресорною балкою може бути коро-
тше внутрішньої на 35 мм. 
4. Пружинний комплект за п. 1, який відрізняється 

тим, що діаметри прутків можуть складати 14 мм 
для внутрішніх пружин під фрикційними клинами, 
22 мм для зовнішніх пружин під фрикційними кли-
нами, 14 мм для внутрішніх пружин під надресор-
ною балкою, 25 мм для зовнішніх пружин під на-
дресорною балкою. 
5. Пружинний комплект за п. 1, який відрізняється 

тим, що робоче число витків може складати 10,86 
для внутрішніх пружин під фрикційними клинами, 
6,55 для зовнішніх пружин під фрикційними клина-
ми, 10,86 для внутрішніх пружин під надресорною 
балкою, 5,64 для зовнішніх пружин під надресор-
ною балкою. 

 

 
Корисна модель належить до рухомого складу 

залізничного транспорту і може бути використана 
в конструкціях візків вантажних вагонів. 

Експлуатовані двовісні візки вантажних вагонів 
(Вагоны/Під ред. Л.А. Шадура. - М.: Транспорт, 
1980. - 439 с.), містять дві бічні рами, що спира-
ються на букси колісних пар, і що сприймають на-
вантаження від надресорної балки за допомогою 
підвішування, що складається з семи дворядних 
пружин і двох фрикційних клинів. Фрикційні клини 
забезпечують гасіння силами тертя, що розвива-
ються між ними і бічними рамами, залежними від 
величини стиснення пружин, на які вони спира-
ються. Пружини під надресорною балкою несуть 
основну вагу вагона і чинять опір відносному по-
довжньому зсуву між бічними рамами ("забіганню" 
бічних рам), та чинять опір повороту надресорної 
балки відносно бічної рами в плані за рахунок сво-
єї горизонтальної жорсткості. 

Комплект складається з дворядних (зовнішніх і 
внутрішніх) циліндрових пружин, що мають одна-
кову висоту у вільному стані. Висота внутрішніх 
пружин в стислому до зіткнення витків стані на 5,5 
мм більше, ніж зовнішніх. Для забезпечення тертя 
між фрикційним клином і бічною рамою у міру зно-
су клину, нові клини виконані таким чином, що їх 
опорна поверхня на пружини нижча, ніж опорна 
поверхня надресорної балки, на 4...12 мм. По мірі 
зносу клину відбувається його завищення по від-
ношенню до надресорної балки, тобто зменшуєть-
ся підтискання пружин під клинами і тертя в підві-
шуванні. 

Така конструкція двовісного візка має наступні 
недоліки, обумовлені конструкцією комплекту пру-
жин центрального ресорного підвішування. 

Комплект складається з пружин однакової ви-
соти у вільному стані з лінійною залежністю проги-
ну від діючої сили. Вертикальна і поперечна жорс-

 



3 63353 4 
 

 

 

ткість пружин не змінюється при завантаженні ва-
гона, що приводить до збільшення частот коли-
вань порожніх і малозавантажених вагонів і зрос-
тання прискорень, що діють на них. При 
швидкостях руху 50...60 км/г коефіцієнти динаміки 
порожніх вагонів значно гірші, ніж у навантажених, 
що приводить до обмеження швидкості руху поро-
жніх складів. 

Розміщення в підвішуванні семи пружин за-
безпечує недостатній опір "забіганню" бічних рам, 
що приводить до виникнення звивистого руху колі-
сних пар вже при швидкості 70 км/г і вище, перед-
часному зносу гребенів коліс навантажених ваго-
нів і необхідності їх переточування після пробігу 
60...100 тис. км. 

У порожньому режимі запас на зношення фри-
кційного клину без втрати підвішуванням демпфу-
ючої здатності зіставимо з прогином розташованої 
під ним пружини (5...8 мм). 

При існуючих темпах зносу клинів це забезпе-
чує пробіг вагону в експлуатації до їх заміни не 
більше 160 тис. км. 

Висота внутрішньої пружини в стислому стані 
на 5,5 мм більше, ніж зовнішньої, що приводить до 
того, що при ударах вагона згори, що викликають 
зімкнення витків пружин, все навантаження 
сприймають внутрішні пружини, які в результаті 
схильні до частіших зламів в експлуатації, що зни-
жує надійність підвішування. 

Найбільш близькою до корисної моделі, що 
заявляється, є конструкція візка вантажного вагона 
(варіанти) (Свідоцтво на корисну модель RU 
16482, B61F 5/00 від 01.10.2001 p.). 

У даному візку застосовано ресорний комплект 
дворядних пружин, що складаються із зовнішньої і 
внутрішньої пружин, дворядні пружини, що сприй-
мають навантаження від надресорної балки, вико-
нані з різною висотою зовнішньої і внутрішньої 
пружин, а дворядні пружини, що сприймають на-
вантаження від фрикційних клинів, виконані рівни-
ми по висоті більшої з пружин, що сприймають 
навантаження від надресорної балки. 

Ресорний комплект забезпечує зменшену жо-
рсткість пружин підвішування під вагою порожніх і 
малозавантажених вагонів і зниження діючих при-
скорень. 

Недоліком ресорного комплекту пружин є не-
достатній запас прогину розташованої під клином 
пружини на її знос без втрати підвішуванням дем-
пфіруючої здатності, який визначається занижен-
ням клину відносно надресорної балки при одна-
ковій висоті підклинової пружини і найвищої 
пружини під надресорною балкою. 

Також не вирішено питання підвищення опору 
підвішування "забіганню" бічних рам і збільшення 
довговічності коліс візків вантажних вагонів. 

Задачею корисної моделі є розробка пружин-
ного комплекту для підвішування візка вантажного 
залізничного вагона, що забезпечує порожньому і 
навантаженому вагону близькі ходові якості. 

Технічний результат полягає в підвищенні на-
дійності підвішування візка за рахунок однакової 
висоти пружин в стислому стані, підвищення дов-
говічності фрикційних клинів за рахунок збільшен-
ня запасу на їх зношення, підвищення довговічно-

сті колісних пар за рахунок збільшення зв'язаності 
бічних рам. 

Технічний результат досягається тим, що пру-
жинний комплект для підвішування візка вантаж-
ного вагона, що сприймає навантаження через 
фрикційні клини і надресорну балку, що включає 
симетрично розташовані дворядні пружини, що 
складаються з зовнішніх і внутрішніх витих цилінд-
рових пружин, розташованих під фрикційними 
клинами і під надресорною балкою. Внутрішні 
пружини під фрикційними клинами, зовнішні пру-
жини під фрикційними клинами, внутрішні пружини 
під надресорною балкою, зовнішні пружини під 
надресорною балкою виконані в порядку убування 
висоти у вільному стані і мають однакову висоту в 
стислому до зімкнення витків стані. 

Пружинний комплект включає дев'ять симет-
рично розташованих дворядних зовнішніх і внут-
рішніх витих циліндрових пружин, на дві з яких 
спираються фрикційні клини, а сім розташовані під 
надресорною балкою. 

У комплекті пружин зовнішня пружина під фри-
кційним клином за номінальним розміром може 
бути коротше внутрішньої на 5 мм, а внутрішня під 
надресорною балкою - на 10 мм. Зовнішня пружи-
на під надресорною балкою може бути коротше 
внутрішньої на 35 мм. 

Діаметри прутків пружин можуть складати 14 
мм для внутрішніх пружин під фрикційними клина-
ми, 22 мм для зовнішніх пружин під фрикційними 
клинами, 14 мм для внутрішніх пружин під надре-
сорною балкою, 25 мм для зовнішніх пружин під 
надресорною балкою. 

Робоче число витків може складати 10,86 для 
внутрішніх пружин під фрикційними клинами, 6,55 
для зовнішніх пружин під фрикційними клинами, 
10,86 для внутрішніх пружин під надресорною бал-
кою, 5,64 для зовнішніх пружин під надресорною 
балкою. 

Симетричний комплект дев'яти дворядних 
пружин із збільшеною висотою пружин під фрик-
ційними клинами і внутрішніх пружин під надресо-
рною балкою, що мають однакову висоту в стис-
лому до зімкнення витків стані, підвищує 
надійність пружин при ударах, збільшує запас на 
зношення фрикційних клинів, забезпечує знижену 
жорсткість підвішування під вагою порожнього 
вагона, збільшує зв'язаність бічних рам, що, в ці-
лому, покращує ходові якості порожніх вагонів, 
довговічність і надійність візків. 

Суть корисної моделі пояснюється креслен-
ням, де показано комплект пружин центрального 
ресорного підвішування візка вантажного вагона у 
вільному стані. 

Комплект, що складається з симетрично роз-
ташованих дев'яти дворядних (зовнішня і внутріш-
ня) витих циліндрових пружин, на дві з яких спи-
раються фрикційні клини 1, а сім розташовані під 
надресорною балкою 2, має внутрішні пружини 3 
під фрикційними клинами, зовнішні пружини 4 під 
фрикційними клинами, внутрішні пружини 5 під 
надресорною балкою, зовнішні пружини 6 під на-
дресорною балкою, виконані в порядку убування 
висоти. Найвищою пружиною в комплекті є внут-
рішня 3 під фрикційним клином, зовнішня 4 під 
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фрикційним клином може бути коротше внутріш-
ньої на 5 мм, внутрішня 5 під надресорною балкою 
- на 10 мм. Зовнішня пружина 6 під надресорною 
балкою може бути коротше внутрішньої на 35 мм. 

Пружини комплекту при стисненні до зімкнен-
ня витків мають однакову висоту. 

Діаметри прутків пружин можуть складати 14 
мм для внутрішніх пружин під фрикційними клина-
ми, 22 мм для зовнішніх пружин під фрикційними 
клинами, 14 мм для внутрішніх пружин під надре-
сорною балкою, 25 мм для зовнішніх пружин під 
надресорною балкою. 

Робоче число витків може складати 10,86 для 
внутрішніх пружин під фрикційними клинами, 6,55 
для зовнішніх пружин під фрикційними клинами, 
10,86 для внутрішніх пружин під надресорною бал-
кою, 5,64 для зовнішніх пружин під надресорною 
балкою. 

Пружинний комплект працює в підвішуванні ві-
зка вантажного залізничного вагона таким чином. 

При установленні візка з комплектом пружин 
під порожній вагон, його основна вага передається 
на внутрішні пружини 5 під надресорною балкою, 
що мають меншу осьову і радіальну жорсткість, 
чим зовнішні 6. За рахунок різниці у висоті внутрі-
шніх і зовнішніх пружин (зовнішні пружини корот-
ші), порожній вагон при русі здійснює коливання на 
м'яких внутрішніх пружинах, що значно знижує 
прискорення, що діють, і покращує його ходові 
якості. Розрахунковий статичний прогин підвішу-
вання в 2...2,5 рази більше, ніж у візків з пружин-
ними комплектами-аналогами. 

При завантаженні вагона підтискаються також 
зовнішні пружини 6 під надресорною балкою, жор-
сткість підвішування збільшується. При цьому, 
співвідношення маси порожнього вагона до жорст-
кості підвішування і навантаженого вагона до жор-
сткості підвішування залишається приблизно од-
наковим, забезпечуючи порожньому і навантаже-
ному вагону близькі ходові якості. 

Збільшена висота внутрішньої 3 і зовнішньої 4 
пружин під фрикційними клинами в порівнянні з 
пружинами під надресорною балкою забезпечує 
збільшений запас на зношення фрикційних клинів 
без зниження демпфування коливань під порожнім 
і навантаженим вагоном, за рахунок чого може 
бути збільшено міжремонтний пробіг до заміни 
клинів. 

При ударній дії на візок, наприклад, при розпу-
ску вагонів згори, пружинний комплект може про-
гнутися до зімкнення витків пружин. Завдяки одна-
ковій висоті всіх пружин комплекту в стислому 
стані, ударне навантаження в пружинному компле-
кті розподіляється рівномірно, що сприяє підви-
щенню його надійності. 

У пружинному комплекті, що складається з 
семи симетрично розташованих пружин, жорст-
кість на поворот надресорною балки складає: 

   
2

7y7 ac6c  , 

де:  7yc  - поперечна жорсткість однієї пружи-

ни; а
2
 - відстань від центру середньої пружини 

комплекту до центру решти пружин. Для комплекту 
з дев'яти симетрично розташованих пружин: 

     9y
2
2

2
19 cb4b4c  , 

де: b1 і b2 - див. на фіг. 1;  9yc  - поперечна 

жорсткість однієї пружини. При однаковій горизон-
тальній жорсткості комплектів пружин 7∙сy(7)=9∙су(9) і 

однакових габаритах ресорного комплекту: ab1  , 

2bb 12  : 

 

 
5,1

6

7

9

12

c

c

7

9





, 

тобто жорсткість на "забіг" бічних рам збіль-
шена в 1,5 рази, що сприяє зниженню зносу гре-
бенів коліс і збільшенню довговічності колісних 
пар. 
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