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(72) ПЕТРИШИН ІГОР СТЕПАНОВИЧ, ДЖОЧКО 

ПЕТРО ЯРОСЛАВОВИЧ, СЕРЕДЮК ДЕНИС ОРЕ-
СТОВИЧ, БЕЗГАЧНЮК ЯРОСЛАВ ВОЛОДИМИ-
РОВИЧ, ПЕЛІКАН ЮРІЙ ТАРАСОВИЧ 
(73) ПЕТРИШИН ІГОР СТЕПАНОВИЧ, ДЖОЧКО 

ПЕТРО ЯРОСЛАВОВИЧ, СЕРЕДЮК ДЕНИС ОРЕ-
СТОВИЧ, БЕЗГАЧНЮК ЯРОСЛАВ ВОЛОДИМИ-
РОВИЧ, ПЕЛІКАН ЮРІЙ ТАРАСОВИЧ 
(57) Пристрій для калібрування, метрологічної 

атестації та повірки лічильників і витратомірів газу, 
що складається з системи трубопроводів з агрега-
том для створення потоку газу, набору паралель-
но встановлених еталонних лічильників газу і дос-
ліджуваного лічильника газу, встановленого 
послідовно відповідному еталонному лічильнику, 
системи регулювання витрати, пристрою для 
згладжування пульсацій повітря, що виходить з 
досліджуваного лічильника, перетворювачів тем-
ператури і тиску, вузлів зняття сигналів, системи 
збору, передачі і обробки інформації, який відріз-
няється тим, що в наборі паралельно встановле-

них еталонних лічильників щонайменше два ета-
лонних лічильники встановлені на паралельних 
еталонних лініях між колекторними ємностями з 
можливістю одночасної роботи, при цьому N-ий 
набір еталонних лічильників механічно розв'яза-
ний від агрегату створення потоку газу і досліджу-
ваного лічильника/витратоміра газу через спеціа-
лізовані вібровставки, N-на кількість паралельних 
еталонних ліній і еталонних лічильників пропор-
ційна зростанню значення досліджуваної витрати, 
система регулювання витрати газу через дослі-
джуваний лічильник/витратомір газу виконана ба-
гатоступеневою і включає агрегат для створення 
потоку з частотним управлінням, загальний регу-
лятор витрати з позиційним регулюванням стабілі-
зації потоку при різних режимах роботи агрегату і 
засувки з повільнообертовими приводами і пози-
ційним регулюванням забезпечення точного ви-
ставлення витрати в кожній еталонній лінії і при-
стрій для згладжування пульсацій повітря, 
виконаний у вигляді циліндричної ємності з мож-
ливістю монтажу досліджуваних лічильни-
ків/витратомірів газу горизонтально і/або вертика-
льно. 

 
 

 
Корисна модель належить до метрологічного 

забезпечення вимірювання одиниці об'єму та 
об'ємної витрати газу і може бути використана для 
калібрування, метрологічної атестації та повірки 
лічильників і витратомірів газу в якості Вторинного 
еталона України. 

Відомі пристрої, принцип роботи яких базуєть-
ся на проходженні потоку газу через послідовно 
встановлені досліджуваний та еталонний лічиль-
ник газу, вимірюванні температури і тиску по трак-
ту, і порівняння результатів вимірювання витра-
ти(об'єму) досліджуваного і еталонного лічильника 
газу. 

Так, відома випробувальна установка для лі-
чильників газу на високому тиску «PIGSAR», яка 
складається з системи трубопроводів, набору ета-
лонних лічильників газу турбінного та роторного 
типу з перетворювачами витрати, засобів вимірю-

вання температури і тиску, запірної та регулюючої 
арматури, системи збору, передачі і обробки ін-
формації [Проспект випробувальної станції «PIG-
SAR»]. 

Однак ця відома установка має великі габари-
тні розміри, їй притаманні великі матеріальні і тру-
домісткі затрати на утримання та виготовлення і 
високі вимоги до безпеки праці при проведенні 
випробувань досліджуваних лічильників газу на 
високому тиску. 

Найближчим за технічною суттю до корисної 
моделі, що заявляється, є пристрій, що складаєть-
ся з системи трубопроводів з двома агрегатами 
для створення потоку газу, трьох еталонів об'єму 
газу (набору паралельно встановлених еталонних 
лічильників газу) і досліджуваного лічильника, який 
встановлено послідовно відповідному еталону 
об'єму газу (еталонному лічильнику), перетворю-
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вачів температури і тиску, вузлів зняття сигналів, 
системи збору, передачі і обробки інформації і 
пристрою для згладжування пульсацій повітря, 
виконаного у вигляді Т-подібного трубопроводу 
для під'єднання повірюваних лічильників. [Спосіб 
повірки лічильників газу і пристрій для його здійс-
нення. UA № 35986 A, G01F25/00, Бюл. № 3, 
2001 р.]. 

Однак цей пристрій має обмежений діапазон 
відтворюваних витрат, що залежить від верхньої 
межі вимірювання відповідного еталонного лічиль-
ника газу, внаслідок застосування обмеженої кіль-
кості еталонів, та непрямої їх простежуваності до 
Державного первинного еталона одиниці об'єму та 
об'ємної витрати газу (надалі ДЕТУ 03-01-96), діа-
пазон відтворюваних витрат якого знаходиться в 
межах від 4 м

3
/год до 200 м

3
/год [ДСТУ 3383 Мет-

рологія. Державна повірочна схема для засобів 
вимірювання об'єму та об'ємної витрати газу]. Крім 
того, пристрій передбачає у випадку калібрування, 
метрологічної атестації та повірки лічильників і 
витратомірів газу вертикальним способом встано-
влення, на пристосуванні, що має великі габарити. 

В основу корисної моделі поставлено задачу 
створення нового пристрою для забезпечення мо-
жливості проведення калібрування, метрологічної 
атестації та повірки лічильників і витратомірів газу 
з високою точністю шляхом конструктивних вдос-
коналень і взаємозв'язків забезпечити простежу-
ваність вимірювань до ДЕТУ 03-01-96 в діапазоні 
об'ємної витрати газу вище 200 м

3
/год, калібру-

вання, метрологічну атестації та повірку досліджу-
ваних лічильників і витратомірів газу як з вертика-
льним так і з горизонтальним способом їх 
встановлення без збільшення габаритів пристрою. 

Поставлена задача вирішуються тим, що в 
пристрої для калібрування, метрологічної атестації 
та повірки лічильників і витратомірів газу, що 
складається з системи трубопроводів з агрегатом 
для створення потоку газу, набору паралельно 
встановлених еталонних лічильників газу і дослі-
джуваного лічильника газу, встановленого послі-
довно відповідному еталонному лічильнику, сис-
теми регулювання витрати, пристрою для 
згладжування пульсацій повітря, що виходить з 
досліджуваного лічильника, перетворювачів тем-
ператури і тиску, вузлів зняття сигналів, системи 
збору, передачі і обробки інформації, згідно про-
понованої корисної моделі в наборі паралельно 
встановлених еталонних лічильників щонайменше 
два еталонних лічильники встановлені на парале-
льних еталонних лініях між колекторними ємнос-
тями з можливістю одночасної роботи, при цьому 
N-ий набір еталонних лічильників механічно роз-
в'язаний від агрегату створення потоку газу і дос-
ліджуваного лічильника/витратоміра газу через 
спеціалізовані вібровставки, N-на кількість пара-
лельних еталонних ліній і еталонних лічильників 
пропорційна зростанню значення досліджуваної 
витрати, система регулювання витрати газу через 
досліджуваний лічильник/витратомір газу виконана 
багатоступеневою і включає агрегат для створен-
ня потоку з частотним управлінням, загальний ре-
гулятор витрати з позиційним регулюванням ста-
білізації потоку при різних режимах роботи 

агрегату і засувки з повільнообертовими привода-
ми і позиційним регулюванням забезпечення точ-
ного виставлення витрати в кожній еталонній лінії і 
пристрій для згладжування пульсацій повітря ви-
конаний у вигляді циліндричної ємності з можливі-
стю монтажу досліджуваних лічильни-
ків/витратомірів газу горизонтально і/або 
вертикально. 

Таким чином конструктивне вирішення систе-
ми трубопроводів з одним агрегатом для створен-
ня потоку газу, набору N-ої кількості еталонних 
лічильників газу, встановлених паралельно, дослі-
джуваного лічильника/витратоміра газу, комплексу 
регуляторів для багатоступеневого регулювання 
витрати газу, пристрою для згладжування пульса-
цій у вигляді циліндричної ємності, перетворювачів 
температури і тиску, вузлів зняття сигналів, систе-
ми збору, передачі і обробки інформації, механіч-
не розв'язання N-го набору еталонних лічильників 
від агрегату для створення потоку газу і досліджу-
ваного лічильника/витратоміра газу через спеціа-
лізовані вібровставки, що дозволяють уникнути 
передачі вібрації зумовленої їх роботою та виник-
нення додаткової похибки вимірювання, здійснен-
ня регулювання витрати газу, що протікає через 
досліджуваний лічильник/витратомір газу, за до-
помогою багатоступеневої системи, яка склада-
ється з агрегату для створення потоку з частотним 
управлінням, загального регулятора витрати з по-
зиційним регулюванням, для забезпечення стабі-
льності потоку при різних режимах роботи агрегату 
і засувок з повільнообертовими приводами та по-
зиційним регулюванням, для забезпечення точно-
го виставлення витрати в кожній паралельній ета-
лонній лінії і, нарешті, виконання пристрою для 
згладжування пульсацій у вигляді циліндричної 
ємності дозволяє забезпечити згладжування пне-
вматичних коливань, що створюються досліджу-
ваним лічильником/витратоміром газу, з одночас-
ною можливістю забезпечити монтаж 
досліджуваного лічильника/витратоміра газу як 
горизонтально, так і вертикально, що водночас 
зменшує габарити пристрою в 1,2 рази, порівняно 
з прототипом, без погіршення точності вимірю-
вань. 

Таке рішення дозволяє в якості еталонних лі-
чильників газу використати лічильники газу, рото-
ри яких мають складну аеродинамічну форму, 
складаються з 3-ох секцій, скручених під кутом 60

0
, 

що в свою чергу дозволяє уникнути складних ре-
зонансних явищ, отримати оптимальну для етало-
на метрологічну характеристику та знизити рівень 
шуму. 

Паралельне використання таких еталонних лі-
чильників газу у складі пристрою, дозволяє підви-
щити точність вимірювань, збільшити діапазон 
відтворюваних витрат, що залежить тільки від кі-
лькості встановлених і задіяних еталонних лічиль-
ників газу, забезпечити простежуваність вимірю-
вань до первинного еталона в діапазоні об'ємної 
витрати газу вище 200 м

3
/год на відміну від анало-

гу та прототипу. Це забезпечується шляхом атес-
тації еталонних лічильників газу безпосередньо на 
ДЕТУ 03-01-96 у діапазоні відтворюваних ним ви-
трат. 
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Таким чином сукупністю відомих і пропонова-
них суттєвих ознак маємо комплексне технічне 
рішення, достатнє для вирішення поставленої за-
дачі. 

Суть пропонованої корисної моделі поясню-
ється кресленням. 

На фіг. наведена принципова схема пристрою 
для калібрування, метрологічної атестації та пові-
рки лічильників і витратомірів газу. 

Пристрій складається з агрегату створення по-
току 1, як приклад, радіального вентилятора, та 
під'єднаного до нього регулятора частоти 2, який 
призначений для встановлення необхідної швид-
кості обертання вентилятора. Агрегат створення 
потоку (1) під'єднаний до трубопроводу 23 через 
спеціалізовану вібровставку 3, що дозволяє уник-
нути передачі вібрації, зумовленої його роботою. 
Трубопровід (23) під'єднаний до загального регу-
лятора витрати з позиційним регулюванням 4, 
який забезпечує створення стабільного потоку при 
різних режимах роботи агрегату, та до колекторної 
ємності 5. За допомогою загального регулятора (4) 
також забезпечується підтримка необхідного зна-
чення витрати у трубопроводі 25 досліджуваного 
лічильника/витратоміра газу 15. Колекторні ємнос-
ті 5 та 12 забезпечують під'єднання паралельних 
еталонних ліній 22, N-на кількість яких може скла-
дати дві і більше, в залежності від відповідного 
значення досліджуваної витрати. На Фіг., як прик-
лад, наведено дві, щонайменше, еталонних лінії 
(22). В склад паралельних еталонних ліній (22) 
входить засувка 6 з повільнообертовим приводом 
та позиційним регулюванням, для забезпечення 
точного виставлення витрати. Основною складо-
вою лінії (22) є еталонний лічильник газу 7 з дава-
чами тиску 8 та температури 9, які призначенні для 
визначення значення об'єму та об'ємної витрати, 
що проходить через досліджуваний лічиль-
ник/витратомір газу 15. Для забезпечення герме-
тичного закриття або під'єднання паралельних 
еталонних ліній (22) використовують повнопрохідні 
кульові крани 11. Для визначення та контролю 
параметрів навколишнього середовища призначе-
ні давачі тиску 13 та температури 14. Досліджува-
ний лічильник/витратомір газу 15 під'єднують до 
запропонованого пристрою за допомогою засувок 
16 (при встановленні вертикально) або 20 (при 
встановленні горизонтально), які за допомогою 
трубопроводів 25 під'єднані до пристрою для згла-
джування пульсацій 17, виконаного у вигляді цилі-
ндричної ємності. Контроль умов на досліджува-
ному лічильнику/витратомірі газу (15) здійснюють 
давачем тиску 19 та давачем температури 18. Вся 
інформація від регуляторів, давачів тиску та тем-
ператури, досліджуваного лічильника/витратоміра 
газу (15) та еталонного лічильника (7) передається 
на контролер 21, який перетворює інформацію у 
цифровий код і передає на ПЕОМ 22, де відбува-

ється контроль та обробка результатів вимірюван-
ня. 

Пристрій для калібрування, метрологічної ате-
стації та повірки лічильників і витратомірів газу 
працює так. 

Досліджуваний лічильник/витратомір газу 15 
монтують на трубопровід 25, згідно з експлуата-
ційними документами. Далі відповідно до способу 
встановлення відкривають засувку 16 або 20. В 
залежності від необхідного значення витрати за-
діюють відповідну кількість паралельних еталон-
них ліній 22 за допомогою відкриття засувок 11. 

Для перевірки герметичності під'єднання дос-
ліджуваного лічильника/витратоміра газу 15 вхід-
ний трубопровід 23 закривають заглушкою (на Фіг. 
не показано). За допомогою агрегату 1 створюють 
розрідження у системі під'єднаних трубопроводів. 
Після закриття регуляторів 6 агрегат 1 вимикаєть-
ся. Перевірка проводиться, шляхом контролю по-
казів давача тиску 19 і показів досліджуваного лі-
чильника/витратоміра газу 15. 

Після позитивного результату перевірки гер-
метичності заглушку знімають. На екрані монітора 
ПЕОМ 26 оператор задає необхідні параметри 
регулятора частоти 2, загального регулятора 4 та 
засувок з позиційним управлінням 6, що відповіда-
тиме заданому значенню об'ємної витрати на дос-
ліджуваному витратомірі/лічильнику газу 15 та 
задіяних паралельних еталонних лініях 22. 

Оператор задає об'єм повітря, який необхідно 
пропустити через досліджуваний лічиль-
ник/витратомір газу 15, що регламентовано у ме-
тодиці калібрування, метрологічної атестації або 
повірки даного приладу. 

Для проведення вимірювання вмикають агре-
гат 1. Після виходу у робочий режим, що контро-
люється на екрані монітора ПЕОМ 26 на основі 
показів еталонних лічильників газу 7 та давачів 
тиску 8, 13, 19 і температури 9, 14, 18, проводять 
серію досліджень з формуванням протоколу з по-
дальшим його збереженням у пам'яті ПЕОМ 26. 

Кількість вимірювань визначають відповідно 
до методики калібрування, повірки або метрологі-
чної атестації. 

Пристрій для калібрування, метрологічної ате-
стації та повірки лічильників і витратомірів газу, 
виготовлений у відповідності до пропонованої ко-
рисної моделі забезпечує державну метрологічну 
атестацію, повірку та калібрування лічильників і 
витратомірів газу, простежуваність вимірювань до 
первинного еталона в діапазоні об'ємної витрати 
газу вище 200 м

3
/год з підвищеною точністю з мо-

жливістю калібрування, метрологічної атестації та 
повірки досліджуваних лічильників і витратомірів 
газу як з вертикальним так і з горизонтальним спо-
собом їх встановлення без збільшення габаритів 
пристрою.
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