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(54)(57) 1. СПОСОБ УМЯГЧЕНИЯ ВОДЫ,

включающий ее известкование, обработ-

ку, химическим реагентом, содержащим

карбонат-ионы, отделение осадков,

о т л и ч а ю щ и й с я тем, что,

с целью снижения минерализации воды

и повышения экономичности процесса, в

качестве "химического реагента исполь-

зуют карбонат алифатических аминов

фракции Сд- С
16
 в органическом раст-

ворителе.

2. Способ п о п, 1, о т л и ч а ю -

щ и й с я тем, что карбонат алифа-

тических аминов фракции Сь- C
1 8
 В ор-

ганическом растворителе используют

в количестве 0,03-1,0 Моль/дм* воды

после ее известкования.

3. Способ по пп.1 и 2, о т л и-

ч а ю щ и й с я тем, что в качестве

органического растворителя применяют

керосин, хлороформ, четыреххлорис—

тый углерод.
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Изобретение относится к водопод-

готовке и может быть использовано

при комплексной переработке минерали-

зованных сточных вод предприятий чер-

ной металлургии, химической промыш-

ленности и в энергетике.

Цель изобретения - снижение мине-

рализации воды и повышение экономич-

ности процесса умягчения.

П р и м е р . Сточные воды Na-ка-

тионитовых фальтров состава, г/дм
3
:

NaCl 7,0; MgCl
2
 1,4; CaSO

d
 1,2;

СаС1
2
 1,8," массовым расходом

100 т/ч обрабатывают 4,1 т извести

в реакторе. Осветляют и отфильтровы-

вают гидроокись магния, рН получен-

ного фильтрата 10,5. Фильтрат обра-

батывают 100 м
3
 0,1 М раствора кар-

боната алифатического амина фракции

Се- С,
8
в органическом растворителе

(керосине, хлороформе, четырєххлорис-

том углероде) в смесителе. Образо-

вавшуюся суспензию отстаивают в

течение 10 мин в отстойнике, из вод-

ной фазы отделяют карбонат кальция,

а органическую фазу направляют на

регенерацию известью,

1

Результаты обработки воды пред-

лагаемым способом приведены в табли-

це.

Из таблицы видно, что при обра-

ботке сточных вод Na-катионитовых

фильтров раствором карбонатов алифа-

тических аминов фракции С
&
~ C

lg
 в

органических растворителях в количе-

стве 0,03-1,0 моль/дм
3
 воды после

известкования массовая концентрация

ионов кальиия в сточных водах сни-

жается с 2,2 до 0,22 г/дм
4
, т.е.

остаточная концентрация ионов каль-

ция не превышает 10% от концентрации

ионов кальция в исходной воде. При

необходимости дальнейшее снижение

остаточной концентрации Са
2
*" прово-

дят многоступенчатой обработкой,

По предлагаемому способу осажде-

ние ионов кальция в виде карбонатов

проводят с помощью жидких анионооб-

менников - карбонатов первичных али-

фатических аминов. При использовании

таких жидких анионообменников в

водную фазу переходит карбонат-ион,

который,взаимодействуя с ионами

кальция, образует CaCOj. При этом

в обрабатываемом растворе не проис-

ходит увеличения концентрации обмени-

вающегося иона. При указанной обра-

ботке общая концентрация солей в

растворе уменьшается за счет одно-

временной экстрации S0
4
-I!OHOD. При-

менение твердых анионообменников,

например анионитов в С0
д
-форме, для

5 этих целей невозможно, так как про-

исходит образование осадка карбоната

кальция на поверхности смол.

При обработке предварительно изве-

сткованной исходной воды растворами

Ю карбонатов алифатических аминов об-

разуется карбонат кальция, выпадаю-

щий в осадок, а сульфат-ионы, при-

сутствующие в исходной воде, пере-

ходят в органическую фазу, образуя

15 сульфатные соли аминов.

Органическую фазу, содержащую

сульфатные соли аминов, обрабатывают

известковым молоком и насыщают угле-

кислым газом для регенерации карбо-

20 патов аминов,

Регенерированный таким образом

карбонат амина вновь подают на обра-

ботку жестких природных или сточных

вод.

25 В связи с тем, что соли аминов

находятся в органическом растворите-

ле, в реакции участвуют только кар-

бонат-ионы молекул жидкого ионооб-

менника. Кроме того, в результате

30 такой обработки воды не происходит

увеличения ее минерализации, так как

ионы кальция осаждаются карбонат-иона-

ми жидкого ионообменника, а сульфат-

ионы выводятся с органической фазой

,,. и, следовательно, отпадает необхо-

димость в дальнейшей обработке воды.

I
Используют первичные амины с коли-

чеством атомов углерода в алкил-

радикале 8-18. Уменьшение длины
4 0
 алкил-радикала приводит к значи-

тельным потерям-реагента из-за увели-

чения его растворимости в воде. Ис-

пользование аминов с большой длиной

алкил-радикала нецелесообразно ввиду

*$ того, что карбонатные соли их пло-

хо растворимы в органических раство-

рителях. Карбонаты алифатических

аминов фракции C
g
- C

f g
 в органичес-

ких растворителях используют в коли-

50 честве 0,03-1 моль/дм
3
 воды после

извескования. Изменение количества

реагента в указанных пределах не

влияет на эффективность умягчения

воды. Дальнейшее увеличение концен-

55 трации карбоната алифатического ами-

на органичено его растворимостью.

Использование растворов карбоната '«

амина концентрацией менее 0,03 моль/дм
3
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приводит к снижению эффективности

умягчения.

Изученная зависимость осаждения

ионов кальция от рН исходной воды

свидетельствует о том, что наиболее

полное удаление ионов кальция из со-

ды происходит при рН, превышающем

8, что характерно для воды после

известкования. В этом случае остаточ-

ное содержание ионов кальция после fO

обработки раствором карбоната алифа-

тического амина не превышает 10% от

содержания его в исходной воде.

Преимущества предлагаемого спосо-

ба по сравнению с известным при та-

ких же остаточных концентрациях Са
2
*"

заключаются в том, что при обработке

воды в указанных условиях не проис-

ходит повышения минерализации очи-

5 щаемой воды за счет экстракции суль-

фат-ионов и, повышается экономич-

ность процесса умягчения жестких

сточных вод.

Предлагаемый способ имеет также

экологическое значение, особенно при

комплексной переработке минерализо-

ванных сточных вод предприятий черной

металлургии, химической промышленнос-

15 ти и в энергетике
I

Вода

£

і

Концен-

трация

карбо-

ната
алифа-

тичес-

кого

амина ,

моль/дм
3

Массовая концентрация,

Ca*
f

СІ* SO?"
4

со
2
^

г/дм
3

НСО~ ОН"

Исходная

Известкованная, об-

работанная карбона-

том алифатического

амина фракции C
g
- С

1 Й

в керосине

2,2 5,32 1,44 0,17

в хлороформе

в четыреххлорис-

том углероде

0,02

0,05

0, J0

f ,00

0,50

М

0,25

0,22

0,20

0,21

5,32

5,32

5,32

5,32

5,32

0,67

0,39

0,29

0,31

0,25

0,50 0,23 5,32 0,3

0,64

0,40

0,50

0,46

0,49

0,51

0,016
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