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1ШШНДЕЛБНЫЙ УЗЕЛ

(57) Изобретение относится к с т а н к о -

строению и может быть использовано

при разработке прецизионных высоко-

скоростных шпиндельных узлов. Целью

кЗОбрЄТЄШЇЯ ЛВЛЯЄТСЯ ПОВЫШе НИч* ТОЧ-

НОСТИ и жесткости узла путем обеспе-

чения одинаковой осевой жесткости во

взаимно гиитивоиоложньл направлениях,

Шпиндельный у? en сол ер лент корпус 1 ,

в котором на опор ІХ 2 и 3 установлен:

шпиндель 4. Постоянство полжимл опо-

ры 2 осуществляется ЗА счет упругос-

ти KOJ'
 З
ца 9, ̂ сформированного за
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Изобретение относится к станко-

строению и может быть использовано

при разработке прецизионных высоко-

скоростных шпиндельных узлов метал-

лорежущих станков.

Цель изобретения - повышение точ-

ности и надежности узла путем обеспе-

чения одинаковой осевой жесткости

во взаимно противоположных направ-

лениях.

На фиг.1 показан шпиндельный

узел, продольный разрез; на фиг.2 -

разрез А-А на фиг.1; на фиг.З - раз-

рез Б-Б на фиг.1; на фиг.4 - разрез

В-В на фиг.1; на фиг.5 - деформация

упругого кольца в вертикальной плос-

кости; на фиг.6 - то же, в горизон-

тальной плоскости.

Шпиндельный узел содержит корпус

1 с передней 2 и задней 3 подшипни-

ковыми опорами, несущими шпиндель 4,

на котором установлены распорная

втулка 5 и гайка 6. В отверстии кор-

пуса 1 между опорами 2 и 3 размещен

пакет из нажимной 7 и упорной 8

втулок, между торцами которых заклю-

чено плоское упругое кольцо 9. На

торцах втулок в»шолнены два диамет-

рально расположенные выступа 10 и 11,

высота которых на обеих втулках оди-

накова и равняется расчетной деформа-

ции кольца 9. Пары выступов 10 и 11

находятся во взаимно перпендикуляр-

ных плоскостях. Ориентация выступов

производится штырями 12 и 13, вхо-

дящими в отверстия втулок 7 и 8. На

корпусе 1 закреплена плоская крышка

14, внутренняя торцовая поверхность

которой является установочной базой

для наружных колец подшипников перед-

ней опоры 2. Расчетная величина де-

формации кольца 9 определяется из

условия создания необходимого усилия

поджима при соблюдении допускаемых

напряжений и сохранении постоянства

усилия поджима зо время эксплуатации.

При сборке узла шпиндельный пакет,

состоящий из внутренних колец подшип-

ников, дуплексных колец !5 и распор-

ной втулки 5, затягивается гайкой 6.

Поджим наружных колец подшипников
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передней опоры 2 к крышке 14 осущест-
вляется перемещением нажимной втулки
7 с одновременной деформацией упруго-
го кольца 9 между выступами и впади-
нами на торцах втулок 7 и 8 до упора

кольца в каждую из втулок в четырех
точках, две из .оторьк расположены
на выступах, а две - на впадинах.
После полжима нажимная втулка 7 фик-
сируется в корпусе 1 штифтами 16.

Таким образом, создается беээазор-
иое в осевом направлении соединение
деталей, состоящее из наружных колец
подшипников, дуплексных колец 17,
нажимной втулки 7, упругого кольца
9, упорной втулки 8 и штифтов 16.

Шпиндельный узел работает следую-
щим образом.

Осевое усилие в завнсимостк от
направления воспринимается штифтами
\Ь либо крышкой 14. Постоянство под-
жима опоры 2 к крышке 14 обеспечи-
вается за счет силы упругости коль-
ца 9, полученной в результате дефор-
мации на расчетную величину.

Конструкция обеспечивает одинако-
вую осевую жесткость в противополож-
ных направлениях. Это достигается за
счет того, что упругий элемент заклю-
чен между торцами упругой и нажимной
втулок.

Это обеспечивает повышение точнос-
ти и жесткости узла при одновременном
повышении долговечности.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я
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Шпиндельный узел, содержащий р а з -
мещенный на подшипниках качения в
корпусе шпиндель и устройство упруго-
го поджима наружных колец подшипников
к базовому торцу, о т л и ч а ю щ и й -
с я тем, что, с целью повышения
точности и надежности путем обеспе-
чения одинаковой величины осевой
жесткости в противоположных направ-
лениях, устройство упругого поджима
выполнено в виде упорной и нажимной
втулок и плоского упругого кольца,
установленного между торцами втулок,
на каждом из которых выполнено два
диаметрально расположенных выступа
одинаковой высоты, равной расчетной
величине деформации упругого кольца,
при этом втулки установлены с взаим-
но перпендикулярным расположением
выступов и возможностью контакта
упругого кольца с каждой из втулок
в четырех точках, а нажимная втулка
зафиксирована в корпусе.
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