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(57) Застосування дилудину як комплексону і ан-
тимутагену для зниження концентрації мутагенів у
риби та для захисту якості ПЛІДНИКІВ І нащадків від
постійного впливу техногенного забруднення

Винахід стосується рибництва і може викорис-
товуватись у рибогосподарствах, розташованих у
місцевості з підвищеним техногенним забруднен-
ням

Відоме застосування препарату ділудін (2,6 -
діметил, 3,5 - діетоксікарбоніл, 1,4 - діпдропірідш,
C13H19NO4), як стабілізатора каротину в рослинній
муці [1] В ній він використовується як антиокси-
дант для стабілізації каротину, вітамінів і залишко-
вих легкоокислювальних речовин

Відоме також застосування ділудшу в якості
стимулятора продуктивності сільськогосподарсь-
ких тварин, він сприяє підвищенню ваги відгодову-
ваних тварин [2], включаючи згодовування ділудшу
з кормами курчатам, поросятам, свиням на ВІДГО-
ДІВЛІ в якості мікродобавок Ділудін використову-
ють як

антиоксидант-стабілізатор каротиноїдів і жирів
у кормах,

препарат, що позитивно впливає на ріст і фізі-
ологічний стан,

препарат, який знижує рівень перекисню у пе-
чінці, підвищує рівень токоферолів у організмі

Відоме застосування препарату ділудін як
стимулятора росту молоді лососевих [3], з цією
метою його добавляють до корму, який згодовують
молоді лососевих в дозі 1000мг/кг корму з експо-
зицією 113-147 днів

Препарат використовують також як антиокси-
дант кормових інгредієнтів рибних комбікормів у
КІЛЬКОСТІ до 0,02%, тобто до 20000мгл'онну комбі-
корму [4] Даний винахід відкриває невідомі якості
ділудшу

здатність знижувати концентрацію мутагенів у
риби під час постійного впливу техногенного за-
бруднення, шляхом добавки препарату в корм,

здатність захищати геном риби від впливу му-
тагенів

Завдання, яке здатне вирішувати винахід по-
лягає у зниженні за допомогою препарату ділудін
концентрації мутагенів та в захисті якісних харак-
теристик ПЛІДНИКІВ та молоді риби рибогоспо-
дарств, що зазнають постійного техногенного
впливу

Це завдання вирішується завдяки використан-
ню препарату ділудін в якості комплексону і анти-
мугагену

Суть винаходу полягає в наступному
препарат ділудін застосовують як ефективний

засіб, що зменшує концентрацію мутагенів у риби,
а також як засіб захисту репродуктивної здатності
ПЛІДНИКІВ риби та якісних показників їхніх нащадків
від постійного техногенного впливу

Використовують препарат ділудін (2,6 - діме-
тил, 3,5 - діетоксікарбоніл, 1,4 -діпдропірідш,
C13H19NO4)
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1 як комплексен, здатний шактивувати та ви-

водити мутагени з організму ставкових риб під час
техногенного забруднення середовища їх перебу-
вання, коли добавка препарату їм у корм сприяє
зниженню концентрації інкорпорованих мутагенів

2 як захисний засіб репродуктивної потенції
ПЛІДНИКІВ риби та спадкових генетичних структур
їхніх нащадків від надзалишкової КІЛЬКОСТІ мутаге-
нів під час постійного техногенного впливу Препа-
рат наділений такими відомими екологічними ха-
рактеристиками

нетоксичний і не накопичується у ТІЛІ тварин,
протипоказань щодо до використання препарату
не виявлено

дозволений для використання в якості кормо-
вих добавок тваринам та рибам

Наведемо приклад застосування винаходу
ПЛІДНИКІВ коропа рибогосподарства, вирощу-

ваних у радіаційно-забрудненому літню-матковому
ставку, в переднерестовий період годували кор-
мом з добавкою препарату ділудін

Встановлено, що у ПЛІДНИКІВ, котрі до заводсь-
кої інкубації одержували корм з ділудіном, дійсно
була достовірно знижена концентрація радіонуклі-
дів у статевих продуктах в порівнянні з плідниками
основного контролю номер І (табл 1)

Ці результати свідчать, що ділудін працює в
якості комплексона і сприяє зниженню концентра-
ції інкорпорованих радіонуклідів в тушках рибин
Комплексоутворююча дія препарату полягає в ін-
активації радіонуклідів - прооксиданів шляхом
утворення комплексів (в системах катехол *-> ме-
тал-юн *-> ділудін *-> (О2Н2О) В цьому зв'язку ділу-
дін проявив себе як фактор, що покращує функці-
онування нирок (посилює дифузію радіонуклідів
лужних і лужноземельних металів через нірковий
епітелій (з сечею), а також через шкірний епітелій
в процесах ренальної і трансдермальної екскреції

Зниження концентрації мутагену інкорпорова-
них радіонуклідів у статевих продуктах ПЛІДНИКІВ
та антимутагенні захисні властивості препарату
при остатьніх концентраціях радіонуклідів дозво-
лили збільшити КІЛЬКІСТЬ якісної личинки від одно-
ІЄІ самки коропа в середньому на 5% (контроль -
20,1%, дослід -25,1%), що дозволило в цілому по
господарству одержати додатково близько
11млн шт доброякісного рибопосадочного матері-
алу

Порівняльний аналіз досліду і контролю І за
тестами морфологічних аномалій та мутацій на-
щадків F1 (табл 2) підтвердив, що серед дослідних
зареєстровано в 6 разів менше личинок з морфо-
зами (виродливих), ніж серед контрольних (конт-
роль - 1,0%, дослід - 6,7%) і у 2 рази знижені час-
тоти аберантних клітин в ембріонах (контроль -
4,0%, дослід - 2,0%) і личинках коропа (контроль -
2,4%, дослід -1,0%)

Отже, ділудін не тільки зменшував концентра-
цію радіонуклідів, але й сприяв підвищенню КІЛЬ-
КОСТІ І поліпшенню якісних показників нащадків,
отриманих від хронічно опромінених батьків при
остатній КІЛЬКОСТІ інкорпорованих радіонуклідів

Випробування ділудшу на плідниках протягом
двох років мало значні результати зменшилась
концентрація радіонуклідів у статевих продуктах,
підвищені у порівнянні з контролем показники ре-
продуктивної якості ПЛІДНИКІВ, поліпшена якість
нащадків за рахунок зниження рівня морфозів і
аберантних клітин в ембріонах та личинках

Була також здійснена годівля ділудіном молоді
коропа, що перебувала під постійним впливом
інкорпорованих радіонуклідів в дослідному ставку
Контролем була молодь коропа, що вирощувалась
у ставку з однаковим рівнем забруднення 137Cs,
але яка не одержувала антимутаген Процент
морфологічних відхилень і цитогенетичних пошко-
джень у молоді коропа у попередньому році прак-
тично був однаковий в дослідному і контрольному
ставках

Ефективність препарату проявилася в таких
параметрах (табл 3)

1 відзначена тенденція до зниження концент-
рації інкорпорованих радіонуклідів утілі риби,

2 зменшена КІЛЬКІСТЬ особин з морфозами се-
ред молоді, якій згодовували-корм з добавкою
антимутагену,

3 намітилась тенденція до зниження КІЛЬКОСТІ
аберантних клітин в епітелії рогівки очей цьогоріч-
ного коропа

Встановлено, що восени у дослідному ставку
вилов цьогорічного коропа підвищений у порівнян-
ні з контролем на 16% (контроль - 26%, дослід -
42%), при цьому рибопродуктивність дослідного
ставка виявилась вищою на 1,4 ц/га, порівняно з
контролем (контроль - 3,6, дослід - 5,0%) (табл 4)

Дешевизна препарату та його ефективність
при добавлянні малих доз у корм дозволяють при
значних затратах знизити концентрацію інкорпоро-
ваних мутагенів в ТІЛІ рибі промислових рибогос-
подарств і захистити ЯКІСНІ характеристики ПЛІДНИ-
КІВ риби, що дозволяє скоротити КІЛЬКІСТЬ самок та
самців, задіяних у нерестовій кампанії, одержувати
достатню КІЛЬКІСТЬ рибопосадочного матеріалу
поліпшеної якості
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Таблиця 1

Показники репродуктивної якості дослідних та контрольних ПЛІДНИКІВ у рибгоспі "Біле" в 1990-1991 рр

Концентрація '^'Cs, Бк/кг

ікра

60 1+3 2

молочко

Робоча ПЛІ-
ДНІСТЬ са-

мок, ікри-
нок,

(тис шт)

КІЛЬКІСТЬ

молочка
самців (мл)

Якість
молочка

(бал)

% заплід-
нення

Вихід попе-
ред-личинок,

тис шт

Виживання личинок

тис шт

Контроль І (корм без ділудшу)
193 1 ±15 3 258 6±14 5 7 7±0 3 3 3+0 1 56 4+3 2 102 2±12 8 54 8±7 4

%

20 1±1 8
До слід (корм + ділудін)

41 2+3 1** 144 8+16 3*328 6+18 1** 8 8+0 3** 4 2+0 1** 77 4+1 8** 158 8+13 0** 87 3+7 6**25 1+0 7**

різниця досліду з контролем І достовірна при Р<0 05 і Р<0 01 ВІДПОВІДНО

Рівень цитогенетичних і морфологічних порушень в ембріонах та личинках коропа
під час випробування ділудшу на плідниках

Таблиця 2

Рік Рибгосп Ділудін
КІЛЬКІСТЬ проаналізованих

КЛІТИН В

ембріонах личинках

КІЛЬКІСТЬ аберантних
клітин (%)в

ембріонах личинках

Досліджено
личинок

(екз)

Личинки з
морфозами

Контроль 1
1990-1991 Біле - 2350 9200 4 0±0 5 2 4±0 2 4500 6 7±0 5

Дослід
1990-1991 Біле + 2650 10400 2 0±0 3** 1 0±0 1 ** 5100 1 0±0 2**

дослід відрізняється від контролю І при Р<0 01

Таблиця З

РІВНІ морфозів та цитогенетичних порушень у цьогорічного коропа в дослідному і контрольному вирощува-
льних ставках рибгоспу "Біле" в 1991 р

Термін об-
стеження
(місяць)

КІЛЬКІСТЬ

обстежених
рибин (екз)

Концентрація
137Cs у тушках
рибин (Бк/кг)

КІЛЬКІСТЬ

морфозних
особин

(екз)

КІЛЬКІСТЬ

особин з
морфозами,

КІЛЬКІСТЬ

оглянутих
клітин рогів-

ки очей

КІЛЬКІСТЬ

аберантних
клітин

КІЛЬКІСТЬ

аберантних
клітин, %

Контрольний ставок Лисицький 5 (у-активність Cs в донних відкладеннях - 3078Бк/кг, корм без ділудшу)
Липень
Серпень
Вересень

103

117

200 69 5

0

4

12

0

4 3±1 9

6 0±1 7 200 4 0±1 4

Разом 420 16 4 0±0 9 200 4 0±1 4

Дослідний ставок Лисицький 4 (у-активність Cs в донних відкладеннях - 3208Бк/кг, корм + ділудін)
Липень
Серпень
Вересень

108

112

200 40 6

0

1 7±1 2

2 0±1 0* 200 1 5±0 9

Разом 420 1 4±0 200 1 5±0 9

дослід відрізняється від контролю при Р<0 05
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Таблиця 4

Вилов цьогорічного коропа з дослідного та контрольного вирощувальних ставків восени 1991 р

Посаджено
личинок коро-

па весною
(тис шт)

1500

1500

ЩІЛЬНІСТЬ

посадки
личинок
(тис шт)

150

150

Вилов цьогорі-
чного коропа

восени
(тис шт)

Середньоштучна
наважка (г)

Загальна вага
(Ц)

Іисицький 5 (контроль, годування без ділудшу)
395 0 9 3 6

Лисицький 4 (дослід, годування з ділудіном)
625 8 8 5 0

Рибопродук-
тивність (ц/га)

3 6

5 0

Виживання
личинок (%)

26 0±0 04

42 0±0 04**

достовірно вище при Р<0 01
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