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(57) 1. Способ изготовления рудничного
электрического аппарата с учетом дугового
короткого замыкания на токоведущих частях
внутри оболочки, заключающийся в разме
щении его искроопасных составных частей в
первом, искробезопасных составных частей
во втором и вводов с проходными контакт
ными зажимами в третьем отделении взры-
вонепроницаемой оболочки и разделении
искроопасных составных частей по величи
не тока дугового короткого замыкания на
токоведущих частях внутри оболочки и под
водимого к ним напряжения на соответству
ющие подгруппы, например: 4 В, 3 В, 2 В и
1 В,отличающийся тем, что определяю т
объемы составных частей указанных под-

групп и отношение объемов предыдущей
подгруппы искроопасных составных частей
к последующей подгруппе в порядке возра-
стания подгруппы вида взрывозащиты иск-
роопас ных с ос тавных час тей,  и при
соотношении меньшем или равном 0,3 раз-
деляют первое отделение на число отделе-
ний в соответствии с числом подгрупп
искроопасных составных частей и их объе-
мами, располагают указанные отделения
последовательно с третьим отделением
вводов в порядке повышения вида взрыво-
защиты, при этом элек трическую связь
между отделениями подгруппы составных
частей осуществляют посредством гермов-
водов.

2. Рудничный электрический аппарат,
содержащий взрывонепроницаемую обо-
лочку с отделениями искроопасных и искро-
безопасных составных частей, отделением
вводов с проходными контактными зажима-
ми, крышки, установленные над отделения-
ми, кабельные вводы, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что отделение искроопасных состав-
ных частей снабжено перегородками и
крышками, при этом толщина перегородок
выполнена по низшему виду взрывозащи-
ты смежного отделения, а толщина крышек
и стенок выполнена по виду взрывозащиты
образуемого ими отделения, причем кон-
тактные зажимы выполнены в виде опор-
ных изоляторов,  проводник и к оторых
соединены через гермовводы, установлен-
ные в перегородках отделений, с элемента-
ми аппарата.
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Изобретение относится к электротехни
ке, а именно к взрывозащищенному элект
рооборудованию, предназначенному для
подземных выработок шахт, опасных по газу
и пыли.

5
В усложненных подземных условиях

широко применяемые в рудничном взрыво-
защ ищ енном электрооборудовании виды
взрывозащиты "Взрывонепроницаемая обо
лочка" и "искробезопасная электрическая 10
цепь" с параметрами, рассчитанными на
рудничный метан, не в полной мере удовлет
воряют как требованиям безопасного веде
ния горных работ, так и весогабаритным
показателям. Эти и многие другие факторы 15
свидетельствуют о необходимости поиска
путей, способов и средств, обеспечивающих
повышение параметров рудничного элект
рооборудования и, главным образом, сохра
ня ем ос ти  средс тв вз рывозащ иты пр и 20
воздействии на них различных эксплуатаци
онных факторов; агрессивной среды, оши
бочных или  предн амеренных дейс твий
обслуживающего персонала, ударов, вибра
ций и т.д. 25

Наиболее близким по технической сущ-
ности к заявляемым способу и устройству
является способ выполнения рудничного
электрического аппарата, заключающийся в
размещ ении внутри взрывозащ ищ енной 30
оболочки его искроопасных составных частей
(элементы схемы с искроопаснымм цепями) в
первом отделении, искробезопасных
составных частей (элементы схемы с искро-
безопасными цепями) во втором отделении 35
и вводов с проходными контактными зажи-
мами в третьем отделении взрывонепрони-
цаем ой оболочк и,  а разделении в
соответствии с ГОСТ 22782.6-81 искроопасных
составных частей по величине тока ду- 40
гового короткого замыкания на токоведущих
частях и подводимого к ним напряжения на
соответствующие подгруппы, например: 4В,
З В, 2В и 1В.

Недостатком известного способа явля- 45
ется высокая материалоемкость рудничного
электрического аппарата.

Обусловлено это следующими фактора-
ми.

Если искроопасные составные части, 50
расположенные в первом отделении в соот-
ветствии с ГОСТ.2278#2.6-81 разделить (по
величине тока дугового короткого замыкания
на их токоведущих частях и подводимого к ним
напряжения) на соответствующие под- 55
группы вида взрывозащиты, например: 3 В, 2 В
и 1 В и определить объемы, занимаемые
данными подгруппами, то получим следующее
соотношение объемов; объем, занимаемый
элемен тами      низшего  '    вида

взрывозащиты З В составляет меньше 1/20
части объема отделения 3, элементы схемы,
относящиеся к виду взрывозащиты 2 В, за-
нимают объем примерно 2/10 части объема
отделения, элементы схемы, относящиеся к
виду взрывозащиты 1 В, занимают объем,
равный 3/4 объема отделения.

Следовательно, для данного устройства
взрывонепроницаемая оболочка с  видом
взрывозащиты З В является необходимой и
достаточной только для 1/20 части элемен-
тов. Для остальных элементов, относящихся
к виду взрывозащиты 2  В и 1  В,  является
избыточной, т.е. оболочка первогооотделе-
ния выполняется на большее давление с
большей шириной фланцев, с большими за-
зорами по путям утечек и т.д.

Таким образом, совмещение элементов
схемы, относящ ихся к различным видам
взрывозащиты в одном отделении взрыво-
непроницаемой оболочки однозначно пред-
определяет в ыбор к онс трук тив ных
материалов по наиболее низшему виду
взрывозащиты, что на 10-20% повышает ма-
териалоемкость аппарата.

Целью изобретения является снижение
материалоемкости рудничного электриче-
ского аппарата.

Цель достигается тем, что в способе из-
готовления рудничного электрического ап-
парата  с  у четом  дуг ов ог о  к оротк ог о
замыкания на токоведущих частях внутри
оболочки, заключающемся в размещении
его искроопасных составных частей в пер-
вом, искробезопасных составных частей во
втором и вводов с проходными контактными
зажимами в третьем отделениях взрывонеп-
роницаемой оболочки и разделении искро-
опасных составных частей по величине тока
дугового короткого замыкания на токоведу -
щих частях внутри оболочки и подводимого
к ним напряжения на соответствующие под-
группы, например: 4 В, 3 В, 2 В и 1 В, соглас-
но из обретен ию, опр еделяю т объем ы
составных частей указанных подгрупп и со-
отношение объемов предыдущей подгруппы
искроопасных составных частей к последую-
щей подгруппе в порядке возрастания под -
группы вида взрывозащиты искроопасных
составных частей и при соотношении,мень-
шем или равном 0,3, разделяют первое от-
деление на число отделений в соответствии
с числом подгрупп,  искроопасных частей и
их объемами, располагают указанные отде-
ления последовательно с третьим отделе-
нием вводов в порядке повышения вида
взрывозащ иты, при этом электрическую
связь между отделениями подгруппы со-
ставных частей осуществляют посредством
гермовводов.
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Цель достигается тем, что в рудничном
электрическом аппарате, содержащем взры-
вонепроницаемую оболочку с отделениями
искроопасных и искробезопасных составных
частей, отделение вводов с проходными 5
контактными зажимами, крышки, установ-
ленные над отделениями, кабельные вводы,
согласно изобретению, отделение искро-
опасных составных частей снабжено перего-
родками и крышками, при этом толщина 10
перегородок выполнена по низшему виду
взрывозащиты смежного отделения, а толщина
крышек и стенок выполнена по виду
взрывозащиты образуемого отделения, причем
контактные зажимы выполнены в виде 15
опорных изоляторов, проводники которых
соединены, через гермовводы, установленные
в перегородках отделений, с элементами
аппарата.

На чертеже изображен рудничный элек- 20
трический аппарат, реализующий заявляемый
способ.

Аппарат включает в себя взрывонепро-
ницаемую оболочку 1 с отделениями для ис-
кроопасных составных частей 2, 3, 4, 25
отделение для искробезопасных составных
частей 5, отделение вводов 6, крышки 7, 8,9, 10,
11, кабельные вводы  12, перегородки между
отделениями 13, 14, 15. 16, стенки отделений
17, 18, 19, 20, опорные контакт- 30 ные
зажимы искроопасных цепей 21 и иск-
робезопасных цепей 22, гермовводы 23, 24, 25,
26, проводники электрических соединений 27
между отделениями, составные части 28
электрической схемы, относящиеся, на- 35
пример, к виду взрывозащиты 3 В, с блоки-
ровочным разьединителем 29 и рукояткой 30,
составные части 31 схемы вида взрывозащиты
2 В, составные части 32 схемы вида
взрывозащиты 1 В и составные части 33 схе- 40
мы вида взрывозащиты "искробезопасная
цепь".

Блокировочный разъединитель 29 снабжен
предохранительным щитком 34.

Способ выполнения рудничного элект- 45
рического аппарата осуществляется следующим
образом.

1. Составляют карту токов и напряжений
для каждого элемента электрической схемы
аппарата, как для нормального режима ра- 50
боты, так и для металлического короткого
замыкания (к.з.), как между элементами схе
мы, так и между каждым элементом относи
тельно зажима заземления.

2. Проводят графическую корректировку 55
схемы согласно карте токов и напряжений с
условным выделением составных частей
схемы, например, для подгруппы 4 В с на
пряжением свыше 1140 В и током к.з. более
100 А, для З В с напряжением свыше 220 В

до 1140 В с током к.з. 100 А, для 2 В с
напряжением свыше 100 В до 220 В с током
к.з. от 100 А до 600 А и 1 В с напряжением
до 100 В током к.з. до 100 А или с любым
номинальным напряжением при токе к.з. не
более 100 А.

3. Для каждой подгруппы составных ча
стей схемы определяют габаритные и уста
новочные размеры каждого элемента и
выполняют эскизный проект сборочной еди
ницы, например для З В - составные части
схемы 28 совместно с 29, для 2 В - составные
части сборочной единицы 31, для 1 В - со
ставные части сборочной единицы 32 и для
сборочной единицы искробезопасных цепей
33.

4. Определяют объемы сборочных еди
ниц 28 совместно 29, 31, 32 и 33.

5. Определяют соотношения объемов
предыдущей сборочной единицы к последу
ющей, т.е. объем сборочной единицы 28 со
вместно с 29 по отношению к сборочной
единице 31, далее отношение 31 к 32,32 к 33
и при соотношении,   меньшем или равном
0,3, выполняют эскизный проект взрывонеп-
роницаемой оболочки 1. Взрывонепроница-
емую оболочку 1 разделяют на отделение 2,
в котором размещают сборочную единицу
28 совместно с 29, в отделении 3 размещают
сборочную единицу 31, в отделении 4 разме
щают сборочную единицу 32 и в отделении
5 сборочную единицу 33, а в отделении 6
размещают контактные зажимы опорных
изоляторов искроопасных цепей 21 и искро
безопасных цепей 22.

6. Определяют для каждого отделения
свободный объем, занимаемый взрывоопас
ной метано-воздушной средой.

7. Определяют с учетом тока короткого
замыкания величину давления взрыва мета
но-воздушной среды экспериментальным
путем, т.е. изготовлением макетных образ
цов по эскизному проекту, с проведением
принудительного воспламенения взрывоо
пасной смеси в этих отделениях и одновре
менно определяют величину давления или
расчетным путем по формуле

2  K U U
3V

где К - коэффициент мощности короткого
замыкания (0,2-0,25);

U - подводимое напряжение, В;
I - ток короткого замыкания, А;
г- продолжительность горения дуги ко-

роткого замыкания, с;
V - свободный объем метано-воздушной

смеси, см3.
8. Зная величину давления взрыва, оп-

ределяют конструктивные параметры эле-
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ментов оболочки (перегородки 13,14,15,16,
стенки 17. 18, 19, 20, крышки 7, 8, 9, 10. 11).

9. Конструктивно определяют места ус
тановки гермовводов 23, 24,25, 26 в перего
родках 13, 14, 15, 16, а также расположение   5
проводников 27, соединяющ ие контактные
зажимы 21 и 22 с элементами составных
частей 28, 29, 21. 32 и 33.

10. Блокировочный разъединитель 29
снабжают рукояткой 30 ручного привода и   10
предохранительным щ итком 34. Внешние
электрические подсоединения к аппарату
осуществляют посредством кабельных вво
дов 12.

11. Крышки 8, 9, 10 и 11 снабжают мар-  15
кировкой, аналогичной маркировке крышки
7, на которых указаны уровень и вид взрыво-
защиты, соответствующие данному отделе-
нию.

12. Разрабатывают конструкторскую и  20
технологическую документацию, согласно
которой воспроизводят рудничный электри
ческий аппарат.

Таким образом, снижение материалоем-
кости достигается за счет рационального 25
разделения составных частей схемы на соот-

ветствующие подгруппы видов взрывозащи-
ты и заключение этих составных частей в
индивидуальные отделения взрывонепро-
ницаемой оболочки, материалоемкость ко-
торых определяется в соответствии с видом
взрывозащиты и геометрической формой
этого отделения. Кроме того, при разделе-
нии составных частей на подгруппы и разме-
щ ении этих подгрупп в индивидуальные
отделения взрывонепроницаемой оболочки
существенно повышается надежность взры-
вобезопасности в целом электрического ап-
пара та, поскольку исключается прямое
воздействие элементов схемы с высоким на-
пряжением и током короткого замыкания на
элементы схемы с меньшим напряжением и
током короткого замыкания.

Повышается ремонтопригодность тако-
го аппарата, выполненного в блочном ис -
полнении, особенно в подземных условиях
эксплуатации. Повышается безопасность в
части поражения электрическим током об-
служивающего персонала, особенно при
проведении ремонтных, монтажно-наладоч-
ных работ и контрольных осмотрах такого
аппарата.
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