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(73) НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ВОДНОГО 

ГОСПОДАРСТВА ТА ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ 
(57) 1. Магнітний фільтр для очищення рідких і 

газових середовищ, що включає намагнічуючу 
систему, робочу камеру з розміщеною в ній феро-
магнітною насадкою у вигляді перфорованих пла-
стин, отвори яких утворюють фігурні грані, причо-
му пластини встановлені з можливістю 
переміщення і оснащені пристроєм переміщення, 
який відрізняється тим, що поверхні граней пер-

форованих пластин виготовлені рифленими у ви-
гляді виступів і впадин. 
2. Магнітний фільтр за п. 1, який відрізняється 

тим, що рифлі поверхні пластин мають форму три-
кутників. 

3. Магнітний фільтр за п. 1, який відрізняється 

тим, що рифлі поверхні пластин мають форму 
трапецій. 
4. Магнітний фільтр за п. 1, який відрізняється 

тим, що рифлі поверхні пластин мають форму пів-
куль. 
5. Магнітний фільтр за п. 1, який відрізняється 

тим, що рифлі поверхні пластин мають форму 
квадратів. 
6. Магнітний фільтр за п. 1, який відрізняється 

тим, що рифлі поверхні пластин мають різну висо-
ту по поверхні граней. 
7. Магнітний фільтр за п. 1, який відрізняється 

тим, що рифлі поверхні пластин виготовлені 
вздовж граней. 
8. Магнітний фільтр за п. 1, який відрізняється 

тим, що рифлі поверхні пластин виготовлені попе-
рек граней. 
9. Магнітний фільтр за п. 1, який відрізняється 

тим, що рифлі поверхні пластин виготовлені нака-
туванням. 
10. Магнітний фільтр за п. 1, який відрізняється 

тим, що рифлі поверхні граней суміжних пластин 
виготовлені почергово вздовж та поперек повер-
хонь граней. 

 

 
Корисна модель належить до магнітного роз-

ділення речовин, переважно до очищення рідких, 
газових і сипучих середовищ в магнітному полі і 
може бути використана в енергетичній, хімічній, 
металургійній, скляній, харчовій промисловості, в 
газоочистці, при очистці стічних і природних вод. 

Відомий магнітний фільтр-сепаратор для очи-
щення рідких і газових середовищ [1], що включає 
намагнічуючу систему, робочу камеру з розміще-
ною в ній феромагнітною насадкою у вигляді пер-
форованих пластин, отвори яких утворюють фігу-
рні грані. 

Недоліком відомого магнітного фільтр-
сепаратора є невисока силова дія магнітного поля 
на феромагнітні домішки, що містяться в середо-
вищі, що очищається, і, відповідно, невисокий ко-
ефіцієнт магнітного очищення середовища. 

Відомий також магнітний фільтр-осаджувач 
для очищення рідких і газових середовищ [2], що 

включає намагнічуючу систему, робочу камеру з 
розміщеною в ній феромагнітною насадкою у ви-
гляді перфорованих пластин, отвори яких утворю-
ють фігурні грані, причому пластини встановлені з 
можливістю переміщення і забезпечені пристроєм 
переміщення. 

Недоліком даного магнітного фільтр-
осаджувача є також невисока неоднорідність маг-
нітного поля, невисока силова дія на феромагнітні 
домішки, що містяться в середовищі, що очища-
ється, і невисокий коефіцієнт магнітного очищен-
ня. 

В основу корисної моделі поставлена задача 
збільшити коефіцієнт магнітного очищення сере-
довищ, відповідно, ефективність процесу очищен-
ня шляхом нанесення на грані перфорованих пла-
стин рифлей у вигляді виступів і впадин різних за 
формою і розмірами. 
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Поставлена задача вирішується за рахунок то-
го, що в магнітному фільтрі для очищення рідких і 
газових середовищ, що включає намагнічуючу 
систему, робочу камеру з розміщеною в ній феро-
магнітною насадкою у вигляді перфорованих пла-
стин, отвори яких утворюють фігурні грані, причо-
му пластини встановлені з можливістю 
переміщення і забезпечені пристроєм переміщен-
ня, поверхні граней перфорованих пластин виго-
товлені рифленими у вигляді виступів і впадин і 
мають форму трикутників, трапецій, півкуль, квад-
ратів, причому рифлі можуть мати різну висоту по 
поверхні граней. Також рифлі поверхні пластин 
можуть бути виготовлені вздовж граней і поперек 
граней. Рифлі поверхонь граней пластин можуть 
бути виготовлені також накатуванням. 

Рифлі поверхні граней суміжних пластин мо-
жуть бути виготовлені почергово вздовж та попе-
рек поверхонь граней. 

Форму і розміри рифлей на поверхнях граней 
перфорованих пластин вибирають в залежності 
від виду середовища, що очищається (водно-
дисперсне середовище, газоподібне або сипуче 
середовище), концентрації феромагнітних домі-
шок, які необхідно вилучити з середовища (мало-
концентровані або багатоконцентровані середо-
вища) 

На фіг. 1 зображений магнітний фільтр з гори-
зонтальним розміщенням перфорованих пластин, 
поверхні граней яких виготовлені рифленими, у 
вигляді виступів і впадин. 

На фіг. 2, 3 зображено розміщення феромагні-
тних перфорованих пластин в загальному вигляді, 
з повздовжніми і поперечними рифлями на гранях 
пластин. 

На фіг. 4, 5 зображено, відповідно, повздовжнє 
і поперечне розміщення рифлей на поверхнях 
граней перфорованої пластинчастої насадки. 

На фіг. 6 (а, б, в, г, д, е) зображено рифлі по-
верхні граней перфорованих пластин, що мають 
форму трикутників (а), трапецій (б), півкуль (в), 
трикутників різної висоти (г), квадратів (д) і трикут-
ників зі збільшенням висоти в напрямку кінця грані 
(е). 

На фіг. 7 зображено пластини, між якими роз-
міщені пружини, які забезпечують роз'єднання то-
чок контакту суміжних пластин при регенерації 
насадки. 

Фільтр складається з немагнітного корпуса 1, 
заповненого феромагнітною перфорованою плас-
тинчастою насадкою 2, отвори пластин мають фі-
гурні грані з нанесеними на поверхні цих граней 

рифлей 3. Намагнічуюча система 4, виготовлена у 
вигляді постійних магнітів або електромагнітів. 
Фільтр забезпечений приводом 5 і редуктором 6, 
елементами механічного зв'язку 7, патрубками 
вводу середовища, що очищається 8 і виводу 
очищеного середовища 9. 

Магнітний фільтр працює наступним чином. 
Магнітний потік, що генерується намагнічуючою 
системою 3, намагнічує пластинчасту перфорова-
ну насадку 2, при цьому в точках контакту граней 
перфорованих пластин і на рифлях 3 створюється 
неоднорідне високоградієнтне магнітне поле. Се-
редовище, що очищається надходить через пат-
рубок вводу 8, в корпус фільтра 1, і проходить че-
рез феромагнітну насадку 2. Феромагнітні доміш-
ки, що містяться в цьому середовищі під впливом 
силової дії магнітного поля осідають в об'ємі фе-
ромагнітної пластинчастої насадки. 

При досягненні періоду фільтроциклу, тобто 
моменту часу, при якому необхідно виконувати 
регенерацію насадки відключають намагнічуючу 
систему 4, механізмом приводу 5, 6 через елемен-
ти механічного зв'язку 7, завдяки пружинам 10, 
роз'єднують точки контакту суміжних пластин і, 
відповідно, розрихлюють осад феромагнітних до-
мішок, які осаджені навколо точок контакту. Пото-
ком водоповітряної суміші змивають осади феро-
магнітних домішок в дренаж. Після регенерації 
насадки приводом 5, 6, 7 переміщають пластини в 
робоче положення. Включають намагнічуючу сис-
тему 4 і магнітний фільтр очищає середовище. 

Наявність рифлей на поверхнях граней пер-
форованих пластин у вигляді вищезазначених 
фігур (фіг. 6 а, б, в, г, д, е) забезпечує створення 
додаткових зон неоднорідного магнітного поля, 
збільшення силової дії магнітного поля на феро-
магнітні домішки і, відповідно, збільшення коефіці-
єнта магнітного очищення середовища, і ефектив-
ності процесу очищення. 

Застосування запропонованого магнітного фі-
льтра з перфорованою пластинчастою насадкою, 
на гранях якої нанесені рифлі у вигляді виступів і 
впадин різних за формою і розмірами дозволить 
збільшити коефіцієнт магнітного очищення і, від-
повідно, ефективність процесу очищення середо-
вища. 

Використані джерела: 
1. А. С. СССР № 1504870, В03С 1/00; 22.04.85 

(ДСП). 
2. А. С. СССР № 1152618, В01D 35/06 Магнит-

ный железоотделитель, 30.04.85. Бюл. № 16. 
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