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(57) 1. Вихрострумовий перетворювач для контро-

лю конструкцій із феромагнітних матеріалів, що 
складається з індуктивних обмоток, магніту для 
створення постійного поля намагнічування матері-
алу зони контролю і корпусу, який відрізняється 

тим, що в конструкцію перетворювача введено 
додатковий магніт і магнітний екран, основний і 
додатковий магніти, орієнтовані відносно робочої 
поверхні перетворювача протилежними полюсами 
і розміщені на рівній відстані з протилежних сторін 
відносно осі перетворювача, магнітний екран роз-
міщено між індуктивними обмотками і магнітами. 
2. Вихрострумовий перетворювач для контролю 
конструкцій із феромагнітних матеріалів за п. 1, 
який відрізняється тим, що основний і додатко-

вий магніти мають форму прямокутного паралеле-
піпеда. 
3. Вихрострумовий перетворювач для контролю 
конструкцій із феромагнітних матеріалів за пп. 1, 2, 
який відрізняється тим, що на кінцях магнітів зі 

сторони робочої поверхні перетворювача розмі-

щено додатково два концентратори магнітного 
потоку у формі зрізаного прямокутного паралеле-
піпеда, основа якого прилягає до робочого полюса 
магнітів, бічна зрізана грань концентраторів роз-
ташована з зовнішніх сторін перетворювача, а 
друга бічна грань концентратора лежить з внутрі-
шньою гранню магніту в одній площині. 
4. Вихрострумовий перетворювач для контролю 
конструкцій із феромагнітних матеріалів за п. 1, 
який відрізняється тим, що основний і додатко-

вий магніти виконані у формі зрізаного прямокут-
ного паралелепіпеда і встановлені таким чином, 
що бічна зрізана грань магнітів розташована з зо-
внішньої сторони відносно осі перетворювача, 
кожний магніт встановлений з однаковим нахилом 
в сторону, протилежну від осі перетворювача, та-
ким чином, що бічна зрізана грань магніту співпа-
дає з площиною робочої поверхні перетворювача. 
5. Вихрострумовий перетворювач для контролю 
конструкцій із феромагнітних матеріалів за пп. 1, 4, 
який відрізняється тим, що магнітний екран вико-

наний у вигляді тіла обертання з осьовим круговим 
отвором, в якому розташовані обмотки перетво-
рювача, а зовнішня поверхня має форму конуса. 
6. Вихрострумовий перетворювач для контролю 
конструкцій із феромагнітних матеріалів за п. 1, 
який відрізняється тим, що обмотки вихростру-

мового перетворювача розміщені на феритових 
осердях. 

 
 

 
 
Корисна модель до методів вихрострумового 

контролю конструкцій із феромагнітних матеріалів 
і може бути використаний, наприклад, для дефек-
тоскопії в енергетиці, нафтогазовій, хімічній про-
мисловості тощо. 

Відомий вихрострумовий перетворювач, що 
складається із обмоток збудження і вимірюваль-
них обмоток, які розташовані на феритових осер-
дях. Відомі вихрострумові перетворювачі забезпе-
чують високу чутливість до дефектів у виробах із 
неферомагнітних матеріалів або феромагнітних 
матеріалів з однорідними магнітними властивості в 
різних зонах виробу [1]. 

Недоліком відомого вихрострумового перет-
ворювача є невисока достовірність і чутливість 
контролю виробів із феромагнітних матеріалів че-
рез сильні завади, пов'язані з неоднорідністю маг-
нітних властивостей феромагнітних матеріалів або 
неоднорідною залишковою намагніченістю в різних 
зонах виробу. 

Відомий вихрострумовий перетворювач для 
контролю труб із феромагнітних матеріалів, обмо-
тки якого є концентричними відносно поверхні кон-
трольованої труби. Для зменшення впливу неод-
норідності магнітних властивостей перетворювач 
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забезпечений постійним магнітом для підмагнічу-
вання зони контролю [2]. 

Недоліком відомого вихрострумового перет-
ворювача є неможливість контролю виробів, які не 
мають форму труби, наприклад ділянок конструк-
цій з плоскою поверхнею або великим радіусом 
кривизни. 

Відомий накладний вихрострумовий перетво-
рювач для контролю феромагнітних матеріалів з 
вимірювальною і збуджувальною обмотками, які 
розташовані на феромагнітних осердях [3]. Перет-
ворювач має в складі обмотку намагнічування, за 
допомогою якої зону контролю доводять до стану 
технічного насичення, що стабілізує умови контро-
лю. 

Недоліком відомого вихрострумового перет-
ворювача є ускладнення конструкції апаратури 
контролю, яка повинна мати в складі потужне дже-
рело постійного струму. Крім того, для доведення 
контрольованого матеріалу до стану технічного 
насичення необхідно до матеріалу прикласти до-
сить великі магнітні поля. Це можливо або за ве-
ликої кількості витків обмотки, що збільшує розмі-
ри перетворювача, або при використанні великих 
постійних струмів, що може призвести до нагріву 
перетворювача. Нагрів перетворювача може приз-
водити до втрати властивостей феритових осердь. 
У відомій конструкцій магнітний потік обмотки на-
магнічування проходить безпосередньо через фе-
ритові осердя, що також призводить до погіршення 
їх властивостей і зменшення чутливості перетво-
рювача. 

Найбільш близьким до запропонованої корис-
ної моделі є вихрострумовий перетворювач для 
контролю феромагнітних матеріалів, який містить 
обмотку збудження і, розташовані на її торцях, 
вимірювальну і компенсаційну обмотки, які вклю-
чені диференційно. Розташуванням компенсатора 
відносно вимірювальної і компенсаційної обмоток 
досягають високого рівня компенсації первинного 
поля обмотки збудження. Всі обмотки вихростру-
мового перетворювача охоплено циліндричним 
магнітом для створення постійного поля намагні-
чування в зоні контролю. 

Недоліком відомого вихрострумового перет-
ворювача для контролю феромагнітних матеріалів 
є невисока чутливість через неможливість викори-
стання обмоток з феритовими осердями, що мож-
на пояснити впливом постійного магнітного поля, 
так як постійне поле кільцевого магніту діє безпо-
середньо на обмотки перетворювача. Крім того 
форма магніту у відомому перетворювачі усклад-
нює формування високого рівня поля намагнічу-
вання в зоні контролю. 

Метою запропонованого способу є збільшення 
достовірності і чутливості контролю конструкцій із 
феромагнітних матеріалів в умовах неоднорідності 
магнітних властивостей за рахунок зменшення 
впливу поля намагнічування на осердя обмоток 
перетворювача. 

Мета досягається тим, що у вихрострумовий 
перетворювач для контролю конструкцій із феро-
магнітних матеріалів, який складається із індукти-
вних обмоток, магніту для створення постійного 
поля намагнічування матеріалу зони контролю і 

корпусу, введено додатковий магніт і магнітний 
екран. Основний і додатковий магніти орієнтовані 
відносно робочої поверхні перетворювача проти-
лежними полюсами і розміщені на рівній відстані з 
протилежних сторін відносно осі перетворювача, а 
магнітний екран розміщено між індуктивними об-
мотками і магнітами. 

Основний і додатковий магніти можуть мати 
форму прямокутного паралелепіпеда. При цьому, 
на кінцях магнітів зі сторони робочої поверхні пе-
ретворювача можуть бути розміщені два додатко-
вих концентратори магнітного потоку в формі зрі-
заного прямокутного паралелепіпеда, основа 
якого прилягає до робочого полюсу магнітів. Бічна 
зрізана грань концентраторів розташована з зов-
нішніх сторін перетворювача, а друга бічна грань 
концентратора лежить в одній площині з внутріш-
ньою гранню магніту. 

Основний і додатковий магніти можуть бути 
виконаними також у формі зрізаного прямокутного 
паралелепіпеда і встановлені таким чином, що 
бічна зрізана грань магніту розташована з зовніш-
ньої сторони відносно осі перетворювача. При 
цьому кожний магніт встановлений з однаковим 
нахилом в сторону, протилежну від осі перетворю-
вача таким чином, що бічна зрізана грань магніту 
співпадає з площиною робочої поверхні перетво-
рювача. Магнітний екран в цьому випадку може 
бути виконаний у вигляді тіла обертання з осьовим 
круговим отвором, в якому розташовані обмотки 
перетворювача, а зовнішня поверхня має форму 
конуса. 

Обмотки вихрострумового перетворювача мо-
жуть бути розміщені на феритових осердях. 

На фіг. 1 представлено запропоновану конс-
трукцію вихрострумового перетворювача для кон-
тролю конструкцій із феромагнітних матеріалів з 
магнітами у формі паралелепіпеда і концентрато-
рами у формі зрізаного паралелепіпеда. 

На фіг. 2 представлено варіант виконання за-
пропонованого вихрострумового перетворювача з 
нахиленими магнітами і концентраторами у формі 
конусу. 

Запропонований вихрострумовий перетворю-
вач складається із феритового осердя 1 з індукти-
вними обмотками 2, розташованими якнайближче 
до робочої поверхні 3 перетворювача (фіг. 1). По 
обидва боки на рівній відстані від осі перетворю-
вача і його обмоток 2 розташовано два магніти 4 і 
5, які встановлено на робочу поверхню 3 перетво-
рювача протилежними полюсами (різні полюси 
магнітів позначено на фіг. 1 і 2 знаками «S» і «N»). 
Магніти можуть бути виконані Із сучасних магніт-
них матеріалів, які дозволяють створювати високі 
рівні магнітного поля, наприклад матеріали на ос-
нові інтерметалічних сполук «самарій-кобальт» [5]. 
На ближчих до робочої поверхні перетворювача 
кінцях магнітів встановлені концентратори 6 і 7 у 
вигляді зрізаних паралелепіпедів. Між обмотками 
2 перетворювача і магнітами 4 і 5 розташовано 
магнітний екран 8. Магнітний екран 8 може бути 
виконаний із матеріалів з високими магнітними 
(висока магнітна проникність і індукція насичення) і 
механічними властивостями, наприклад карбоні-
льного або технічно чистого заліза [5]. Під час кон-
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тролю перетворювач встановлюють робочою по-
верхнею 3 на поверхню контрольованої конструкції 
9. Магніти можуть бути виконані у формі прямоку-
тного паралелепіпеда (фіг. 1) або у формі зрізано-
го прямокутного паралелепіпеда (фіг. 2). У варіанті 
на фіг. 2 кожний магніт 4 і 5 встановлений з одна-
ковим нахилом в сторону, протилежну від осі пе-
ретворювача таким чином, що бічна зрізана грань 
магніту співпадає з площиною робочої поверхні 3 
перетворювача. В цьому випадку магнітний екран 
8 може бути виконаний у вигляді конусу (фіг. 2), в 
осьовому отворі якого розміщено індуктивні обмо-
тки перетворювача. Всі елементи перетворювача 
розміщено в корпусі 10 і зафіксовано за допомо-
гою компаунду (не показано). 

Розглянемо роботу запропонованого вихрост-
румового перетворювача. При встановленні пере-
творювача робочою поверхнею 3 на конструкцію 9 
змінне електромагнітне поле обмоток вихростру-
мового перетворювача взаємодіє з контрольова-
ним матеріалом і в його об'ємі збуджуються ви-
хрові струми. За допомогою обмоток 
перетворювача реєструється електромагнітне по-
ле вихрових струмів, яке несе інформацію про 
контрольовану конструкцію, зокрема про наявність 
дефектів. Одночасно, зона контролю намагнічу-
ється постійним магнітним полем за допомогою 
магнітів 4 і 5. В залежності від поставленої задачі 
вибирають різний рівень намагнічування. Це може 
бути намагнічування до стану технічного насичен-
ня, що призводить до переведення феромагнітно-
го матеріалу в немагнітний стан. Такий стан необ-
хідний для збільшення глибини контролю за 
рахунок зменшення скін-ефекту або для зменшен-
ня впливу неоднорідності магнітних властивостей 
матеріалу. В інших випадках матеріал намагнічу-
ють до ненасиченого стану, який характеризують 
більшим або максимальним значенням магнітної 
проникності, що призводить до збільшення чутли-
вості контролю при виявленні дефектів. За рахунок 
запропонованого розташування магнітів 4 і 5 нама-
гнічується переважно зона контролю між їхніми 
полюсами. За такого виконання магнітної системи і 

наявності магнітних екранів постійне магнітне поле 
практично не впливає на феритові осердя 1 пере-
творювача. Використання феритових осердь 1 
забезпечує вищі параметри чутливості індуктивних 
обмоток 2 перетворювача. Варіант виконання маг-
нітів 4 і 5 і магнітного екрану 8 у варіанті на фіг. 2 
ще більше зменшує вплив постійного магнітного 
поля на індуктивні обмотки в порівнянні з варіан-
том на фіг. 1. 

Запропонований вихрострумовий перетворю-
вач для контролю конструкцій із феромагнітних 
матеріалів забезпечує збільшення чутливості і 
достовірності контролю за рахунок зменшення 
завад через неоднорідність магнітних властивос-
тей матеріалу і використання обмоток з ферито-
вими осердями. Крім того, використання обмоток з 
феритовими осердями дозволяє зменшити розмі-
ри індуктивних обмоток при збільшенні їх чутливо-
сті. 
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