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(57) Изобретение относится к опреде-
лению расхода непрерывного потока сы-
пучего материала, подаваемого к ве-
сам, выход которых периодически за-
пирается . Пепью изобретения является
повышение точности измерения. После
закрывания запорным шибером 4 выхода
весов ковш 6 начинает заполняться,
причем сигнал на выходе Бесов после
их успокоение линейно возрастает. На
интервале линейного нарастания пса
производят не менее двух измерении
мгновенного значения веса, разность
которых, отнесенная к единице рреие-
ни» определяет расход еыпу«егго мате-
риала. 1 з . п . (Ь-лы, 2 ил. S

Изобретение относится к определе-
нию расхода неирерырного потока сы~
пучгго материала, подаваемого к ве~
сам? выход которьгї перподшіески за-
пирается ,

Цепью изобретегттч является повыше-
ние точности измерения.

На фиг. 1 показані блок-схема
устройства для реализации способа;
на фиг. 2 •- временная диаграмма про-
цесса накопления сьмучего материала
и измерения его веса=

Сущность способа ракошмартся в
тo^sї что производят по меньшей мере
два измерения значения веса сыпучего
материала UP участке его ЛИІЇЄЙНОГО
нарастания, ггри этом первое изнерепие
производят после окончания времени
успокоения весов, а второе измерение
(Производи1!( с интервалом времени

0,05-10 с после первого. Увеличение
значения веса сыпучего материала в
единицу времени характеризует его
расход.

Устройство содержит трубчатые ве-
сы 1, которые расположены между под-
водяшнм 2 и итводяггьм 3 трубопровода-
ми. Трубчатые весы і снабжены запор-
ным шибером 4, с помощью которого вы-
ход трубчатых весов 1 можно закрывать
или открывать. Кроме того, предусмот-
рен вычислительный блок 5 /цтя обра- '
ботки подаваемых взвешивающим устрой-
ством измерительных сигналов,

Основную часть весов I образует
ковш 6 весов, который опирается на
месдозы 7 итш на другие элементы,
используемые для определения мгно-
венных значении веса. Ковш б весов
представляет собой часть транспортно-



го if -• омровод і, т . е . он сндожен про —
уодним сечением, соответствующим п о - 1

перечному сечению подводящего 2 и от-!
водящего 3 трубопроводов. В результа-- ^
те поступающий по подводящему трубо-*
проводу 2 продукт мо^ет попасть в о б -
водящий трубопровод 3 без нарушения,
ofусловленного внутренним поперечным
сечением ковша 6 весов. 1Q

f-'есцозы 7 генерируют соответств у-
ющий измеренному весу сигнал и пода-
ют его преобразователю 8, который
соединен через прибор 9 управления
с вычислительным устройством 10. При 15
этом преобразователь 8 подключен также
к электропневматическому преобразова-
телю 11, который соединен с пневма-
тическим цилиндром 12 для управления
рабочим ^тактом весов I . 20

В рычислительном устройстве 10
происходит определение количества
продукта за единицу времени.

Кроме того, устройство содержит
трубу 13 для выравнивания давления, 25
которая исключает нарушающие факторы,
возникающие в случае, если в подводя-
щем 2 и отводіщем З трубопроводах
имеются различные соотношения давле-
нии . ТгУ о а 13 для выравнивания давле- зо
ния свободно соединяет пространст-
во 14 непосредственно над ковшом 6
весов с пространством 15 непосредст-
венно под ковшом 6 весов независимо
от положения запорного шибера 4 . 35

При этом момент I (на фиг. 2) обо-
значает момент закрытия выхода весов,
т . е . завершение движения закрывания
запорного шибера 4. Предполагается,
что происходит непрерывная подача 40
сыпучего материала к весам 1.

Способ осуществляется следующим об-
разом.

После закрывания запорным шибером
4 выхода весов (момент I , фиг. 2) 45
ковш 6 весов начинает заполняться,
причем генерированный сигнал веса в
соответствии с кривой поднимается с
исходной точки I сначала не плавно,
а с видимыми выбросами, так как вся ,-п
система весов доводится первым импуль-
сом удара сыпучего материала до к о -
лебаний . Однако при хорошем затуха-
нии уже через короткое время (в дан-
ном случае приблизительно через 1 с)
достигается успокоение, которое со-
ответствует приПпичителыю точке Ъ.
Далее происходит шшейный подъем и з -
меренных з т ч р н и и к точке Е, в кото-

рой з шорныи шибер от грынается . По
мере выпускания продукта уменьшается
его вес до нуля, после чего на весах
появляется кратковременно отрицатель-
ный сигнал веса вследствие появляющих-
ся эффектов инерции. Шибер остается
в течение некоторого времени в откры-
том положении, затем вновь закрывает-
с я . После закрытия (новый момент з а -
крытия выхода весов или завершение
движении, закрывается запорный іьибер
4) весь процесс повторяется, как по-
казано на фиг. 2.

При этом необходимо, чтобы в ди-
апачоне линейного повышения измерен-
ного значения, т . е . в диапазоне от
точки успокоения D до точки конца ли-
нейного увепичения веса Е, осущест-
влялись необходимые измерения с одно-
временным определением времени. На-
пример, точка Ах должна быть соотне-
сена с точкой измерения, А, причем
А § т ~ измеренное весами отклонение
в е с а . В £ - время, соотнесенное с точ-
кой измерения Б, причем В й т - опре-
деленное в точке В отклонение изме-
ренного значения веса (отклонение
в е с а ) . Отсчет измеренного значения в
течение постоянной подачи сыпучего
материала включает каждый раз одно-
временно как в е с , так и импульс пада-
ющего потока продукта. Поэтому в ре-
зультате такого отдельного измерения
нельзя получить абсолютный вес сыпу-
чего материала, накопленного в данный
момент в ковше 6 в е с о в .

Внутри упомянутого линейного ди-
апазона измеренного увеличения веса,
например, между точками А и В осуще-
ствляется измерение в течение очень
короткого опорного временного интер-
вала At.Интервал времени выбирается
в пределах 0,05—Ї 0 с . Поскольку этот
процесс кратковременный, то изменение
импульса ме^ду точкой А и точкой В
является таким незначительным, что им
можно пренебречь. Отсюда следует,
что при вь'числении разности значений
А г _ и В Л м в случае выбора очень к о -

v} ft] *-ч IN

роткого опорного временного интервала

получается значение разности, которое

можно использовать как достаточно

точное значение разности веса между

моментами А і и EJ_.

Относящийся к единице времени вес

поступившего в весы потока сыпучего

материала - расход сыпучего материала

определяется из соотношения определен—



5 ,,

ного значения разности и опорного

временного интервал.!, причем выраже-

AG
ние -— может означать поток массы та

fit

секунду или же угол наклона о£(или

tgoO.

I 5

10
при этом Л.G означает разность веса,
a ^ t - продолжительность опорного
временного интервала,

Таким образом, измерение поведения
кривой в течение опорного временного
интервала At является кратковременным,
по нему можно очень быстро и с высо-
кой точностью определить значение име-
ющегося в данный момент расхода сыпу-
чего материала. При этом, как вытекает
из фиг. 2, предоставлена возможность
осуществления дополнительного анало-
гичного измерения в диапазоне линей-
ного повышения измеренного значения
между точками D и Е не только в тече-
ние одного опорного временного интер-
вала (между точками; А и В), но и в
течение дальнейшего опорного времен-
ного интервала между точками А и
В . Если при этом опорный временной
интервал i t выбран с той же самой
продолжительностью, гак между точками
А и В, то значение расхода, которое
можі-fo определить из второго измере-
ния, сравнивается со значением рас-
хода, определенным в течение первого
опорного временного интервала, и,
в случае наличия отклонения образует-
ся среднее значение, которое с более
высокой точностью отражает усреднен-
ный расход между моментами Ах и В .̂.
При использовании подходящих систем
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взвешивания можно осуществить большое
число таких отдельных измерении
внутри диапазона линейного повышения
измеренного значения между точками
D и Е каждый раз в течение идентично-
го опорного временного интервала Д t ,
после каждого нового измерения коррек-
тировать предварительно заданное зна-
чение расхода I путем нового усред-
нения .

Кроме того, указанное измерение
разноСти веса & G и продолжительности
опорного временного интервала &t да-
ет- возможность в случае надобности
не только вычислить мгновенное значе-
ние расхода, по и определить с высо-
кой точностью общий вес сыпучего ма-
териала, загруженного в ковш 6 весов,
до опорожнения последнего и, тем са-
мым, вес продукта, поступившего в
ковш 6 весов между моментом I и точ-
кой Е.

25 ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

1. Способ измерения расхода сыпу-
чего материала, включающий непрерыв-
ную подачу в весовую измерительную
емкость сыпучего материала, периоди-
ческое прерывание потока сыпучего
материала из весовой емкости и изме-
рение двух значении веса, по разнице
которых в единицу времени судят о
расходе, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что, с целью повышения точности,
измерение веса производят в области
линейного нарастания его значений.

2. Способ по п. 1, о т л и ч а-
ю щ и й с я тем, что интервал време-
ни между двумя измерениями веса сы-
пучего материала выбирают 0,05-10 с .
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