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(54) СПУТНИКОВАЯ СИСТЕМА СВЯЗИ
(57) Изобретение относится к спутни-
ковой связи. Цель изобретения - обес-
печение непрерывности связи в припо-
лярных зонах. Спутниковая система
связи содержит N однотипных спутни-
ков-ретрансляторов (СР) 1, земные
станции 2, станцию 3 управления и
блоки включения или выключения 4.
Цель достигается за счет совпадения
интервала времени прохождения петли
пересечения или касания СР 1 с интер-
валом включения СР 1, которые равны
T/N. Приведена кажущаяся траектория
с петлей пересечения или касания.
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Изобретение относится к системе

спутниковой связи с геостационарными

положениями петель траектории из оди-

наковых спутников, которые вращаются

по наклонным относительно экватори-

альной плоскости круговым или эллип-

тическим орбитам.

Цель изобретения - обеспечение

непрерьтностиі связи в приполярных

зонах.

На фиг.1 дана структурная схема

предлагаемой системы; на фиг.2 - ка-

жущаяся траектория с петлей пересече-

ния или касания.

Спутниковая система связи содер- ^

жит N однотипных спутников ретрансля-

торов 1, земные станции 2
У
 станцию 3

управления, блоки 4 включения или

выключения.

20
Спутниковая система связи работает

следующим образом.

Рассмотрим спутниковую систему с

шестью однотипными спутниками-ре-

трансляторами 1, из которых три вклю- 25

чены и находятся на петлях пересече-

ния или касания, а остальные три

выключены и в таком режиме дважды

пересекают экватор. Период обращения

спутников-ретрансляторов 1 составля-

ет 2/3 периода обращения Земли вокруг

своей оси, т.е. примерно 16 звезд-

ных часов. Максимальное расстояние

от поверхности Земли составляет око-

ло 40000 км. Как интервал включения,

так и интервал выключения спутника-

ретранслятора 1 соответствует поло-

вине времени обращения, т.е. пример-

но 8 ч звездного времени. В этом

примере испопнения орбиты имеют угол

наклонения примерно 54,7°. Таким об-

разом над 54,7 северной широты на-

ходятся вершины геостационарных

петель. Траектории в каждой петле

пересечения или касания примерно на

35,3 северной широты. Петли пере-

сечения или касания имеют азимуталь-

ную широту около 11,3 . Это при наб-

людении с 49 северной широты сос-

тавляет дугу 7,4°.

Координаты номинального положе-

ния петель пересечения или касания

по широте при этом получаются по

расчету 45 северной широты.

Если далее одно номинальное поло-

жение петли пересечения или касания

установить на 10 восточной долготы

(приблизительно над Миланом в Ита-
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лии), то два других номинальных по-

ложения получаются сами собой.

В северном полушарии одно - 130

восточной долготы (нар, Мянчжурией

в Китае) и второе - І 10 западной

долготы (над штатом Уайоминг, США).

В этом примере исполнения неблаго-

приятная немецкая радиостанция свя-

зи будет во Фленсбурге, где антенну

придется двигать из направления на

Зенит до минимального угла места

67 в течение примерно 8 ч звездного

времени, при сопровождении спутника-

ретранслятора 1. Это время, в тече-

ние которого каждый спутник-ретранс-

лятор 1 проходит одну петлю пересе-

чения или касания, от точки пересе-

чения вдоль петли и обратно. После

этого функции связи возьмет на себя

следующий спутник-ретранслятор 1,

который к моменту перехода находится

в точке пересечения. Отключение од-

ного и включение другого с помощью

блока 4 производится по сигналу уп-

равления со станции 3 управления. В

частности при таком способе доступа

и передачи ТДМА (тайм дивижен мал-

типл эксес) момент переключения мо-

жет быть совмещен с защитным време-

нем между двумя передаваемыми пачка-

ми информации. Защитное время при

переключении такое большое, что

различие во времени хода, вызываемое

несколько различными высотами полета

спутников-ретрансляторов 1, не может

привести к перекрытию пачек информа-

ции. На фиг.2 показано схематичное

представление кажущейся траектории

с шестью спутниками-ретрансляторами

1, изображенных зачерненными кружка-

ми в включенной фазе и светлыми - в

их выключенных фазах. В этом примере

исполнения на каждой эллиптической

орбите находятся два спутника-рет-

ранслятора 1 с расстоянием во време-

ни на 8 ч звездного времени. Сфери-

ческий треугольник состоит из трех

дуг по 90°, причем каждая дуга отно-

сительно Земли занимает 120 . Так

как в углах сферического треугольни-

ка задачи связи передаются на следую-

щий спутник-ретранслятор 1, то вклю-

ченные спутники непрерывно проходят

по сферическому треугольнику трижды

приблизительно по 8 ч. В течение это-

го времени Земля поворачивается вок-

руг оси один раз, так что в пределах

определенных колебаний по ширине
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спутник-ретранслятор 1 может вести

связь с земными станциями 2 квазиста-

ционарно относительно Земли.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Спутниковая система связи, содер-

жащая N однотипных спутников-ретранс-

ляторов с периодом вращения Т, распо-

ложенных на наклонных эллиптических

орбитах с равными временными интерва-

лами, а также земные станции и стан-

цию управления, на'кажущейся траекто-
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рии с петлей пересечения или касания

относительно неподвижной точки Земли

расположены N спутников-ретранслято-

ров, связанных с блоками включения

5 или выключения, о т л и ч а ю щ а я -

с я тем, что, с целью обеспечения

непрерывности связи в приполярных

зонах, интервал времени прохождения

петли пересечения или касания спутни-

ком-ретранслятором совпадает с интер-

валом включения спутника-ретранслято-

ра и равны T/N.
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