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ГОСПОДАРСТВА ТА ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ 
(57) Спосіб магнітної фільтрації малоконцентрова-

них рідких середовищ, що включає проходження 

рідкого середовища через довжину L шару порис-
того фільтраційного матеріалу, намагніченого зов-
нішнім магнітним полем індукцією В0, зі швидкістю 
V, який  відрізняється тим, що довжину L шару 

пористого фільтраційного матеріалу встановлю-
ють 0,8-1,0 м, величину індукції В0 зовнішнього 
магнітного поля встановлюють 0,1-0,12 Тл, швид-
кість проходження рідкого середовища встанов-
люють до 0,080 м/с, а число Рейнольдса Re вста-
новлюють не більше 80. 

 

 
Корисна модель відноситься до магнітного ро-

зділення речовин, переважно до очищення рідких, 
газових і сипучих середовищ в магнітному полі і 
може бути використана в енергетичній, хімічній, 
металургійній, скляній, харчовій промисловості, в 
газоочистці, при очистці стічних і природних вод. 

Відомий спосіб магнітної фільтрації малокон-
центрованих середовищ [1], що включає прохо-
дження рідкого середовища з швидкістю V через 
довжину L шару пористого фільтраційного матері-
алу намагніченого зовнішнім магнітним полем ін-
дукцією В0. Недоліком відомого способу магнітної 
фільтрації є відсутність значень довжини L шару 
намагніченого фільтраційного матеріалу, індукції 
В0 магнітного поля, швидкості V фільтрування, 
числа Рейнольдса Re, при яких процес магнітної 
фільтрації є оптимальним, а коефіцієнт очищення 

 середовища - максимальним. 
Число Рейнольдса визначає ламінарний, чи 

турбулентний режим фільтрації відбувається (чис-

ло Рейнольдса Re=Vd/, V - швидкість фільтрації, 

d - діаметр гранул фільтраційного матеріалу,  - 
кінематична в'язкість середовища, що фільтруєть-
ся). Для магнітної фільтрації число Рейнольдса 
повинно мати таке значення, яке не перевищує 
величину, при якій в прошарках між гранулами 
фільтраційного матеріалу виникає турбулентний 
режим протікання рідкого середовища. При турбу-

лентному режимі коефіцієнт очищення  середо-
вища різко зменшується і процес магнітної фільт-
рації стає неефективним. 

Відомий також спосіб магнітної фільтрації ма-
локонцентрованих рідких середовищ [2], що вклю-
чає проходження рідкого середовища через дов-

жину L шару пористого фільтраційного матеріалу, 
намагніченого зовнішнім магнітним полем В0, з 
швидкістю V, в якому були встановлені фіксовані 
параметри процесу магнітного очищення: 

Н=1,510
5
А/м, (або В0=0,18Тл), L=1000-1100мм, 

V=0,3-0,4м/c. Недоліком відомого способу є відсу-
тність дослідів з визначення оптимальних значень 
довжини L шару намагніченого фільтраційного 
матеріалу, індукції В0 зовнішнього магнітного поля, 
швидкості V фільтрування і числа Рейнольдса Re, 
при яких процес фільтрації був би оптимальним, а 
коефіцієнт очищення середовища - максималь-
ним. 

Рекомендована в даному способі швидкість 
V=0,3-0,4м/c - це швидкість, при якій відбувається 
турбулентний режим фільтрації, при якому коефі-

цієнт очищення є невисоким (=0,2-0,5). Завищені 
параметри зовнішнього магнітного поля у відомо-

му способі Н=1,510
5
 А/м (або В0=0,18Тл) призво-

дять до необгрунтованої перевитрати електричної 
енергії і мідного обмотувального дроту, з якого 
виготовлений соленоїд, що намагнічує феромагні-
тний фільтруючий матеріал. 

В основу корисної моделі поставлена задача 
удосконалити спосіб магнітної фільтрації малокон-
центрованих рідких середовищ шляхом встанов-
лення оптимальних значень параметрів процесу: 
довжини L шару пористого фільтраційного матері-
алу, величини індукції В0 зовнішнього магнітного 
поля, швидкості V проходження рідкого середови-
ща та числа Рейнольдса Re, що дозволить підви-

щити коефіцієнт  магнітної фільтрації. 
Поставлена задача в способі вирішується за 

рахунок того, що при фільтрації малоконцентрова-
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них рідких середовищ встановлюють такі параме-
три процесу магнітної фільтрації: довжину L шару 
пористого фільтраційного матеріалу - 0,8-1,0м, 
величину індукції В0 зовнішнього магнітного поля - 
0,1-0,12Тл, швидкість V фільтрації рідкого середо-
вища - до 0,080 м/с, а число Рейнольдса Re вста-
новлюють не більше 80. 

Проведені дослідження з магнітного очищення 
водного середовища, що містить феромагнітні 
домішки окислів заліза (конденсат теплоелектро-
централі). Магнітний фільтр складався з немагніт-
ного корпуса, заповненого феромагнітним фільт-
раційним матеріалом у вигляді кульок діаметром 
6мм, магнітне поле створювали соленоїдом, вели-
чину індукції якого змінювали від 0 до 0,14Тл. 
Швидкість фільтрації змінювали від 0 до 0,1м/с, 
висоту намагніченого фільтраційного матеріалу 
змінювали від 0 до 1,20м. Через шар феромагніт-
ного фільтраційного матеріалу пропускали водне 
середовище, що очищувалось. Концентрація до-
мішок заліза у водному середовищі, що очищува-
лось складала 220-300мкг/л, в середньому 
260мкг/л. Водні середовища, що містять домішки, 
концентрація яких складає 220-300 мкг/л відно-
сяться до малоконцентрованих рідких середовищ. 
Між гранулами феромагнітного фільтруючого ма-
теріалу створювалось магнітне поле високої інтен-
сивності, де і відбувалось осадження домішок. 
Результати досліджень при різних значеннях L, В0, 
V з визначення залежності між коефіцієнтом очи-

щення  і величинами L, В0, V наведені на наступ-
них графіках, (фіг. 1, 2, 3). 

Досліди показали (фіг. 1), що коефіцієнт очи-

щення  при зміні L від 0 до 0,8м зростає, а при 
величині L=0,8-1,0м, коефіцієнт очищення не збі-

льшується. На фіг. 2 коефіцієнт очищення  зрос-
тає при зміні величини індукції В0 від 0 до 0,1-0,12, 
в подальшому при збільшенні величини В0 коефі-

цієнт  не змінюється. На фіг. 3 коефіцієнт очи-

щення  суттєво зменшується при збільшенні 

швидкості V фільтрації V>0,08м/c. З фіг. 4 видно, 
що перехід від ламінарного до турбулентного ре-
жиму приходиться на критичне число Рейнольдса 
Re=80. Величина Re>80 характеризує турбулент-

ний режим, при якому коефіцієнт очищення  має 
мінімальне значення. На фіг.4 область графіка 1-2 
характеризує ламінарний режим, а область 2-3 - 
турбулентний режим. 

При зменшенні числа Рейнольдса Re<80, зме-
ншується швидкість фільтрації і, відповідно, об'єм 
рідкого середовища, що очищується магнітним 
фільтром. В цьому випадку для очищення фіксо-
ваного об'єму рідкого середовища, що визнача-
ється технологічними вимогами виробництва, не-
обхідно встановлювати 2-3 і більше магнітних 
фільтрів, а це призведе до економічно необгрун-
тованих матеріальних витрат. 

Встановлені параметри процесу магнітної фі-
льтрації L=0,8-1,0м, В0=0,1-0,12Тл, V до 0,08м/с 
дозволяють створити умови для оптимізації про-
цесу фільтрації, збільшити коефіцієнт очищення і 
удосконалити процес магнітної фільтрації мало-
концентрованих рідких середовищ. 

Застосування запропонованого способу магні-
тної фільтрації малоконцентрованих рідких сере-
довищ дозволить збільшити коефіцієнт очищення 
до величини 0,85-0,9. 
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