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(54) CNMNAB NIFATYPA HIKEJIb-BOJIb®PAM
1 2

(21) u201008325 BONbhpam 30-70
(22) 05.07.2010 3aniso 2,5-5
(24) 26.04.2011 KpeMHilt 0,01-0,2
(46) 26.04.2011, Blon.Ne 8, 2011 p. Byl 0,001-0,01
(72) TTIOTKA OJNEKCAHLP AHATOMIVIOBUY, KO- cipka 0.001-0.003
BAIb AHATONIN JAHMIIOBAY § § hoceho 0.001-0.005
(73) 3AMNOPI3bKNN HALIOHANBHUN TEXHIYHNA i6 P '0001 601
YHIBEPCUTET MOnNIOAEH VS
(57) Cnnas niraTypa Hikesb-Bonbdpam, WO MICTUTb 0noeo 0,001-0,002
Bombchpam, Hikerb, 3ani3o, cipky, (pocdop, akuii Bia- apceH 0,0001-0,001
Pi3HAETLCA TMM, WO A0AATKOBO MICTUTb BYyrneup, Hikenb pewTa.

MoniGaeH, ONoBO Ta apCeH Npu HaCTYNHOMY CniBBiA-
HOLLEHHI, mac. %:

KopucHa mogensb BigHOCUTLCA A0 ranysi Metany-
prii, 3okpema, 4O po3pobku niraTyp AnNs neryBaHHs
NNBaPHMX XKapOMiLHMX HikeneBux cnraeiB A0 Ha3eM-
HUX eHepreTM4HUX Ta rasonepekavyBarnbHUX YCTaHO-
Bok (I'TY).

Bigomuii cnnas deposonsdpam mapku ®B80(a)
[PeppoBonbtpam, TexHuveckne TpeboBaHUA U yc-
nosus noctasku: FOCT 17293-93 - TOCT 17293-93 -
[Oata BBepgeHua 1995-07-01]. - M: NoccraHgapt Poc-
cumn, 1995. - 12c. ~ (MexrocynapCTBEHHbIN CTaH-
AapT)], B3ATMI 3a aHanor, o MIiCTUTb KOMMOHEHTH,
mac. %:

Bonbdpam He meHwe 80
Moni6aeH He 6inbwe 6,0
MapraHeub He 6inblwe 0,2
KpemHin He 6inbwe 0,8
Byrneub He 6inbwe 0,1
docop He 6inbwe 0,03
Cipka He GinbLue 0,02
Migb He GinbLue 0,01
Onoeo He GinbLwe 0,04
AnoMiHIn He 6inbwe 3,0
ApceH He 6inbwe 0,04
CsuHeLb He GinbLe 0,01
BicmyT He 6Ginbwe 0,01
CTtunoin He GinbLue 0,01
3aniso PewrTa

IcCTOTHUM HegonikoM LbOro cnnaey € Te, WO BiH
Mae B CBOEMY CKNafi 3HayHy KinbKiCTb 3anisa, sike He
OONYCKaeTbCs B CnMnaBax Ha Hikenesil OCHOBI, 3a

paxyHOK 3HWKEHHS BMCOKOTEMMEPATYPHUX MOKa3HU-
KiB MexaHiYHNX BNacTUBOCTEMN.

[na neryBaHHA NUBapHWX XXapoMiuHMX cnnasiB
Ha HikeneBii OCHOBI BUKOPUCTOBYIOTb YNCTUIN BONbG-
pam, SIKMA 33 CBOEK KOLUTOBHICTIO Ta 3aCBOEHHSIM
pigKMM MeTarnom CyTTEBO NOCTYNaeTbCs niraTypam.

HaiGinbw 6rm3bkum aHanorom, B3siTUM 3a Mpo-
ToTMN, € cnnae mapkn HB-4 ['paHkmH C.C. Wccnepo-
BaHWe rpagveHTa Temnepartypbl Ha ppoHTe KpucTan-
nunsaumm  moHokpuctannos Ni-W-cnnasos / C.C.
MpaHkmH, B.A. Csepanos // Bonpocbl aTOMHOW Hayku
n TexHukn. Cepusi: Bakyym, uucTble maTepuansl,
cBepxnpoBoAHukn.-2008.- Ne1.-C. 162-165.], akui
Ma€ HacTynHwi cknag, mac. %:

Hikenb PewrTa
Bonbdpam 32-36
3aniso He 6inbwe 1,0
KpemHin He 6inbwe 0,4
docop He 6inbwe 0,015
Cipka He 6inbwe 0,015

[o HeponikiB gaHoro cnnaey Tpeba BigHecTu Te,
LLIO BiH Ma€e BUCOKY BapTiCTb 3@ paxyHOK BUKOPUCTaH-
HS YUCTUX eNEeMEHTIB AN BUNMABMSHHA Ta BUKOPUC-
TOBYETLCA AN BWUFOTOBMIEHHS  MOHOKPUCTaNiYHUX
3aTpaBOK B TEXHOOri MOHOKpPUCTaniyHoOro nuTea
nonatok I'TY.

Kpim TOro, cnnaB MiCTUTb 3aHUXEHY KifnbKiCTb BO-
nbchpamy, WO He Jae 3MOry BUKOPUCTOBYBATHK Oro B
MOBHIN Mipi, K niraTypy ANs neryBaHHs Cnna.iB Ha
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HikeneBii OCHOBI ANs OTPUMaHHA AOBroOTPUBANMX
BNacTUBOCTEN .

B ocHoBy kopvCHOi mMogeni nocTaBneHo 3aBAaH-
HS pO3pO6KM crnnaBy Hikenb-BONbPamMoBOi fniratypu,
fAKa Mae nigBuLLeHy KinbkicTb BOnbgpamy, rapHo 3a-
CBOIETLCS PiAKMM MeTarnom, Lo Aae 3Mory oTpumaTu
cnnaBsu 3 MEHWMMWN BUTPaTaMu Ha ferytodi enemMeHTu
Ta He Ma€ 3HauvHy KiNbKiCTb LUKIANMBUX erNeMeHTIiB B
NOPIBHAHHI 3i CNNaBoOM-MPOTOTUNOM, Ma€ HeBEmnuKi
BTPaTW Ha yrap i 3Ha4HO MeHLUy BapTiCTb Ta Aa€ 3MO-
ry oTpumaTti MexaHiyHi BnacTuBOCTi (MiUHICTb, TBEp-
AiCTb, NNacTUYHICTb Ta [AOBroTpMBany MilHICTb)
cnnasy, BUTOMMEHOrO 3 BUKOPUCTaHHAM NiraTypu, Lo
MPOMOHYETLCHA, HA BCTAHOBMEHOMY TEXHIYHMMMK YyMO-
BaMM PiBHi, B NOPIBHAHHI 3i CNaBOM-NPOTOTUMOM.

MocTaBneHe 3aBOaHHA [dOCAraeTbCst TUM, LIO
cnnae niratypa Hikenb-sonbdpam, WO MiCTUTb BO-
nedpam, Hikenb, 3aniso, cipky, docdop, skin Biapis-
HAETLCH TUM, WO JOAATKOBO MICTUTb Byrnelb, MOrii-

6oeH, onoBo Ta  apceH  Mpu  HacTynMHOMY

cniBBiAHOLLEHHI, Mac. %:
Bonbdpam 30-70
3aniso 2,5-5
KpemHin 0,01-0,2
Byrneup 0,001-0,01
Cipka 0,001-0,003
docop 0,001-0,005
Moni6aeH 0,001-0,01
Onoeo 0,001-0,002
ApceH 0,0001-0,001
Hikenb PewrTa

Came CyKymnHIiCTb UUX KOMMOHEHTIB Ta ix cniBBia-
HOLLUEHHs1 3a6e3nevyloTb LOCArHEHHS HOBOMO TEXHiu-
HOro pesynbTaTy - OTPUMaHHSA Hikenb-BONbPaMoBOi
niratypu, sika Mae nigBuvLLEHY KinbkicTb BOnbdpamy
npu o6pit 3aCBOKEMOCTI CMNMaBOM, HE3HAYHY KiMb-
KiCTb LUKIONMBUX eNeMeHTIB Ta MeHLUy BapTiCTb npu
BUKOPWUCTaHHI, SIK «NocTavarnbHyKay BOnbdpamy Bax-
KOTOMKWIA BONMb(PaMoBui BpPyxT, B MOPIBHSHHI 3i
CNNaBoM-NPOTOTUMOM.

[ocsiraeTbecs Ue TMM, WO ANS BUNMNABNSHHS BU-
KOPUCTOBYETLCS KAaTOAHMMN HiKeNb Ta BaXXKOTOMKWIA
Bonbdpamosun 6pyxt cuctemm W-Ni-Fe 3 HacTynHum
CniBBiAHOLWEHHAM KOMMoHeHTiB 90-7-3% (mac.) Bia-
noeigHo [moTtka O.A. [JocnigjkeHHs BaXXKOTOMKOro
OpyxTy, Wwo Mmictntb Bonbcpam /O.A.MMotka. A.0.
Kosanb, J1.MN.CtenaHoBa // HoBi maTepianu Ta TexHo-
norii B MeTanyprii Ta mawmHobyayBaHHi - 2007.- Ne1.
-C 17 - 20].

[Mpu 3HaxomXXeHHi KiNbKOCTi BONMbdpamMy Ha HWX-
HbOMYy piBHi (30%Mac.) cnnaB mMae CTPyKTypy TBEpao-
ro po34MHy Ha OCHOBI Hikent. TemnepaTypa nnas-
NeEeHHs 3HaxoauTbest Ha piBHi 1510°C, ue 3abesnevye
MiHiManbHi BUTpaTK eHeprii Ha po3TonneHHa 1 Kr ni-
ratypu - 1092949 [x/kr Ta NnpM3BoAnTb 4O PiBHOMIp-
HOCTi po3noginy BonbdpamMy Mo 3nMBKy niratypu (no
BepTUKamnbHiN OCi 3NMBKY KiNbKiCTb BONbdpamy 3Mi-
HIOETBCS B Mexax 2% mac, a No ropusoHTasnbHin BiCi
B mexax 0,9% wmac). BenuunHa yrapy npu uLbOMy
3HaxoAUTbCHA Ha piBHI 1%, IO 3HAYHO 3HWXYE BTpaTh
BOJfibhpaMy Mpu BUTOMIEHI niratypu. 3aCBOEHHSA BO-
nbcpamy 3 niratypyn 30% mac. Bonbcpamy B Xapo-
MiLHOMY CTOMi Ha Hikenesih OCHOBi CTaHOBUTb
95,64%. 3HWXKEHHS KOHUEHTpaLii Bonbdpamy Hux4e
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30% mac npu3BoAWUTbL OO NepeBuUTpaT niraTypu Ta
aBTOMaTU4YHOro 36iNnbLUEHHS KiNbKOCTi 3anisa.

36inblueHHA neryBaHHA BONbpPamMoM A0 Mex
70% (mac) npm3Boae A0 3MiHW CTPYKTYpU Ha TBEPAUN
PO34MH Ha OCHOBI HiKesto, TBEPAMA PO3YMH Ha OCHOBI
BonbdpamMy Ta BKpanneHHamu iHTepmeTanigy NisW.
BTpatu Ha yrap B niratypi cknagatotb 6,1%, a BTpatu
Ha po3TonneHHs niratypu - 1794690 [px/kr, wo fo-
3BONS€E OTpMMaTW cnnae 3 MiHIManbHUMKW BTpaTammu
BonbdpamMy Ta 3HU3UTW WOro KOLITOBHICTb. [ligBu-
WweHHs Bonbdpamy Ao piBHA 90% wmac. BuKNvKae
3pOCTaHHA TemnepaTypy MNaBfeHHs [0 piBHA
3200°C Ta 3pocTaHHsa BUTpaT eHeprii Ha pPOo3TonseH-
HA Ao 2091827 [x/Kr, ue BUKIIMKAE 3HWXKEHHS PiBHO-
MIpHOCTiI po3noginy BonbcpamMy MO BUNUBHULI Ta
aHisoTponii BNacTMBOCTEN cnnasy, WO BUTOMNMOETb-
csi.

Mexi BmicTy 3anisa B niraTypi, WO 3aaBnA€TbCH,
€ 3anexHVMK Bif KiNbKOCTi BaXXKOTOMKOro Borbdpa-
MOBOTrO OpyxTy, LLIO BBOAWUTLCS B Niratypy, i konvea-
toTbes Bia 2,5 0o 5% mac.

HwxHa mexa BMICTy 3anisa nputamaHHa niratypi
3 30% mac. Bonbdpamy, i € MiHIManNbHO MOXINBOIO
ANg OTpUMaHHSA ONTUMAanbHOrO BMICTY BONbdpamy.
3HWXKEHHS 3aniza aBTOMaTUYHO BUKIUKAE 3HWXKEHHS
Bonbdpamy, Lo Npu3BoanTb A0 36iNblUeHHS BUTpaT
niraTypyu Ta 3pOCTaHHIO KiNbKOCTI 3anisa B cnnasi, a
Le Np13BOANTb A0 3HWKEHHS JOBrOTPMBAIIOI MiLHOCTI
YKapOMIiLIHOrO KOPO3iNHOCTIMKOrO crnasy.

BepxHa mexa Hikento (5% mac.) Bignosigae nira-
Typi 3 70% mac. Bonbdpamy i € MakCumanbHO MOX-
NMBMM BMICTOM MpU OTPUMAaHHI niraTypu 3 BUKOPUC-
TaHHAM BaXXKOTOMKOro BOMbpamMoBOro OpyxTy, sika
He 3HWXKye OOBroTpvBany MilHicTb cnnasy. 36inb-
LLIEHHS BaXXKOTOMKOro BonbpamoBoro 6pyxTy B nira-
Typi 90% mac. Bonbdpamy npu3Boae A0 3POCTaHHSA
KOHLIeHTpaUii 3anisa B >apOMiLUHOMY chnaBi, a $K
HacnigoK 00 3HWKEHHSA AOBroTpMBariol MiLlHOCTI.

PiBeHb moni6aeHy konusaeTbcsa Big 0,001% po
0,01% wmac, Wwo npu3BOAUTb L0 MNOSIBM HEBENMKOI
KinbKocTi kapbiaiB, ski MalTb nigBuLLEHI Temnepary-
pu koarynsauii Ta cdepoigusadii i npusBoaATbL A0 Niag-
BULLEHHSI MILHOCTI Ta TBEpAOCTi apOMiLHOro Kopo-
3iiHocTirkoro cnnasy 3MI-3Y.

MpucyTHiCTb Byrneuto B niratypi Npu3BoauTb A0
nosiBu cneuianbHMx kKapbigiB, Ski NpyM BUTOMMEHHI
XXapoMiLHOro cnnaBy Ha Hikenesili OCHOBi nepexo-
O9Tb B MOro CTPYKTYpY Ta pO3TallOBYIOTbCS MO rpa-
HULUAM i B TiNi 3epHa, Wo NpU3BoANTb 40 NOKPALLEHHS
BMCOKOTEMMEPaTYpPHMX BIIaCTUBOCTEN Crnnasy.

3MEeHLUEHHSA KiNbKOCTi AOMILLOK (Cipku, docdopy,
0rnoBa, KPEMHIlO i apceHy) B nepLly Yepry 3anexuTtb
BiJ, BUKOPUCTAHHSI YNCTUX LUMXTOBUX ENIEMEHTIB, @ He
crneujanbHMMKU BuaaMu nepennasy niratypu. [lpwm
BUKOPWUCTAHHI TEXHIYHO YMCTOro 3arnisa OCHOBHUM
nocTayanbHUKOM LLKIAMMBUX AOMILLOK € BaXKOTOMKUM
BOnbdpamMoBuin OpyxT. B CBOK 4epry 3HUXEHHsI O0-
MILLOK Npu3BOoAUTb A0 NIABULLEHHS YMCTOTM, NOKpa-
LLLEHHS MIKPOCTPYKTYpu cTony | 3pocTaHHIio ekcnnya-
TauiiHMX BrnacTMBOCTEN (HaginHOCTi, 6e3BiAMOBHOCTI,
AOBroTpMBanoi MiLHOCTi) CnnagiB, LLO BUTOMMIOKTLCS
3 BUKOPWUCTaHHAM niratyp, Wo NaTeHTYTLCS.

Y pesynbTaTi po3LMpPeHoro NoLyKy no NaTeHTHIn
i HayKOBO-TEXHIYHIN niTepaTypi No BignoBigHUX py6-
pukax MK n YOK cykynHicTb |ICTOTHUX O3HaK, LiNKOM
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ab0o yacTkoBO 36iXKHMX 3 TOHO, LLIO NPOMNOHYETLCA |, Wo
[0O3BOSiE  BUPILLYBATU MOCTaBMEHY BUHAXigHULIbKY
3agadvy, He Oyna BusiBreHa B XXOAHOMY TEXHIYHOMY
piLLeHHI, OTXe, 3anponoHoBaHa KopucHa Moaens Bia-
noBigae KpUTEPIto «HOBU3HAY.

3 BIiQOMOro piBHIO TEXHIKM CYKYMHICTb |CTOTHUX
03HaK [JaHOro TEXHIYHOro PIlLEeHHS 3 OYEBUAHICTIO HE
BunnuBae. CykyrnHiCTb O3HaK, $IKi XapaKTepuayloTb
BiJOMeE pilLeHHs He 3abe3nevyloTb JOCArHEHHST HOBUX
BNacTUBOCTEN i NULLIE HasBHICTb BKa3aHWX BiApi3HSA-
I0UYM O3HaK [O3BOMISIE OTPUMATU HOBUM TEXHIYHWIA
pesynbtat. OTXXe 3anponoHoBaHa KOpUCHa mopenb
BiANOBIiAa€e KpUTEPIt0 «BUHAaXIOHULbKUIA PIBEHbY.

[nsa ekcnepumeHTanbHOI nepeBipku 6yno Bunna-
BfIEHO KapOMILUHUN  KOPOSIMHOCTINKMA  NUBapPHUIA
cnnaB Ha Hikenesin ocHoBi 3MI-3Y (XH64BMKIOTI) 3
BMKOPUCTAHHSAM MPOMNOHOBaHOI niratypw, 3rigHo TY
481.981.6.00009, skuin npownwoB TepMidyHy ob6pobKy
pekomeHgoBaHy kadeapor «PisuyHoro matepianos-
HaBcTBa» 3anopi3bKoro HauioHanbHOro TEXHIYHOro
yHiBEpCUTETY.

Takuin Bnbip O6yB 3acCHOBaHWU Ha TOMy, LLIO came
XKapOMIiLHi KOPO3IMHOCTINKI crnnaBu Ha Hikenesin oc-
HOBi € YyTNMBMMM OO0 HAsABHOCTI B XiMiYHOMY cknagi
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3anisa, sike Npu3Bode A0 KOPOTKOYAaCHOro Buxody 3
nagy getani Ta 3HWXYE BUCOKOTeMnepaTypHi i 4OBro-
TpuBani BNacTmeoCTi.

BunnaensiHHA ekcnepyMeHTanbHoI fniratypy npo-
BOAWMOCS B iHAYKUiMHIA Nedi Npu HarpiBaHHi cnnasy
00 PO3TOMNSIEHHA Ta MOBINBHOMO OXOMNOMKEHHS Ha
NoBITPi B ONyHAOBOMY TUIII.

XiMiyHWMIA cknag niraTyp, WO npeacTaBneHi B
Tabnuui 1, MiCTATb KOMMOHEHTU B KiNbKOCTI, BianoBi-
OHO: HWXKHIN rpaHuui, WO 3asBnseTbCH, Bianosigae
crnnaB Ne2; BepxHil rpanHuui, Wo 3asaBnseTbCA, Bigno-
Bigae cnnas Ne4; onTumanbHOMY cknagy cnnasy, LLO
3aaBNsAeTbCs, Bignosigae cnnae Ne3; HMXKYe 3a HUX-
HIO TpaHMLO, WO 3asBNSAETbCs, BiQnNoBiAae cnnas
Ne1; BuWe 3a BEPXHIO FPaHULIO, WO 3asiBMSIETLCS,
Bignosigae cnnas Ne5.

XiMiYHMIA cknag BUTOMMEHWX 3 BUKOPUCTaHHAM
BiANOBIAHMX niraTyp, XapomiuyHux cnnasis 3MI-3Y
HaBegeHwun y Tabnuui 2. Homepa cnnasiB Bignosiga-
I0Tb HOMEpaM niratyp 3 BUKOPUCTAHHAM SKMX Byno ix
BUTOMMEHO.

PesynbTaT NOPIBHANBHUX MeXaHiYHUX BRacTu-
BOCTEN 3paskiB 3i ekcnepuMeHTanbHNX cnnasis HaBe-
AeHo B Tabnuui 3.

Tabnuus 1
XiMiYHWIA cknag, 3anponoHOBaHMX firatyp
No Crinas _ BwmicTt nerytounx enemeHTiB %, 3a Macoto _
W Fe Ni C S P Mo Sn As Si
[MpoTotun 32-36 | <1,0 | Pewra - <0,015 | <0,015 - - - <0,4
| 1] 10 1,8 | Pewra | <0,01 | <0,03 <0,05 | <0,01 | <0,02 | <0,001 | <0,01
| 2 | 30 2,5 | Pewra | <0,01 | <0,03 <0,05 | <0,01 | <0,02 | <0,001 | <0,01
| 3 | 3anponoHosaHui 50 4,3 | Pewra | <0,01 [ <0,03 <0,05 [ <0,01 | <0,02 | <0,001 | <0,01
| 4 | 70 5,0 | PewTa | <0,01 [ <0,03 <0,05 | <0,01 | <0,02 | <0,001 | <0,01
5 90 5,9 | Pewra | <0,01 | <0,03 <0,05 | <0,01 | <0,02 | <0,001 | <0,01
Tabnuusa 2
XimiYHUIA cknag cnnasiB BUTOMNMEHNX 3 BUKOPUCTAHHAM BiAMOBIAHMX Niratyp
No Crinas BmicT nerytwo4ymx enemeHTiB %, 3a Macow
A1l Ti W Mo Cr Co Fe Ni

MpoTtoTumn 3,5 5,1 7,2 0,95 13,28 5,8 <1,5 OcHoBa

1 29 | 4,6 8,4 0,58 13,52 5,8 1,58 OcHoBa

2 40 | 45 6,5 0,9 12,55 5,05 1,2 OcHoBa

3 3anponoHoBaHum 3,7 5,1 7,2 0,89 13,25 4,78 1,12 OcHoBa

4 32 | 4,7 8,4 0,67 12,75 4,45 0,97 OcHoBa

5 3,8 5,4 8,25 1,17 12,8 4.8 1,62 OcHoBa
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Tabnuus 3

PesynbTaTy NOpiBHANBHUX MexaHiYHnX BUNpobysaHb 3paskis i3 xxapomiyHoro cnnasy 3MI-3Y ButonneHoro 3 Bu-
KOpPUCTaHHAM 3anporoHOBaHWX niratyp

MexaHi4YHi BnacTnBoCTi
o [osroTprBana MiLlHiCTb,
Cnnas T BUMP-» C op MMa 602 MMa S % v % MMa (t=8OOoC)
’ ' o Mia | 7, roauu
MpoTtoTtumn > 834 =716 >3 25,91
11 979+32 81478 8,86+1,12 | 15,17+1,25
12 ] 20 973134 845185 8,43+0,71 14,26+1,14
13| 3anponoHoBaHwuii 985124 824157 7,24+1,25 12,7+1,79
14| 992+27 858+65 7,1+1,47 13,563+2,13
5 98741 862+48 7,82+1,87 | 15,12+1,58
MpoTtoTtumn >784 > 686 >3 > 6,84 410 490434
1] 812+43 796124 10£1,3 14421 410 358+47
12| 800 894+54 865+38 11+1,1 17,23+1,5 410 476152
13| 3anponoHoBaHwii 886149 854132 1212 18,4+1,9 410 486162
14| 892151 862141 11+2,3 16,8+1,7 410 483148
5 854+39 828+48 10+2,4 15+2,3 410 337153

AHani3 pesynbTaTiB XiMiYHOro cknagy BuTOnne-
HUX CMMaBiB 3 BUKOPUCTaAHHSIM 3anpornoHOBaHMX nira-
TYp Ta MexaHiYHUX BNacTMBOCTEN A€ 3MOry roBOpu-
TW, WO ONTMManbHWIA CKMag niratyp Bignosigae
cnnaeam «2», «3» Ta «4». Mpu 3aHWXeHi BMICTY
€fIeMEHTIB HMXYe 3a piBEHb, LLO 3adABMASETLCHA, NpwU
BUTOMMEHI cnnaBy HeobXigHO BBOAWUTM 3HAYHO Oinb-
Ly KinbKicTb niraTypu, Wo Bege A0 30inbLlUEHHS KOL-
TOBHOCTI crnnaBy Ta 36inbLUeHHS KinbKOCTI 3anisa, Wwo
HeraTMBHO BMMMBA€E Ha AOBroTpUBani BNacTUBOCTI.

Mpu 36inbleHHi BMICTY enemeHTiB Bue 3a pi-
BEHb, LU0 3aSABMSETLCA, NPY BUTOMNSEHI CrnaBy HEO6-
XiQHO BBOAMTU MEHLY KinbKicTb niratypu, ane npwu
LbOMY MOTipLYETLCHA PO3YNMHEHHS MErYIOYUX enemMer-
TiB, WO Npu3BoAMTb A0 36inblUEeHHsI aHi3oTponii Bna-
ctnBocten. OKpiM LbOro KinbKicTb 3anisa 3pocrae, Lo
Npu3BOAUTb [0 3HWKEHHS BUCOKOTEMMEpPaTypPHUX
BNacTUBOCTEN Cnnaey.

Taknum YuHOM, B pesynbTaTi KOMNNEKCHNX Aocni-
OXeHb 3anpornoHOBaHWK CchnaB niratypa 3aniso-
BOnbdpaM, LIO 3aABNAETLCH, MAE MEHLLy BapTiCTb,
Hi>X cnnas aHanor ®B 80 Ta yMcTui Bonbdpam, SKun
BMKOPUCTOBYIOTb AN FIEryBaHHSA >XapoMiLHUX cnna-
BiB, 32 paxyHOK BUKOPWUCTaHHS BaXXKOTOMKOro BOSbg-
pamoBoro 6pyxty. OudikyBaHWA EKOHOMIYHUIA edekT,
AKMN Byae OTPMMaHWI 3a paxyHOK 3HUXKEHHSI cyMap-
HOI BapTOCTi NEryt4Ynx KOMMOHEHTIB, WO MiCTUTLCS B
1 ToHHI cTani, cknage 6600 rpuBeHb (B LiHax Ha 2009
PiK).

3anponoHoBaHa kopucHa mopenb byna anpobo-
BaHa y nabopatopisix 3anopi3bkoro HalioHarnbHoro
TexHi4YHoro yHiBepcutety. OTXXe 3anpornoHoBaHa Ko-
pucHa mopenb Bignosigae kputepito «lpomucnosa
npuaaTHicTb». Lle niaTBepaXyeTbca NpuknagomMm Noro
KOHKPETHOrO 3iNCHEHHS.

Komn'toTepHa BepcTtka [. LLieBepyH

MignuchHe

Tupax 23 npum.

MiHicTepcTBO OCBITM | Haykun YKpaiHu

[epxaBHWIN AenapTaMeHT iHTenekTyanbHoi BnacHocTi, Byn. Ypuubkoro, 45, m. Kuis, MCTI1, 03680, YkpaiHa

0N “YkpaiHCbKMi iIHCTUTYT NPOMMCIIOBOI BriacHOCTi”, Byn. Na3yHoBa, 1, M. KuiB — 42, 01601



