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(57) Спосіб оцінки впливу нейропептидних засобів 
на регенерацію периферійного нерва щурів, що 
включає дослідження нервових тканин, який відрі-
зняється тим, що після відтворення моделі трав-
ми периферійного нерва в центральному відрізку 
нервового стовбура з третьої доби щоденно внут-

рішньочеревно вводять церебролізин в дозі 0,1 г/кг 
протягом 21 дня, церебрал в дозі 0,1 г/кг протягом 
3 днів, потім відбирають регенераційні невроми з 
прилеглими відрізками ушкодженого сідничного 
нерва і визначають щільність розподілу нервових 
волокон та середній кут відхилення нервових во-
локон від поздовжньої осі нерва, отримані резуль-
тати порівнюють з контролем і при збільшенні се-
реднього значення щільності розподілу нервових 
волокон в периферійному відрізку травмованого 
нерва та зменшенні середнього кута відхилення 
аксонів від поздовжньої осі нерва в ділянці реге-
нераційної невроми визначають вплив нейропеп-
тидних (церебролізин та церебрал) засобів на ре-
генерацію периферійного нерва. 

 

 
Корисна модель, що заявляється, відноситься 

до медицини, а саме, гістології та фармакології і 
може бути використана для визначення впливу 
нейропептидних засобів на регенерацію перифе-
рійного нерва щурів. 

Вивчення регенерації нервових волокон є ва-
жливим завданням, оскільки відновлення функцій 
ушкоджених периферійних нервів залишається 
недостатньо вивченим у всьому світі [6]. Порушен-
ня функцій кінцівок внаслідок травмування пери-
ферійних нервів призводять до втрати працездат-
ності та до тяжкої інвалідизації хворих. Водночас 
ця проблема є недостатньо вивченою, оскільки 
більше 60 % потерпілих стають інвалідами II-III 
груп [1, 2, 3]. Серед пацієнтів переважають хворі 
до 45 років (85,9 %), а середній вік становить 31,2 
року [5]. 

Частота таких травм перевищує 6 % в струк-
турі загального травматизму, що є клінічною та 
соціальною проблемою. 

Однією з вад лікування травм сідничого нерва, 
що утрудняє його регенерацію, є пізнє надходжен-
ня хворих на обстеження і лікування. Тільки 26 % 
хворих потрапляють на лікування до 3 місяців, а 
76 % - більше ніж через 3 місяці після отримання 
травми [4]. 

Виходячи з цього, актуальною проблемою су-
часної клінічної і теоретичної медицини є пошук 

оптимальних способів стимуляції регенерації і від-
повідно зменшення часу лікування хворого. 

Задача, яку вирішує спосіб, що заявляється 
полягає у вивченні особливості процесів де- та 
регенерації нервового стовбура за умов застосу-
вання нейропептидних засобів. 

Технічний результат при вирішенні задачі по-
лягає в зменшення часу лікування хворого шляхом 
стимуляції регенерації периферічного нерва. 

Поставлена задача досягається тим, що у ві-
домому способі, який включає дослідження нерво-
вих тканин, згідно корисної моделі, після відтво-
рення моделі травми периферійного нерва в 
центральному відрізку нервового стовбура з тре-
тьої доби щоденно внутрішньочеревно вводять 
церебролізин в дозі 0,1 г/кг протягом 21 дня, а це-
ребрал в дозі 0,1 г/кг протягом 3 днів, потім для 
дослідження відбирають регенераційні невроми з 
прилеглими відрізками ушкодженого сідничного 
нерва і визначають щільність розподілу нервових 
волокон та середній кут відхилення нервових во-
локон від поздовжньої осі нерва, отримані резуль-
тати порівнюють з контролем і при збільшенні се-
реднього значення щільності розподілу нервових 
волокон в периферійному відрізку травмованого 
нерва та зменшенні середнього кута відхилення 
аксонів від поздовжньої осі нерва в ділянці реге-
нераційної невроми визначають вплив нейропеп-
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тидних (церебролізин та церебрал) засобів на ре-
генерацію периферійного нерва. 

Спосіб здійснюється наступним чином: 
Експериментальні спостереження були прове-

дені на 90 білих щурах вагою 150-200 г. Експери-
ментальні тварини були розподілені на 3 групи: 

Перша група - 30 щурів, тваринам виконувався 
оперативний доступ до лівого сідничого нерва, 
після чого нерв у ділянці середньої третини пере-
тинався, здійснювався гемостаз і рана зшивалась 
наглухо. Потім, через 10 днів у цих же тварин про-
водилося повторне оперативне втручання, яке 
полягало в тому, що знаходилися кінці пересічено-
го нерва, освіжалися і зшивалися епіневральним 
швом. 

Друга група - 30 щурів, яким була відтворена 
вищевказана модель травми периферійного нерва 
за умов застосування церебролізину, який вводи-
ли з третьої доби щоденно протягом 21 дня. 

Третя група - 30 щурів, яким була відтворена 
вищевказана модель травми периферійного нерва 
за умов застосування церебралу, який вводили з 
третьої доби щоденно на протязі трьох днів. 

В післяопераційному періоді тваринам першої 
групи внутрішньочеревинно вводили 0,9 % фізіо-
логічний розчин, тваринам другої групи внутріш-
ньоочеревинно вводили церебролізин в дозі 0,1 
г/кг, а тваринам третьої групи вводили церебрал в 
дозі 0,1 г/кг. 

Матеріалом для дослідження були регенера-
ційні невроми з прилеглими відрізками ушкоджено-
го сідничного нерва через 3,6,12 тижнів після відт-
ворення моделі травми периферійного нерва. 

Для світлооптичної мікроскопії матеріал фіксу-
вали у 10 %-му розчині формаліну, промивали та 
отримували зрізи на заморожуючому мікротомі, які 
потім імпрегнували азотнокислим сріблом за шви-
дким методом імпрегнації азотнокислим сріблом 
елементів периферійної нервової системи (Коло-
мійцев А.К. та співав., 1981). Для вивчення сполу-
чної тканини препарати забарвлювали азур ІІ-
еозином. Для аналізу результатів світлооптичної 
мікроскопії за допомогою морфометрії використо-
вували комп'ютерну програму UTHSCSA Image 
Tool for Windows (version 2.00) та стандартну оку-
лярну вставку. Були визначені таки показники: 
щільність розподілу нервових волокон та середній 
кут відхилення нервових волокон від поздовжньої 
осі нерва в ділянці регенераційної невроми. При 
статистичному аналізі морфометричних даних 
обчислювали середні значення величин,середню 
похибку. Порівняння отриманих результатів про-
водили за допомогою непараметричного критерію 
Манна-Вітні-Вілкоксона. 

Через 3 тижні після операції у тварин, яким 
була відтворена модель травми периферійного 
нерва в центральному відрізку нервового стовбура 
спостерігаються гіпо- та гіперімпрегнація. Разом з 
тим яскраво виражена хвилястість контуру, та на-
бухання нервових волокон. Відмічається помірна 
розмежованість на фрагменти. 

В цей термін у ділянці травми вже є сформо-
вана неврома, в якій можна побачити поодинокі 
новоутворені нервові волокна. Значна частина 
осьових циліндрів пролягає косо, поперечно або 

рекурентно. Середній кут відхилення аксонів від 
повздовжньої осі нерва становить 43,2±2,5° 
(табл.). Разом з тим спостерігається неоднорідне 
розташування кровоносних судин. 

У периферійному (дистальному) відрізку сід-
ничного нерва в цей час відмічається дуже мала 
кількість регенеруючих нервових волокон, які ма-
ють дрібний діаметр і розташовуються некомпакт-
но. Середнє значення щільності розподілу аксонів 
становить 320±14,03/мм

2
. 

Через 3 тижні після операції у тварин, яким 
була відтворена модель травми периферійного 
нерва та застосовувався церебролізин, в центра-
льній (проксимальній) частині травмованого нерва 
та в ділянці невроми відмічаються ті самі явища, 
що були описані в попередній групі тварин. 

У тварин цієї групи в невромі з'являється не-
велика кількість нервових волокон, які не мають 
повздовжнього направлення. Середній кут відхи-
лення аксонів від повздовжньої осі нерва стано-
вить 37±0,9°, що статистично достовірно менше 
ніж в групі І (табл.). 

В цей термін у периферійному відділі спостері-
гаються тонкі нервові волокна, які вростаючи з 
регенераційної невроми, розподіляються відносно 
рівномірно. Середнє значення щільності розподілу 
аксонів становить 320±14,03/мм

2
, що статистично 

достовірно більше ніж в групі І (табл.). 
У тварин, яким була відтворена запропонова-

на експериментальна модель травми сідничного 
нерва та застосовувався церебрал, через 3 тижні 
після операції в центральному відділі травмовано-
го нерва відмічається гіпо- та гіперімпрегнація. 
Спостерігається незначна рівномірна направле-
ність нервових волокон, що суттєво відрізняється 
від попередніх груп. 

В невромі в цей період відмічається наявність 
невеликої кількості кровоносних судин та ново-
утворених нервових волокон. Більша частина з 
осьових циліндрів останніх пролягає від централь-
ного відрізка до периферійного в поздовжньому 
напрямку, невелика частина має невпорядковане 
розташування. Середній кут відхилення аксонів від 
повздовжньої осі нерва становить 31,3±1,3°, що 
статистично достовірно менше ніж в групі II та у 
контролі (табл.). 

В дистальному відрізку периферійного нерва 
тварин цієї групи виявлені бюнгнерівські стрічки та 
в незначній кількості тонкі нервові волокна, які 
вростаючи з регенераційної невроми, розподіля-
ються відносно рівномірно. Середнє значення 
щільності розподілу аксонів становить 
1468±44,1/мм

2
, що статистично достовірно більше 

ніж в групі II та у контролі (табл.). 
Через 6 тижнів після операції у тварин, яким 

була відтворена запропонована експерименталь-
на модель травми периферійного нерва в центра-
льному відрізку нервового стовбура стають менш 
виразними зміни імпрегнаційних властивостей та 
хвилястість контуру волокон. Відмічається помірна 
розмежованість на фрагменти. 

В цей термін у ділянці травми вже є сформо-
вана неврома, в якій можна побачити більшу кіль-
кість новоутворених нервових волокон у порівнян-
ні з попереднім строком. Осьові циліндри, 
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складаючись у пучки, прямують з центрального до 
периферійного відрізка, але, зустрічаючись з ост-
рівцями фіброзу оминають їх по периферії або 
змінюють свій прямолінійний хід. Середній кут від-
хилення аксонів від повздовжньої осі нерва стано-
вить 42,3±1,2° (табл.). 

У периферійному (дистальному) відрізку сід-
ничного нерва в цей час виявляються в значній 
кількості регенеруючі нервові волокна, багато з 
яких мають більший діаметр в порівнянні з попе-
реднім терміном. Середнє значення щільності ро-
зподілу аксонів становить 1468±44,1/мм

2
, що ста-

тистично достовірно більше ніж в попередньому 
строчці (табл.). 

Через 6 тижнів після операції у тварин, яким 
була відтворена запропонована експерименталь-
на модель травми та застосовувався церебролізин 
ознаки регенерації стають кращими, тобто новос-
формовані осьові циліндри мають більший діа-
метр, кут відхилення стає менший. В невромі від-
мічається зменшення клітинних елементів 
(фібробластів) Середній кут відхилення аксонів від 
повздовжньої осі нерва становить 42,3±1,2°, що 
достовірно менше відносно попереднього строку і 
контролю (табл.). 

Периферійна ділянка травмованого нерва міс-
тить більше молодих нервових волокон, які мають 
тенденцію, до більш рівномірного розташування. 
Середнє значення щільності розподілу аксонів 
становить 3655±29,54/мм

2
, що статистично досто-

вірно більше ніж в попередньому строчці та конт-
ролі (табл.). 

У тварин, яким була відтворена запропонова-
на експериментальна модель травми периферій-
ного нерва та застосовувався церебрал, через 6 
тижнів після операції в центральному відділі трав-

мованого нерва відмічається відсутність розмежо-
ваності на фрагменти, контури волокон стають 
більш чіткими. 

В ділянці невроми, сполучна тканина розта-
шовується острівками, кількість колагенових воло-
кон стає меншим, у порівнянні з попередніми гру-
пами і розміщуються останні рівномірно. Середній 
кут відхилення аксонів від повздовжньої осі нерва 
становить 35±0,6°, що достовірно менше відносно 
групи II і контролю (табл.). 

В периферійному відрізку у цей час виявля-
ються нервові волокна в більш значній кількості, 
вони мають сформовану мієлінову оболонку. Се-
реднє значення щільності розподілу аксонів ста-
новить 3888±36,8/мм

2
, що статистично достовірно 

більше ніж в попередньому строчці, контролі та 
групі II (табл.). 

Через 12 тижнів після операції у тварин, яким 
була відтворена запропонована експерименталь-
на модель травми периферійного нерва в центра-
льному відділі ще зберігаються ознаки подразнен-
ня, що відзначається гіпо- та гіперімпрегнацією. 

В ділянці травми в цей період спостерігається 
регенераційна неврома, нервові волокна ще роз-
ташовуються косо, поперечно та рекурентна. Се-
редній кут відхилення аксонів від повздовжньої осі 
нерва становить 40,01±1,2°, що достовірно менше 
відносно попереднього строку (табл.). У перифе-
рійному відділі значно зросла кількість нервових 
волокон порівняно з попереднім терміном, але 
поступаються кількістю нервовим волокнам 
центрального відрізка. Середнє значення щільнос-
ті розподілу аксонів становить 7691±28/мм

2
, що 

статистично достовірно більше ніж в попередньо-
му строчці (табл.). 

Таблиця  
 

Кількісні параметри регенерації сідничного нерва щура в різні терміни після травми 
 

Групи 

Середній кут відхилення нервових волокон 
від повздовжньої осі нерва в невромі сіднич-

ного нерва (в градусах) М±m 

Щільність розподілу нервових волокон в перифе-
рійному відділі сідничного нерва (1/мм

2
) М±m 

3 тижні 6 тижнів 12 тижнів 3 тижні 6 тижнів 12 тижнів 

Група І 43,2±2,5 42,3±1,2 40,01±1,2
а
 320±14,03 3143±26,96

а
 7691±28

а
 

Група II 37±0,9
b
 27,9±1,1

bа
 34,54±0,6

bа
 976±16,1

b
 3655±29,54

аb
 7961±43,4

аb
 

Група III 31,3±1,3
bс

 35±0,6
аbс

 26,5±0,9
bс

 1468±44,1
bс

 3888±36,8
аbс

 9182±58,8
аbс

 

 
Різниця достовірна (р<0,05): 
а - по відношенню до попереднього строку 
b - по відношенню до контролю 
с - по відношенню до групи II 

В ділянці травми в цей період спостерігається 
регенераційна неврома, нервові волокна ще роз-
ташовуються косо, поперечно та рекурентна. Се-
редній кут відхилення аксонів від повздовжньої осі 
нерва становить 40,01±1,2°, що достовірно менше 
відносно попереднього строку (табл.). У перифе-
рійному відділі значно зросла кількість нервових 
волокон порівняно з попереднім терміном, але 
поступаються кількістю нервовим волокнам 
центрального відрізка. Середнє значення щільнос-
ті розподілу аксонів становить 7691±28/мм

2
, що 

статистично достовірно більше ніж в попередньо-
му строчці (табл.). 

В цей термін у тварин,яким застосовували це-
ребролізин в центральному відділі практично не 
спостерігається явище подразнення. 

В ділянці невроми практично всі волокна роз-
ташовуються поздовжньо, але є і рекурентні нер-
вові волокна. Середній кут відхилення аксонів від 
повздовжньої осі нерва становить 34,54±0,6°, що 
достовірно менше відносно попереднього строку 
та контролю(табл.). 
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В периферійному (дистальному) відрізку сід-
ничного нерва в цей час відмічається збільшення 
кількості регенеруючих нервових волокон, які візу-
ально практично не поступаються нервовим воло-
кнам центрального відрізка. Середнє значення 
щільності розподілу аксонів становить 
7961±43,4/мм

2
, що статистично достовірно більше 

ніж в попередньому строчці та контролі (табл.). 
У тварин, яким була відтворена запропонова-

на експериментальна модель травми периферій-
ного нерва та застосовувався церебрал через 12 
тижнів після травми в центральному відділі сідни-
чного нерва практично відсутні ознаки подразнен-
ня, що проявляється лише наявністю незначних 
ділянок гіпо- або гіперімпрегнації. 

Ділянка невроми практично втрачає свої межі, 
що проявляється зменшенням кількості клітин 
сполучної тканини. Пучки колагенових волокон 
розташовані відносно рівномірно та є відносно 
тонкими, між ними пролягають кровоносні судини. 
Середній кут відхилення аксонів від повздовжньої 
осі нерва становить 26,5±0,9°, що достовірно ме-
нше відносно групи II та контролю (табл.). В реге-
нераційній невромі лише іноді виявляються незна-
чні зони фіброза зі зниженим вазальним 
забезпеченням та щільним скупченням пучків ко-
лагенових волокон. 

Периферійний (дистальний) відділ травмова-
ного нерва має практично однаковий вигляд з 
центральним відрізком, тому що новоутворені не-
рвові волокна мають високу щільність і практично 
повздовжнє направлення. Середнє значення 
щільності розподілу аксонів становить 
9182±58,8/мм

2
, що статистично достовірно більше 

ніж в попередньому строчці, контролі та групі II 
(табл.). 

Таким чином, при застосуванні церебралу піс-
ля травми сідничного нерва спостерігається збі-
льшення середнього значення щільності розподілу 
нервових волокон в периферійному відрізку трав-
мованого нерва та зменшення середнього кута 
відхилення аксонів від поздовжньої осі нерва в 
ділянці регенераційної невроми в усіх термінах 
експерименту, що вказує на покращення процесів 
регенерації. 
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