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») НАСОСНАЯ СТАНЦИЯ

(57) Изобретение относится к насосо-
строению, в частности к насосным стан-
циям, состоящим из силового и подпи-
точного насосов, применяемых для гид-
ропривода механизированных крепей.
Насосная станция содержит силовой на-
сос 1 с всасывающими 27 и нагнетатель-
ными 28 клапанами и плунжерами 2, ме-
ханически не связанными с приводным . ,
механизмом 3, подпиточный центробеж- '
ный насос *», всасывающую и напорную,
магистрали 5 и 6, бак 7 с рабочей

в
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жидкостью. Во всасывающей магистрали
5 между выходом подпиточного насоса
k и входом в силовой насос 1 установ-
лены последовательно предохранитель-
ное устройство 14 и нормально закры-
тый распределитель 8 с устройством
29 управления. Установка во всасываю-
щей магистрали предохранительного
устройства \k, выполненного э виде
нормально открытого подпружиненного
клапана, запорный элемент 18 которого
установлен на штоке 20 с возможностью

осевого перемещения, чувствительный
элемент 21 - с возможностью взаимо-
действия со штоком 20, причем шток
20 и запорный элемент 18 подпружинены
относительно корпуса, надклапанная
полость 15 сообщена со входом подпи-
точного насоса k

y
 а подклапанная по-

лость 16 - со входом силового насоса
1 позволяет исключить работу силово-
го насоса 1 с перегрузкой, что повы-
шает надежность и долговечность насос-
ной станции в целом. 1 ил.

15

Изобретение относится к насосо
строению, в частности к насосным
станциям, состоящим из силового и
ниточного насосов, применяемых, напри-
мер, для гидропривода механизирован-
ных крепей.

Цель изобретения - снижение трудо-
емкости изготовления и повышения на-
дежности путем исключения возможности
работы насосной станции с перегруз-
кой.

, , На чертеже изображена принципиаль-
ная схема насосной станции.

Насосная станция содержит силовой,
насос 1 с плунжером 2 и проводным
механизмом 3» подпиточный насос k,
всасывающую 5 и напорную 6 магистра-
ли, бак 7 с рабочей жидкостью, нор-
мально закрытый распределитель 8,
пневмогидроаккумулятор 9, разгрузоч-
ное устройство 10, манометры 11 и 12,
фильтр 13. Предохранительное устрой-
ство ik выполнено в виде клапана с
надклэпанной 15 и подклапанной 16
полостями, седлом 17, запорным эпе-
ментом 18 с пружиной 1Эг который
установлен с возможностью перемеще-
ния относительно штока 20, контакти-
рующего с чувствительным элементом 21
линия 22 управления которым соедине-
на с напорной магистралью 6. Со сто-
роны подклапанной полости 16 шток
20 контактирует с регулируемой пружи-
ной 23. Насосная станций также содер-
жит обратный клапан 2k , дроссели 25
и 26, всасывающий 27 и нагнетатель-
ный 28 клапаны и устройство 29 управ-
ления распределителем 8.

Насосная станция работает следую-
щим образом.

В исходном положении, когда давле-
' ниє в напорной 5 и всасывающей 6 ма-
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гисіралях отсутствует, распределитель
8 закрыт, а предохранительное уст-
ройство \h открыто.

При включении центробежного подпи-
точного насоса k и силового насоса
1 рабочая жидкость из бака 7 подает"
ся во всасывающую магистраль 5.
Распределитель 8 под действием дав-
ления подпитки открывается и рабочая
жидкость поступает к силовому насосу
1. Одновременно рабочая жидкость от
подпиточного нгсоса k поступает к
разгрузочному устройству 10 и закры-
вает слив из силового насоса 1 в бак
7. Давлением подпитки плунжены 7. си-
лового иасоса 1 прижимаются к привод-
ному механизму 3 и силовой насос 1
через обратный клапан Ik подает рабо-
чую жидкость в пневмоаккумулятор 9
и напорную магистраль 6.

При повышении давления в напорной
магистрали 6 до величины настройки
устройства 29 управления распредели-
теля 8, последний закрывается, прек-
ращая подачу рабочей жидкости к сило-
вому насосу 1. Рабочая жидкость, ос-
тавшаяся во всасывающей магистрали
5 между выходом из распределителя 8
и входом в силовой насос 1, сливает-
ся в бак 7 через Ороссель 25. Цент-
робежный подпиточный насос h продолжа-
ет работать на закрытый распредели-
тель 8, сливая часть жидкости через
дроссель 26. Ппунжеры 2 силового
насоса 1 останавливаются в переднем
'положении, а приводной механизм 3
продолжает работать вхолостую, обес-
печивая высокую готовность силоьэго
насоса 1 к работе. После разгрузки
всасывающей магистрали 5 на участке
между выходом из распределителя 8 и
входом в силопой насос 1 открывается
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разгрузочный клапан 10 и пропускает

из слив в Ьзк / рабочую жидкость из

напорной магистрали 6 на участке до

закрытого обратного клапана 2k.

После падения
1
 давления рабочей

 J

жидкости в напорной магистрали 6 до

величины нижнего предела рабочего

давления распределитель 8 открывается

устройством 29 управления и цикл ра-
 1 П

боты насосной станции повторяется.

Давление настройки предохранитель-

ного устройства Й обеспечивается

пружиной 23 и превышает верхний пре-

дел рабочего ДаВЛеНИЯ, ПОЭТОМУ ПрИ -jg

нормальной работе насосной станции

предохранительное устройство Й оста-

ется постоянно открытым.

В случае отказа в работе распреде-

лителя 8, который заключается в том,
 2
п

что последний не закрывается, в напор-

ной магистрали 6 давление возрастает

выше величины верхнего предела рабо-

чего давления. Когда давление в напор-

ной магистрали 6 возрастает до вели- 25

чины настройки предохранительного

устройства Й , усилие на чувствитель-

ном элементе 21 превышает усилие сжа-

тия регулируемой пружины 23, в резуль-

тате чего шток 20 совместно с запор- зо

ным элементом 18 начинает перемещать-

ся по направлению к седлу 17.

При полностью открытом устройстве

Й разность давлений в надклапанной

15 и подклапанной 16 полостях незначи-»

тельна и запорный элемент 18 удержи-

вается в этом положении нерегулируе-

мой пружиной 19. По мере перемещения

штока 20 с запорным элементом 18 пло-

щадь сечгния канала, соединяющего над-
40

клапанную 15 и подклапанную 16 поло-

сти, уменьшается, а результате чего

возрастает перепад давления в полос-

тях 15 и 16. Когда а надклапанной по-

лости 15 усилие на запорном элементе ^

18 от разности давлений в полостях

15 и 16 превышает усилие нерегулируе-

мой пружины 19, предохранительное

устройство закрывается и подача рабо-

чей жидкости на вход силового насоса ^Q

1 прекращается. Остаток рабочей жид-

кости на участке от подклапанной поло-

сти 16 до входа в силовой насос 1 че-

рез дроссели 25 и 26 сливается в Ьак

7. После падения давления рабочей
 5 5

жидкости в напорной магистрали 6 уси
1
-

лие регулируемой пружины 23 превы-

шает усилие, создаваемое чувствитель-

ным элементом 21, и шток 20 возрраща-

10 6

ется в исходное положение, а запорный

элемент 18 остается прижатым к седлу

17, так как усилие нерегулируемой

пружины 19 меньше усилия создаваемо-

го давления подпитки в надклапгнной

полости 15 и площадью запорного

элемента 18.

Включение предохранительного уст-

ройства Й является одновременно сиг-

налом об отказе в системе управления

подачей силового насоса 1.

Повторный запуск насосной станции,

заключающийся в выключении предохра-

нительного устройства Й , возможен

только после устранения ПРИЧИН отка-

за в системе управления подачей сило-

вого насоса \ и снятия давления под-

питки в надклапанной полости 15.

Таким образом, предохранительное

устройство Й исключает работу сило-

вого насоса 1 с перегрузкой, что по-

вышает надежность и долговечность на-

сосной станции в целом. Установка

предохранительного устройства Й во

всасывающей магистрали 5 на низком

давлении упрощает конструкцию насос-

ной станции и снижает трудоемкость

ее изготовления.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Насосная станция, содержащая сило-

вой насос с всасывающими и нагнета-

тельными клапанами и плунжерами, ме-

ханически не связанными с приводным

механизмом, всасывающую и напорную

магистрали, подпиточный насос, бак с

рабочей жидкостью, нормально закрытый

распределитель с устройством управ-

ления, связанным с напорной магист-

ралью, который установлен во всасы-

вающей магистрали между силовым и

подпитоиным насосом, и предохранитель-

ное устройство, пиния управления ко-

торым связана с напорной магистралью,

о т л и ч а ю щ а я с я тем, что»

с целью снижения трудоемкости изготов-

ления и повышения надежности путем

исключения возможности работы стан-

ции с перегрузкой, предохранительное

устройство выполнено в виде нормаль-

но открытого подпружиненного клапана,

запорный элемент которого установлен

на штоке с возможностью осевого пере-

мещения
 t
 чувствительный элемент - с

возможностью взаимодействия со штоком
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клапана, причем шток и запорный эле- выходом подпиточного насоса, а под-
мент подпружинены относительно корпу- клапанная полость - с входом силово-
са» надклапанная полость сообщена с го насоса.
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