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(57) Устройство для селективного плаз-
мафереза, содержащее трубку для забора

крови, соединенную с ней емкость для изо-
тонического раствора, роликовый насос, че-
рез электромагнитные клапаны
подключенный к емкости для обработанной
крови и емкости для сбора плазмы, и трубку
возврата крови, подсоединенную к емкости
для обработанной крови, о т л и ч а ю щ е е -
с я тем, что в него введены электромагнит-
ные клапаны для дозирования порций крови
и изотонического раствора, установленные
соответственно в трубке забора крови и на
выходе емкости для изотонического раство-
ра, трубка забора воздуха с электромагнит-
ным клапаном для дозирования порций
воздуха и плазмаферетическая трубка од-
ним концом подключенная к трубкам забора
крови и воздуха, а другим - к роликовому
насосу.
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Изобретение относится к области меди-
цины и предназначено для использования в
хирургии крови.

Известен аппарат "Amlnko" для разделе-
ния клеточных компонентов к рови,'содержа-
щий фракционатор роторного типа,
перистальтические насосы и емкости, соеди-
ненные с фракционатором и насосами лла-
стикатной системой магистралей,
образующей экстракорпоральный круг кро-
вообращения [1].

Недостатком известного аппарата явля-
ется сложность его конструкции, высокая
стоимость и неавтоматизированный режим
работы, что требует подготовки высококва-
лифицированного персонала. Существен-
ным недостатком является также

необходимость стерилизации ротора, не-
посредственно контактирующего с кровью.
Известно также устройство для селективно-
го плазмафереза, содержащее трубку для
забора крови, соединенную с ней емкость
для изотонического раствора, роликовый на-
сос, через электромагнитные клапаны под-
ключенный к емкости для обработанной
крови и емкости для сбора плазмы, и трубку
возврата крови, подсоединенную к емкости
для обработанной крови [2].

Недостатком известного устройства яв-
ляется то, что посредством него производят
отделение всей плазмы и нельзя осуществ-
лять избирательное удаление ее части, на-
сыщенной вредными для организма
веществами (токсические полипетиды
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средней молекулярной массы, полиамины,
амины), содержащимися в крови. Полное от-
деление всей плазмы от крови требует после
процедуры плазмафереза проведения мас-
сивного возмещения плазмопотери инфузи- 5
ями экзогенных компонентов крови, а это
может привести к развитию осложнений,
связанных с введением чужеродных белков.

В основу изобретения поставлена зада-
ча создания устройства для селективного 10
плазмафереза, которое обеспечивало бы из-
бирательное удаление части плазмы с вред-
ными для организма веществами, что
снижает осложнения, связанные с введени-
ем чужеродных белков. 15

Задача решается тем, что в устройстве
для селективного ллазмафереза, содержа-
щем трубку для забора крови, соединенную
с ней емкость для изотонического раствора,
роликовый насос, через электромагнитные 20
клапаны подключенный к емкости для обра-
ботанной крови и емкости для сбора плазмы,
и трубку возврата крови, подсоединенную к
емкости для обработанной крови, согласно
изобретению введены электромагнитные 25
клапаны для дозирования порций крови и
изотонического раствора, установленные
соответственно в трубке забора крови и на
выходе емкости для изотонического раство-
ра, трубка забора воздуха с электромагнит- 30
ным клапаном для дозирования порций
воздуха и плазмаферетическая трубка од-
ним концом подключенная к трубкам забора
крови и воздуха, а другим - к роликовому
насосу. 35

Такое выполнение устройства обеспечи-
вает последовательное введение в плазма-
феретическую трубку, с помощью
упомянутых клапанов, забираемой из вены
больного крови, порционную подачу в эту 40
трубку воздуха и изотонического раствора,
вытеснение к стенке этой трубки молекул
токсичных для организма веществ, захват их
поверхностными слоями пузырьков воздуха,
следующих за порциями крови, переход их 45
в порции, следующие за пузырьками возду-
ха изотонического раствора, сбор порций
очищенной крови и изотонического раство-
ра, отстаивание и возврат очищенной крови
в вену больного. Таким образом осуществ- 50
ляется избирательное удаление части плаз-
мы с вредными веществами, что снижает
осложнения, связанные с введением чуже-
родных бегков.

На фигуре схематично представлено ус- 55
тройство для селективного плазмафереза.

Устройство для селективного плазмафе-
реза содержит трубку 1 для забора крови,
соединенную с ней емкость 2 для изотониче-
ского раствора, роликовый насос 3, через

электромагнитные клапаны 4, 5 подключен-
ный к емкости 6 для обработанной крови и
емкости 7 для сбора токсических компонен-
тов крови и трубку 8 возврата крови, подсо-
единенную к емкости 6 для обработанной
крови, электромагнитные клапаны 9, 10, 11
для дозирования порций крови и изотониче-
ского раствора, установленные соответст-
венно в трубке 1 забора крови и на выходе
емкости 2 для изотонического раствора,
трубка 12 забора воздуха с электромагнит-
ным клапаном 11 для дозирований порций
воздуха и плазмаферетическая трубка 13,
одним концом подключенная к трубкам 11,
12 забора крови и воздуха, а другим - к
роликовому насосу 3.

Работает устройство следующим обра-
зом. Забор крови осуществляют через труб-
ку 1. С помощью роликового насоса 3 при
открытых клапанах 9 и 5 (все остальные кла-
паны закрыты) порция крови поступает в
плазмаферетическую трубку 13. Открывают
клапан 11 (клапаны 5,9,10 закрыты). В плаз-
маферетическую трубку 13 поступает фрак-
ция воздуха. Открывают клапаны 5 и 10
(клапаны 11,9,4 закрыты). В плазмаферети-
ческую трубку поступает фракция изотони-
ческого раствора. Изотонический раствор с
токсическими веществами (они появляются
при нескольких циклах работы устройства)
сливают в емкость 7. Открывают клапаны 11
и 4 и в плазмаферетическую трубку снова
поступает порция воздуха. По окончанию
прохождения порции воздуха цикл работы
системы включения и выключения электро-
магнитных клапанов повторяется. В емкости
6 из обработанной крови выделяются пу-
зырьки воздуха, которые уходят в атмосфе-
ру, а очищенная кровь по трубке 8
возвращается в организм человека. По за-
вершению очистки крови выключают роли-
ковый насос и блок электромагнитных
клапанов.

При движении крови в плазмаферетиче-
ской трубке молекулы, составляющие слож-
ный раствор, распределяются относительно
сечения этой трубки неравномерно концен-
трическими слоями. В центре потока, где
скорость движения молекул максимальная,
оказываются молекулы, образующие макси-
мальное количество связей друг с другом и
с молекулами воды. Такими связями являют-
ся слабые взаимодействия. Молекулы, кото-
рые образуют минимальное количество
таких связей, или же вообще их не образуют,
располагаются на периферии потока. По
степени образовывать связи между собой и
молекулами растворителя молекулы подраз-
деляются на токсические и нетоксические: у
токсических молекул число связей мини-
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мальное, у нетоксических максимальное.
Токсические вещества, вследствие отстава-
ния (разницы скоростей центрального и пе-
риферического слоев в трубке) и оттеснения
нетоксическими молекулами, преимущест- 5
венно концентрируются в пограничной (за-
дней) части фракции крови,
непосредственно контактирующей с фрак-
цией воздуха, распределяются на стенке
плазмаферетической трубки, а в дальней- 10
шем смываются фракцией изотонического

раствора. Система клапанов обеспечивает,
с одной стороны, циклическое посту*? -е-
ниє в плазмаферетическую трубку фракций
крови, воздуха, изотонического раствора и
снова воздуха, а с другой стороны, обеспе-
чивает удаление изотонического раствоаі
с токсическими веществами на выходном
конце плазмаферетической трубки, по-
ступление очищенной крови и воздуха ш
емкость для обработанной крови.
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