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(57) 1 Стопорна гайка, що містить корпус з боко-
вими гранями і ребрами, центральний отвір з
нарізною ділянкою, канавки, виконані на нарізній
ДІЛЯНЦІ центрального отвору напроти вершин ре-
бер по всій висоті гайки і розташовані вздовж осі
гайки, яка відрізняється тим, що на бокових гра-

нях виконані заглиблення, глибина яких вибрана із
умови рівномірності товщини стінки корпусу по її
периметру в поперечному розрізі
2 Спосіб виготовлення стопорної гайки, що вклю-
чає пластичну обробку заготовки тиском з форму-
ванням канавок у першому переході і різі в отворі
гайки у другому переході, який відрізняється тим,
що пластичну обробку заготовки тиском у першо-
му переході виконують шляхом рівномірного об-
жимання трубної заготовки на оправці, яка вико-
нана з виступами, що відповідають формі канавок
у корпусі гайки з сторони поверхні й отвору, з по-
дальшим рівномірним обжиманням на нарізній
оправці у другому переході

Винахід відноситься до галузі машинобуду-
вання і стосується з'єднань деталей, особливо тих,
що піддаються вібраціям

Відома стопорна гайка по патенту США №
3841371, МКВ2 F16B39/284, пріоритет від
08 05,70р , що включає корпус з боковими гранями
і ребрами, центральний отвір з різьбовою дільни-
цею, канавки, які виконані на різьбовій ДІЛЬНИЦІ
центрального отвору напроти вершин ребер по
всій висоті гайки і розташовані уздовж осі гайки,
середній діаметр різьби стопорної гайки менше
середнього діаметра різьби кріпильного елемента,
твердість якої нижче ніж твердість кріпильного
елемента, а гайка виконана з можливістю еласти-
чного розширення і щільного обхвату кріпильного
елемента при її затягуванні

Ознаками даного відомого рішення, що спів-
падають з ознаками рішення, що заявляється є
стопорна гайка, що включає корпус з боковими
гранями і ребрами, центральний отвір з різьбовою
дільницею, канавки, які виконані на різьбовій ДІЛЬ-
НИЦІ центрального отвору напроти вершин ребер
по всій висоті гайки і розташовані уздовж осі гайки

У відомому рішенні не забезпечується підви-
щення пружних властивостей стопорної гайки без
зниження и МІЦНОСТІ, тому що не виконуються умо-
ви рівномірності товщини стінки корпусу по її пе-
риметру у поперечному розрізі

Найбільш близьким відомим рішенням до рі-

шення, що заявляється є стопорна гайка по патен-
ту Англії № 1425775, МКВ2 F16B39/284, пріоритет
від 04 09 73р , що включає корпус з боковими гра-
нями і ребрами, центральний отвір з різьбовою
дільницею, канавки, які виконані на різьбовій ДІЛЬ-
НИЦІ центрального отвору напроти вершин ребер
по всій висоті гайки і розташовані уздовж осі гайки,
середній діаметр різьби стопорної гайки менше
середнього діаметра різьби кріпильного елемента,
твердість якої нижче ніж твердість кріпильного
елемента і виконана з можливістю пружного угину
і щільного обхвату кріпильного елемента при її
затягуванні

Ознаками даного відомого рішення, що спів-
падають з ознаками рішення, що заявляється є
стопорна гайка, що включає корпус з боковими
гранями і ребрами, центральний отвір з різьбовою
дільницею, канавки, які виконані на різьбовій ДІЛЬ-
НИЦІ центрального отвору напроти вершин ребер
по всій висоті гайки і розташовані уздовж осі гайки

У відомому рішенні, як і у аналога, не забезпе-
чується підвищення пружних властивостей стопо-
рної гайки без зниження и МІЦНОСТІ, тому що не
виконуються умови рівномірності товщини стінки
корпусу по її периметру у поперечному розрізі

Відомий спосіб виготовлення стопорної гайки,
реалізований у винаході на стопорну гайку по па-
тенту США № 3841371, МКВ2 F16B39/284, пріори-
тет від 08 05 70р , що включає пластичну обробку

ю
ю
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заготовки тиском з формуванням центрального
отвору і канавок у першому переході і різьби в
отворі гайки у другому переході

Ознаками даного відомого рішення, що спів-
падають з ознаками рішення, що заявляється є
спосіб виготовлення стопорної гайки, що включає
пластичну обробку заготовки тиском з формуван-
ням канавок у першому переході і різьби в отворі
гайки у другому переході

Відомий спосіб виготовлення стопорної гайки
не забезпечує підвищення пружних властивостей
стопорної гайки без зниження її МІЦНОСТІ, тому що
у відомому способі відсутні рівномірне обжимання
трубної заготовки на оправці для формування ка-
навок у першому переході і рівномірне обжимання
на різьбовій оправці у другому переході

Найбільш близьким відомим технічним рішен-
ням до способу, що заявляється, є спосіб виготов-
лення стопорної гайки реалізований у винаході на
стопорну гайку по патенту Англії № 1425775, МКВ2

F16B39/284, пріоритет від 04,09 73р , що включає
пластичну обробку заготовки тиском з формуван-
ням центрального отвору і канавок у першому пе-
реході і різьби в отворі гайки у другому переході

Ознаками даного відомого рішення, що спів-
падають з ознаками рішення, що заявляється є
спосіб виготовлення стопорної гайки, що включає
пластичну обробку заготовки тиском з формуван-
ням канавок у першому переході і різьби в отворі
гайки у другому переході

Відомий спосіб виготовлення стопорної гайки
не забезпечує підвищення пружних властивостей
стопорної гайки без зниження її МІЦНОСТІ, тому що
у відомому способі відсутні рівномірне обжимання
трубної заготовки на оправці для формування ка-
навок у першому переході і рівномірне обжимання
на різьбовій оправці у другому переході

В основу винаходу поставлена задача удоско-
налення стопорної гайки та способу и виготовлен-
ня, в яких за рахунок конструктивних і технологіч-
них особливостей забезпечується підвищення
пружних властивостей гайки без зниження и МІЦ-
НОСТІ

Поставлена задача вирішується тим, що сто-
порна гайка, що включає корпус з боковими гра-
нями і ребрами, центральний отвір з різьбовою
дільницею, канавки, які виконані на різьбовій ДІЛЬ-
НИЦІ центрального отвору напроти вершин ребер
по всій висоті гайки і розташовані уздовж осі гайки,
ВІДПОВІДНО до винаходу, на бокових гранях вико-
нані заглиблення, глибина яких вибрана із умови
рівномірності товщини стінки корпусу по її периме-
тру в поперечному розрізі

Поставлена задача вирішується також тим, що
у спосіб виготовлення стопорної гайки, що вклю-
чає пластичну обробку заготовки тиском з форму-
ванням канавок у першому переході і різьби в
отворі гайки у другому переході, ВІДПОВІДНО ДО ви-
находу, пластичну обробку заготовки тиском у
першому переході виконують шляхом рівномірного
обжимання трубної заготівки на оправці, яка вико-
нана з виступами, що відповідають формі канавок
у корпусі гайки з сторони поверхні и отвору, з по-
слідуючим рівномірним обжиманням на різьбовій
оправці у другому переході

Указані признаки складають сутність винаходу

Стопорна гайка та спосіб її виготовлення, що
заявляються зв'язані між собою єдиним винахід-
ницьким задумом, тому що направлені на вирі-
шення єдиної технічної задачі - підвищення пруж-
них властивостей стопорної гайки без зниження и
МІЦНОСТІ

Між сукупністю суттєвих ознак, стопорної гайки
та способу и виготовлення, що заявляються і до-
сягнутим результатом існує причинно-наслідковий
зв'язок, який пояснюється наступним

Для поліпшення умов стопоріння стопорна
гайка, що заявляється, має середній діаметр різь-
би менший ніж середній діаметр різьби кріпильно-
го елемента, наприклад, болта, з яким з'єднується
стопорна гайка Для забезпечення умов нормаль-
ного з'єднання стопорної гайки з кріпильним еле-
ментом необхідно привести до ВІДПОВІДНОСТІ сере-
дні діаметри деталей, що з'єднуються Для цього
на різьбовій ДІЛЬНИЦІ центрального отвору напроти
вершин ребер по всій висоті стопорної гайки фор-
мують канавки, які розташовані уздовж осі гайки
Така конструкція стопорної гайки, як і у відомих
рішеннях, забезпечує підвищення пружних влас-
тивостей гайки за рахунок забезпечення можливо-
сті збільшення середнього діаметра гайки при и
нагвинчуванні на кріпильний елемент під натягом,
що викликає підвищення ЩІЛЬНОСТІ поверхні о по-
верхню елементів, що з'єднуються і підвищення
моментів тертя між поверхнями різьбових з'єд-
нань У кінцевому підсумку, у результаті цього по-
ліпшуються умови стопоріння гайки, що особливо
важливо, наприклад, при вібраціях Проте, форму-
вання канавок 9 на поверхні стінки центрального
отвору стопорної гайки таким чином, зменшує її
МІЦНІСТЬ, тому що нерівномірно зменшує масу і
товщину корпусу гайки у поперечному перерізі по
всій довжині гайки При нагвинчуванні стопорної
гайки на кріпильний елемент і особливо при змі-
щеннях гайки в умовах підвищених вібрацій, сили
деформацій, що виникають, можуть визвати нерів-
номірне напруження у ТІЛІ гайки, тому що стопорні
гайки відомих конструкцій мають низьку пружність
різноміцного корпусу, що може привести до роз-
руйнування гайки, особливо у ослаблених місцях
Конструкція стопорної гайки та спосіб її виготов-
лення, що заявляється, дозволяє підвищити на-
дійність за рахунок підвищення пружних властиво-
стей стопорної гайки без зниження и МІЦНОСТІ
Пружність корпусу гайки підвищується за рахунок
формування заглиблень по всій довжині граней,
глибина, яких вибирається із умови рівномірності
товщини стінки корпусу по її периметру у попереч-
ному розрізі

Крім того, підвищення пружності рівноміцного
корпусу стопорної гайки дозволяє розширити діа-
пазон натягу елементів різьбових з'єднань, що
розширює функціональні можливості використання
стопорної гайки

Нижче приводиться опис запропонованої сто-
порної гайки та способу її виготовлення, який ілю-
струється кресленням, де зображені

На фіг 1 - аксонометрична проекція з подовж-
німи розрізами стопорної гайки

На фіг 2 - вигляд зверху на стопорну гайку
На фіг 3 - вигляд збоку на стопорну гайку
На фіг 4 - вигляд зверху на трубну заготовку
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стопорної гайки

На фіг 5 - вигляд зверху на полу багатогранну
(шестигранну) призму

На фіг 6 - вигляд зверху на призму з канавка-
ми і заглибленнями

Стопорна гайка ВІДПОВІДНО фіг 1 - 3 містить ко-
рпус 1 з боковими гранями 2, ребрами 3, верши-
нами 4 ребер і торцями 5 Корпус 1 має централь-
ний отвір 6 з різьбовою дільницею 7 з різьбою 8 і
канавками 9, які виконані на різьбовій ДІЛЬНИЦІ 7
напроти вершин 4 ребер 3 по всій висоті гайки і
розташовані уздовж и осі На бокових гранях 2
корпусу 1 по всій довжині граней 2 уздовж центра-
льної осі виконані заглиблення 10, глибина яких
вибрана із умови рівномірності товщини стінки
корпусу по її периметру в поперечному розрізі

Стопорна гайка працює таким чином
Для створення умов підвищеного опору по-

слабленню і самовідгвинчуванню стопорної гайки,
що особливо важливо для деталей, які працюють
в умовах підвищеної вібрації використуються пру-
жні властивості корпусу 1 Підвищення пружності
стопорної гайки забезпечується за рахунок зни-
ження жорсткості корпусу 1 шляхом формування
канавок 9, розміщених на поверхні стінок центра-
льного отвору 6, як описано вище При цьому се-
редній діаметр різьби 8 стопорної гайки вибира-
ється менше ніж середній діаметр різьби
кріпильного елементу, з яким з'єднується гайка У
процесі затягування стопорної гайки відносно крі-
пильного елементу під дією натягу корпус 1 елас-
тичне розтягуються, так що середній діаметр різь-
би стопорної гайки стає рівним середньому
діаметру кріпильного елементу, що дозволяє по-
вне з'єднання гайки з кріпильним елементом Таке
з'єднання, за рахунок пружних сил, забезпечує
щільний контакт поверхні о поверхню різьби 8 гай-
ки і різьби кріпильного елемента і ВІДПОВІДНО під-
вищує момент тертя в кожній точці зіткнення пове-
рхонь указаних елементів, що з'єднуються і
створює поліпшені умови стопоріння

Підвищення пружності стопорної гайки може
бути досягнуто шляхом збільшення глибини кана-
вок 9 у сторону ребер 3 Проте, чим більше глиби-
на канавок 9 тим більше стає нерівномірність МІЦ-
НОСТІ стопорної гайки, в різних точках корпусу 1
гайки, тому що товщина стінок корпусу 1 стає все
більше нерівномірною по периметру гайки у попе-
речному розрізі Такий нерівномірний розподіл
маси металу і ВІДПОВІДНО пружності в різних части-
нах стопорної гайки приводить до перерозподілу
МІЦНОСТІ і особливо до послаблення МІЦНОСТІ гайки
в окремих місцях корпусу 1, наприклад, у подовж-
ньому розрізі між вершинами 4 ребер 3 і донцями
ВІДПОВІДНИХ канавок 9 Для забезпечення підви-

щення пружних властивостей гайки без зниження
и МІЦНОСТІ пропонується корпус 1 гайки виконати
так, щоб товщина його стінок по її периметру у
поперечному розрізі була рівномірною При нагви-
нчуванні гайки такої конструкції на кріпильний
елемент підвищується пружність всього корпусу 1,
а не окремих його ділянок, як здійснено у відомих
аналогах, з одночасним збереженням МІЦНОСТІ
гайки за рахунок рівномірності товщини стінок кор-
пусу 1

Таким чином стопорна гайка буде мати одно-
часно підвищену пружність без зниження її МІЦНОС-
ТІ В умовах підвищеної вібрації, де сили дефор-
мації діють з векторами сили випадкової
направленості і випадковими точками їх прикла-
дення, стають особливо важливими умови підви-
щеної пружності без зниження и МІЦНОСТІ, що знач-
но підвищує її надійність в важких умовах роботи

Стопорну гайку, що заявляється виготовляють
таким чином

У процесі виготовлення стопорної гайки такої
конструкції використовують спосіб пластичної об-
робки матеріалів тиском Стопорна гайка виготов-
ляється із трубної заготовки 11 (див фіг 4 ) у два
переходи У першому переході із трубної заготовки
11 послідовно видавлюють багатогранну, напри-
клад, шестигранну полу призму 12 (див фіг 5 ) і
формують канавки 9 у корпусі 1 з сторони поверхні
центрального отвору шляхом рівномірного обжи-
мання заготовки на оправці з виступами, що відпо-
відають формі канавок 9 ( див фіг 6 ) Викорис-
тання такої технології замість технології
висаджування центрального отвору із металевого
циліндричного прута або багатогранного (шести-
гранного) прута, як запропоновано у відомих тех-
нологіях, указаних вище, значно зменшує витрати
металу, хоча, при необхідності і такі ВІДОМІ техно-
логи мають можливість використовування для ви-
готовлення стопорної гайки даної конструкції

У другому переході формують кінцеву форму
стопорної гайки Для цього здійснюють рівномірне
обжимання заготовки, що сформована у першому
переході, на різьбовій оправці у другому переході
У процесі цього переходу одночасно на різьбовій
ДІЛЯНЦІ 7 видавлюється різьба 8 з підпором торців
корпусу 1 Така технологія одночасного форму-
вання різьби 8 і рівноміцного корпусу 1 значно під-
вищує МІЦНІСТЬ конструкції за рахунок направленої
пластичної деформації матеріалу і перешкоджає
розтіканню матеріалу у небажаних напрямках

Таким чином, конструкція стопорної гайки та
спосіб її виготовлення дозволяє підвищити надій-
ність конструкції стопорної гайки шляхом забезпе-
чення підвищення пружних властивостей гайки без

зниження и МІЦНОСТІ
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