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Изобретение относится к полимерным
электролитам и их использованию в химиче-
ских источниках тока, а именно в ХИТ с
литиевым анодом и твердотельным като-
дом.

Известен твердый литийпроводящий
электролит (ТВЭЛ) на основе тройного ок-
сидного стекла состава B2O3-U2O-U2SO4.
Этот электролит имеет такие недостатки,
как низкие проводимость и механическая
прочность. Удельная проводимость такого
электролита составляет 3 10 См/см, а оми-
ческие потери в таком электролите достига-
ют 0,3 мВ.мкА'1 см"2(1).

Более близким к заявляемому объекту
является ТВЭЛ на основе полиоксиэтилена
(ПОЭ) и солей лития (2). Однако, такие элек-
тролиты обладают достаточной для обеспе-
чения устойчивой работы ХИТ удельной
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при следующем соотношении компонентов
(в мас.%):

полиоксиэтилен 66,67-76,93
перхлорат лития 13,33-15,38
краун-эфир(Б12К4) 7,69-20,0

проводимостью только при температуре вы-
ше 70°С

В основу изобретения поставлена зада-
ча создания твердого литийпроводящего
полимерного электролита, в котором введе-
нием соединения из класса краун-эфироз
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в полимерный электролит на основе полиок-
сиэтилена и перхлората лития обеспечива-
ется повышение ионной проводимости при
комнатной температуре, что ведет к улучше-
нию эксплуатационных характеристик эле-
ментов (ХИТ) с полимерными
электролитами

Поставленная задача решается тем, что
в твердый литийпроводящий полимерный
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электролит на основе полиоксиэтилена и
перхлората лития согласно изобрете-
ния вводится дополнительно соедине-
ние из класса краун-эФиров формулы

о сн г -сн 2 -о

при следующем соотношении компонентов
(в масс.%):

Полиоксиэтилен 66,67-76,93
Перхлорат лития 13,33-15,38
Краун-эфир (Б12К4) 7.69-20,00
Граничные значения содержания поли-

оксиэтилена в ПЭ, выполняющего роль мат-
рицы, обусловлены достижением
определенной вязкости раствора, необхо-
димой для нанесения полимерной компози-
ции на подложку для образования пленки
ПЭ определенной толщины (50-60 мкм).

Перхлорат лития является ионогенной
компонентой, за счет движения ионов Li+

обеспечивается ионная проводимость ПЭ.
Оптимальное количество LiCIO ĵ в компози-
ции составляет 13,33-15.38 масс %. При со-
держании UCIO4 ниже 13,33 масс.% ионная
проводимость ПЭ снижается При содержа-
нии соли выше 15,38 масс.% происходит ее
кристаллизация в пленке ПЭ.

Краун-эфир вводится в ПЭ для связыва-
ния литиевой соли в комплексы с целью по-
вышения ее ионизации, Оптимальное
содержание краун-эфира в ПЭ составляет
7,69-20,00 масс.%. При его введении ниже
7,69 масс.% удельная проводимость ПЭ не-
значительно повышает проводимость ис-
ходного образца, т.е. не содержащего
добавки краун-эфира. При увеличении со-
держания краун-эфира (Б12К4) выше 20,00
масс.% происходит резкое снижение ион-

ной проводимости ПЭ за счет кристаллиза-
ции его в пленке.

Примеры осуществления.
П р и м е р 1. Полимерный электролит

5 состоит из твердого раствора перхлората
лития в полиоксиэтилене с М.м. - 800 тыс.
0,6 г ПОЭ (83,33 масс. %) растворяют в 20 мл
сухого ацетонитрила, затем туда же поме-
щают 0,12 г (16,67 масс.%) перхлората ли-

10 тия. Раствор перемешивают в течение
10-12 часов. Полученный раствор выливают
на инертную подложку. Растворитель выпа-
ривают при 40°С в вакууме. Проводимость
такого полимерного электролита, опреде-

15 ленная по стандартной методике при t° -
=20°С составляет 2,6 10'8 См/см.

П р и м е р ы 2-6. Полимерный электро-
лит состоит из твердого раствора перхлора-

20 та лития в ПОЭ с М.м. = 800 тыс. и
краун-эфира Б12К4.0,6 г ПОЭ (80.65 масс.%)
растворяют в 20 мл сухого ацетонитрила,
затем туда же помещают 0,12 г (16,13
масс.%) перхлората лития и 0,024 г (3,22

25 масс.%) краун-эфира. Растворение компо-
нентов, полив раствора на инертную под-
ложку, сушка и определение удельной
проводимости полученного ПЭ проводят
аналогично примеру 1. Количества компо-

30 нентов в полимерном электролите и значе-
ния удельной проводимости полученных
литийпроводящих электролитов приведены
в таблице.

Таким образом, из таблицы следует, что
35 предлагаемый твердый полимерный электролит

обладает более высокими значениями удельной
проводимости при комнатной температуре по
сравнению с прототипом, что позволяет реали-
зовать на его основе ХИТ с достаточно высокими

40 плотностями разрядных токов.

п/п

1
2
3
4
5
6

Состав полимерного электролита

Полимерная матрица
ПОЭ ( 800 тыс )

в г

0,6
0.6
0,6
0,6
0,6
0,6

в масс.%

83.33
80,65
76,93
71,42
66.67
62,50

Перхлорат лития

в г

0.12
0.12
0,12
0 12
0.12
0,12

в масс.%

16,67
16,13
15,38
14,29
13,33
12,50

Краун-эфир ( Б12К4)

в г

0,024
0,060
0,120
0,180
0,240

в масс.%

3,22
7,69
14,29
20,00
25.00

о См/см

2.6 10'8

З.ОЮ 7

7,6 10'6

9,810"6

1,0 10"5

1.5 10 7
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