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ВЕРСИТЕТ 
(57) Спосіб одержання засобу з мембраностабілі-
зуючою дією шляхом екстракції подрібненої сиро-
вини з кори берези бородавчастої (Betula pendula) 

спиртом етиловим з подальшим відстоюванням 
одержаного екстракту, фільтрацією та згущенням, 
який відрізняється тим, що екстракцію здійсню-
ють 41-50% спиртом етиловим, сировину екстра-
гують при температурі 90°С принаймні тричі по 1 
годині при загальному співвідношенні сировини до 
екстрагенту 1:10-1:15, екстракти об'єднують, сиро-
вину додатково промивають потрійною кількістю 
екстрагенту, одержаний змив додають до об'єдна-
ного екстракту, охолоджують і відстоюють протя-
гом 10-12 годин. 

 
 
 

 
 
 

Корисна модель відноситься до фармації та 
медицини, а саме до способів одержання біологіч-
но активних засобів з рослинної сировини, які мо-
жуть бути використані з лікувальною метою безпо-
середньо або в якості активних субстанцій 
лікарських препаратів. 

У сучасній медицині спостерігається тенденція 
надання як хворими так і лікарями переваги лікар-
ським засобам природного походження. Такі засо-
би у своїй більшості нетоксичні, мають м'яку тера-
певтичну дію, придатні до тривалого вживання, не 
викликають алергії і т. ін. 

З лікувальною метою широко використовують 
практично всі частини рослини береза: бруньки, 
листя, сік, деревину, кору. 

Препарати берези проявляють сечогінні, жов-
чогінні, протиспазматичні, протизапальні, раноза-
гоювальні, антивірусні, антифунгальні, глистогінні 
й протипаразитарні властивості. Вони регулюють 
обмін речовин, функцію травного тракту та жіночих 
статевих органів. Березовий сік виявляє й загаль-
но-зміцнюючу дію [1]. 

Великий практичний інтерес представляє кора 
берези як джерело біологічно активних комплексів 
з широким спектром фармакологічної дії, придат-
них для створення нових фармацевтичних препа-
ратів. В екстрактах зовнішньої кори берези пере-

важають пентациклічні тритерпеноїди ряду лупа-
ну, основним компонентом яких є бетулін. 

Різні джерела містять інформацію про те, що 
витяги з кори берези, одержані шляхом екстракції 
органічними розчинниками, зокрема спиртом ети-
ловим, гексаном, метил-трет-бутиловим ефіром, 
метанолом, проявляють противиразкову, цитоток-
сичну, противірусну, антиоксидантну, протизапа-
льну, антистресорну, гастропротекторну, протиту-
беркульозну, протигрибкову, антимікробну, 
гемолітичну, гіполіпідемічну, жовчогінну дію тощо 
[2-6]. 

Відомий спосіб одержання з кори берези бету-
ліну та лупеолу [7], який полягає у екстракції сиро-
вини метил-трет-бутиловим ефіром при кип'ятінні з 
подальшою обробкою екстракту лужним розчином 
і перекристалізацією одержаного продукту з ети-
лацетату. Вихід цільового продукту становить 
15%. 

Недоліками зазначеного способу можна вва-
жати його відносну складність та використання 
принаймні трьох токсичних реактивів при здійс-
ненні способу. 

Відомий також спосіб одержання гексанового 
екстракту кори берези шляхом екстракції гексаном 
подрібненої до фракції 1-2мм і висушеної при тем-
пературі 105°С сировини у апараті Сокслета про-
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тягом 36-40 годин з подальшим видаленням гек-
сану на роторному випарювачі [8]. Одержують 
продукт у вигляді порошку білого кольору. 

До недоліків такого способу можна віднести 
його довготривалість та використання токсичного 
реагенту. 

Найближчим до заявленого є спосіб одержан-
ня сухого екстракту кори берези, який полягає у 
тому, що висушену подрібнену сировину екстрагу-
ють переважно 40% етанолом у співвідношенні 
сировина:екстрагент 1:1 методом реперколяції [9]. 
Одержані витяги відстоюють при температурі 3-
5°С протягом 3 діб і піддають вакуумному згущен-
ню на роторному випарювачі, а потім сушці у су-
шильній шафі та вакуум-екскаторі до залишкової 
вологи не більше 5%. Одержаний екстракт має 
антистресорну та противиразкову дію. 

Проте відомий спосіб потребує близько чоти-
рьох діб для його здійснення і не забезпечує оде-
ржання готового продукту з мембраностабілізую-
чою дією. 

Завдання корисної моделі полягає у розробці 
технологічного способу одержання густого екстра-
кту з кори берези, який, завдяки заявленій сукуп-
ності параметрів способу, забезпечує одержання 
засобу з ефективною мембраностабілізуючою дією 
з виходом, доцільним для промислового виробни-
цтва зазначеного засобу і його застосування у 
складі нових лікарських препаратів відповідної дії. 

Поставлене завдання вирішується таким чи-
ном, що у способі одержання засобу з мембранос-
табілізуючою дією з кори берези бородавчастої 
(Betula pendula) шляхом екстракції подрібненої 
сировини спиртом етиловим з подальшим відсто-
юванням одержаного екстракту, фільтрацією та 
згущенням, згідно з корисною моделлю передба-
чено, що екстракцію здійснюють 41-50% спиртом 
етиловим, сировину екстрагують при температурі 
90°С принаймні тричі по 1 годині при загальному 
співвідношенні сировини до екстрагенту 1:10-1:15, 
екстракти об'єднують, а сировину додатково про-
мивають потрійною кількістю екстрагента, одержа-
ний злив додають до об'єднаного екстракту, охо-
лоджують і відстоюють протягом 10-12 годин. 

В якості сировини для здійснення заявленого 
способу було обрано кору берези бородавчастої 
(Betula pendula), яка містить широкий перелік біо-
логічно активних речовин. З усіх видів берези (бі-
ла, пухнаста, дніпровська, низька, повисла) береза 
бородавчаста має найширше розповсюдження в 
Україні, досягає 10-12м заввишки і є екологічно 
доцільним джерелом сировини (кори), яка здебі-
льшого є відходом деревообробної промисловості. 

Авторами виявлено невідому з джерел інфор-
мації мембраностабілізуючу дію густого екстракту 
з кори берези бородавчастої, одержаного за заяв-
леним способом, всі параметри якого визначенні 
дослідним шляхом. 

Для вибору оптимального екстрагенту для 
здійснення заявленого способу були дослідженні 
розчинники, що найповніше відповідають вимогам 
до екстрагентів, доступні та широко застосовувані 
у галузі отримання засобів рослинного походжен-
ня, а саме вода очищена та спирт етиловий різної 
концентрації. Критеріями оцінки було обрано вихід 

екстрактивних речовин. Отримані результати уза-
гальнені у таблиці 1. 

 
Таблиця 1 

 
Кінетика виходу екстрактивних речовин зкори 

берези бородавчастої у залежності від викорис-
таного екстрагенту (m=5) 

 

№ 
з/п 

Екстрагент 

Вихід екстрактивних 
речовин, % у перера-
хунку на абсолютно 

суху речовину 

1. вода очищена 16,24±0,174 

2. 20% спирт етиловий 20,76±0,214 

3. 41% спирт етиловий 29,92±0,65 

4. 50% спирт етиловий 29,64±0,52 

5. 60% спирт етиловий 23,82±0,51 

6. 80% спирт етиловий 28,636±0,58 

7. 96% спирт етиловий 20,90±0,48 

 
За даними табл. 1, найвищий вихід екстракти-

вних речовин спостерігався при використанні в 
якості екстрагента 41-50% спирту етилового (від 
29,92±0,65% до 29,64±0,52%). Інші досліджені ва-
ріанти розчинників не забезпечували достатньо 
високого результату. 

Трохи менший вихід екстрактивних речовин 
(28,636±0,58%) одержаний для 80% спирту етило-
вого, проте його використання є економічно недо-
цільним, бо кращий результат досягнуто при вико-
ристанні екстрагенту нижчої концентрації. 

Експериментальним шляхом було визначено 
інші ознаки заявленого способу: співвідношення 
сировини до екстрагенту, час, кратність та темпе-
ратура екстракції. Оптимальні умови здійснення 
заявленого способу були визначенні за збалансо-
ваною сукупністю суттєвих ознак, яка забезпечує 
достатній вихід кінцевого продукту з вираженою 
мембраностабілізуючою дією і є економічно доці-
льною. 

Заявлене співвідношення сировина:екстрагент 
(1:10-1:15) та час проведення екстракції (1 год.) 
при принаймні трикратному екстрагуванні однієї 
порції сировини та додатково передбачене проми-
вання відпрацьованої сировини трикратною кількі-
стю екстрагенту з метою змивання залишків екст-
ракту, забезпечують вичерпне вилучення з 
сировини комплексу біологічно активних речовин 
(БАР) з мембраностабілізуючою дією. 

Здійснення процесу при температурі 90°С та-
кож сприяє вичерпній екстракції БАР і дозволяє 
скоротити тривалість кожного етапу екстракції до 1 
години. 

Дослідним шляхом було визначено, що для 
заявленого способу необхідним і достатнім є час 
відстоювання сумарного екстракту протягом 10-12 
годин на відміну від прототипу, згідно з яким цей 
час дорівнює трьом добам. 

Сукупність ознак заявленого способу є новою, 
невідомою з джерел інформації. 

Заявлений спосіб здійснюється наступним чи-
ном. Суху, подрібнену до розміру часток 1-2мм 
кору берези бородавчастої екстрагують 41-50% 
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спиртом етиловим принаймні тричі по 1 годині при 
сумарному співвідношенні сировини до екстраген-
ту як 1:10-1:15 при температурі 90°С. Одержані 
екстракти об'єднують. Сировину додатково проми-
вають трикратною кількістю екстрагента, злив до-
дають до об'єднаного екстракту, відстоюють про-
тягом 10-12 годин, фільтрують, концентрують 
переважно у вакуум-випарному апараті та упарю-
ють до стану густого екстракту з залишковою во-
логістю 20-25%. 

Корисна модель ілюструється прикладами. 
Приклад 1. 
1,00кг кори берези бородавчастої, подрібненої 

до розміру часток 1-2мм, завантажували у екстра-
ктор. Заливали 4,5л 41% спирту етилового (з ура-
хуванням коефіцієнту поглинання екстрагенту) та 
екстрагували протягом 1 години при температурі 
90°С. Зливали екстракт в об'ємі 2,905л у прийом-
ник. Сировину екстрагували ще двічі за тих же 
умов новими порціями екстрагенту 3,6л та 3,5л 
при загальному співвідношенні сирови-
на:екстрагент 1:10. Отриманні екстракти об'єдну-
вали. Сировину в екстракторі промивали 3,0л екс-
трагенту для змиву екстракту, віджимали, 
отримані промивні витяги додавали у прийомний 
до об'єднаного екстракту. Сумарний екстракт в 
обсязі 15,495л охолоджували та відстоювали про-
тягом 10 годин для видалення дрібних часток си-
ровини та високомолекулярних сполук. Потім екс-
тракт відфільтровували крізь бельтинг від осаду та 
концентрували за допомогою ротаційного вакуум-
но-випарного апарату до видалення спирту етило-
вого. Кубовий залишок упарювали у вакуумно-
сушильній шафі до вологовмісту 20%. Вихід кінце-
вого продукту склав 15,1% від маси повітряно су-
хої сировини. 

Приклад 2. 
1,00кг кори берези бородавчастої, подрібненої 

до розміру часток 1-2мм, завантажували у екстра-
ктор. Заливали 4,5 л 50% спирту етилового (з ура-
хуванням коефіцієнту поглинання екстрагенту) та 
екстрагували протягом 1 години при температурі 
90°С. Одержаний екстракт зливали у прийомник. 

Сировину екстрагували ще двічі за тих же умов 
новими порціями екстрагенту (загальне співвідно-
шення сировина:екстрагент 1:15). Отримані екст-
ракти об'єднували. Сировину в екстракторі проми-
вали 3,0л екстрагенту для змиву екстракту, 
віджимали. Отримані промивні витяги додавали у 
прийомник до об'єднаного екстракту. Сумарний 
екстракт охолоджували та відстоювали протягом 
12 годин для видалення дрібних часток сировини 
та високомолекулярних сполук. Потім екстракт 
відфільтровували крізь бельтинг від осаду та кон-
центрували за допомогою ротаційного вакуумно-
випарного апарату до видалення спирту етилово-
го. Кубовий залишок упарювали у вакуумно-
сушильній шафі до вологовмісту 25%. Вихід кінце-
вого продукту склав 18,4% від маси повітряно су-
хої сировини. 

Приклад 3. 
Визначення мембраностабілізуючої дії засобу, 

одержаного за заявленим способом, проводили на 
моделі спонтанного гемолізу у щурів за методом 
F.C.Jager [10]. Метод базується на визначенні про-
тягом години екстинції позаеритроцитарного гемо-
глобіну, який надходить до міжклітинного середо-
вища внаслідок спонтанного лізису мембран ерит-
роцитів та активації перекисного окиснення ліпідів. 
Екстинція визначається при 540нм. 

Дослідження проводили на 20 безпородніх 
щурах масою 170-190г. Дослідних тварин було 
поділено на 4 групи: інтактний контроль, контроль-
на патологія та тварини, які одержували у профі-
лактичному режимі досліджуваний засіб у дозах 75 
мг/кг та 25 мг/кг відповідно. 

Мембраностабілізуючу активність (А) визнача-
ли за наступною формулою: 

%100
C

CC

k

dk  

де 
Ck - ступінь гемолізу у контрольній групі; 
Cd - ступінь гемолізу у дослідній групі. 
Результати досліду наведені у таблиці 2. 

 
Таблиця 2 

 
Визначення мембрано стабілізуючої 

активності засобу, одержаного за заявленим способом 
 

№ з/п Група тварин Доза, мг/кг Ступінь гемолізу, % Активність, % 

1. Інтактний контроль - 93,3±1,1 - 

2. Контрольна патологія - 25,4±1,7* - 

3. Досліджуваний засіб 75 19,1±1,3* 24,8 

4. Досліджуваний засіб 25 17,8±0,9* 29,9 

 
* - відхилення достовірно відносно контрольної патології 

 
 
Дані табл. 2 свідчать про наявність достовірної 

вираженої мембраностабілізуючої дії засобу, оде-
ржаного за заявленим способом. 

Таким чином, заявлено новий спосіб одержан-
ня засобу з кори берези бородавчастої у вигляді 
густого екстракту з вираженою мембраностабілі-

зуючою дією. Заявлений спосіб забезпечує проми-
слово доцільний вихід кінцевого продукту. Спосіб 
простий у виконанні, не потребує дефіцитних або 
шкідливих реактивів і може бути здійснений на 
стандартному обладнанні фармацевтичного підп-
риємства. 
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Засіб, одержаний за заявленим способом, має 
широкий спектр фармакологічних властивостей, 
обумовлений вмістом БАР у вихідній сировині, та 
проявляє ефективну мембраностабілізуючу дію. 
Такий засіб є нетоксичним, придатним до тривало-
го застосування і може бути використаний як діюча 
речовина лікарських засобів у різних лікарських 
формах. 
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