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(57) Cnocib TecT-B1U3Ha4YeHHsA 6EH30MHOT KNCMNOTH, LLIO
BKMtoyae Biabip npobu, B3aemogito ii 3 xiMi4HUM pea-
reHTOM Ta BMMIPIOBaHHS aHaniTU4HOro CcuUrHany, sikum
Bigpi3HAETbLCA TUM, WO BiOOKpeMneHHs GeH30MHOT
KMCNOTW 34INCHIOTL COpbUieo Ha cunikareni, a BUgi-
NEeHy TakMM YMHOM BGEH30MHY KUCNOTY MiaaalTb B3a-
emogii B wapi cunikarento 3 xnopugom tepbito (Ill) B
NPUCYTHOCTI o,0.-AunNipuanny Ta ypoTponiHy npu pH
6,8-7,2.

KopucHa mopenb BigHOCUTbLCA OO0 aHaniTU4HOI
Ximii, 3o0kpemMa o cnocoby TecT-BU3HAYEHHS KOHCEp-
BaHTy - OeHsomHoi kucnotu [gmB. XXyHruety [.W.
XpaHeHne nuLieBbIX NMPOAYKTOB U KOPMOB C NpuMe-
HeHnem KoHcepBaHToB. - K.: Kapta MongoseHsicka,
1982. - C.59] y 6e3ankoronbH1X Hamnosx.

Bigomuii cnoci6 KinbkicHOro Bu3HadeHHs 6eH30m-
HOi KNCNOTW B HanNOsAX, 3aCHOBAHIN Ha BUKOPWUCTaHHI
ceHcubini3oBaHoi nOMiHeCUeHUii naHTaHigy [auB.
M.P.Aguilar-Caballos, A. Gomez-Hens and D.Perez-
Bendito. Simultaneous determination of benzoic acid
and saccharin in soft drinks by using lanthanide-
sensitized luminescence. Analyst, 1999, V.124,
p.1079-1084]. Cnoci6 3acHoBaHWiA Ha peecTpalii ce-
HcubinisoBaHoi niomiHecueHUii ioHa Tb(lll) y npucyT-
HOCTi GEH30MHOI KMCNOTK, TPUOKTUNGOChUHOKCHAY i
TpuToHy X-100. MNpoTe, BU3HAYEHHIO 3aBaXae caxa-
PVH, KOTPUI € Y Hanosix, TOMy 1 BU3HAYEHHS NPOBO-
ANTbCA 3 PO3PILLEHHAM Yy Yaci. BukopucTtaHHs Takoro
npUMoMy BUMarae cnewianbHOro CrnekTpogiyopume-
TPY, KU 4O3BOMSE NPOBOAUTW Taki BUMIPIOBaHHS.

Haiibinbw 6nm3bkum 0o 3asBeHOi KOPUCHOT MO-
peni € cnocié KinbKicHOro BU3HAYeHHA OeH30MHOI
KACNOTWU Yy MpoAykTax nepepobku nnofis Ta OBOMIB
[ouB. TOCT 28467-90. lMpoaykTbl nepepaboTkn nno-
OoB 1 oBoLlen. MeTton onpeaeneHus 6EH30MHOW KnC-
notel. - 1990. - 8c].

Cnocid 3acHoBaHWN Ha BigroHLUi ©GEH30MHOT Kuc-
NOTU 3 XapyoBOro MPOAYKTY BOASIHOK Mapoto, B3ae-
Mogii Ti 3 rigpoxnopuaoM rigpokcunamiHy i nepokcu-
OOM  BOOHIO Yy  MNPUCYTHOCTI  iOHIB cu® 3
YTBOPIOBaHHSIM 3a6apBreHoro o-HiTpo30eHONbHOro

NoXigHOro, iHTEHCUBHICTb 3abapBMneHHs SIKOro BUMi-
prooTb POTOMETPUYHO. BrsHavyeHHs NpoBOAATbL Ha-
CTYMHUM YMHOM: Y CYOUHY OM1S1 NMEPEroHKN BMILLATb
HaBaxky npoaykty (Big 5 po 10r rycroro abo Big 5 oo
10mn pigkoro), 4ofakTb PO3YMH CipYyaHOl KUCIOTH i
cipyaHokucroro marsito. Y MipHy konby-npuiimay
BnuBatoTb 10MN po3unHy rigpokcuay Kanito 3 maco-
BOK KOHLUeHTpauieto 56r/n. BigroHHy konby Hanos-
HIOOTb Ha 3/4 06'eMy PO3YMHOM XIOPUCTOrO HATPIKO i
NOYMHAIOTL Harpisatv Npu BIAKPUTOMY KpaHi. Yepes
JeKinbKa XBUIWH MiCna 3aKUnaHHS PiguHU B BiATOHHIN
Konbi KpaH 3akpuBaloTb | MOYMHAIOTL BIiAriH, perynto-
H0UM HarpiBaHHS konbu Tak, wob ob6'em piguHM B no-
CyaviHi Ans neperoHku 6yB npunbnuavo 20mn. Bigrox-
Ky 3akiH4yloTb nicns oTtpumaHHs 100mn BiaroHy B
npuiiManbHin konbi. KoHTponb BXWBaHWX peakTuBIiB
30iACHIOTb METOAO0M BiroHy 3 BUKOPUCTaAHHSM BOAM
3amicTb Npobu NpoayKTy i 4OAABaHHSAM BCiX peakTu-
BiB, BKa3aHNX BULLE.

MoTim no 20mn BiAroHy BHOCATL MINETKOK B ABI
KOHi4Hi konbw. Micna Yoro y BigriH goaaTe No 2mn
PO34MHIB CipyaHOKMCNOI Migi, rigpoxnopuay rigpokcu-
namiHy i nepokcuay BOAHIO, BUTPUMYIOTL | poTomeT-
pytoTb, Yepe3 15 XBUMMH NiCns 3NMBaHHS PO3YMHIB.
PoTOMETPYBAHHSA PO3YUHY 3AINCHIOITL NPU AOBXMHI
xBuUNi 295HM Npu BMKOPWUCTaHHI cnekTpodoTomeTpa.
KOHTPONBHMM PO34YMHOM CIYXUTb PO3YUH MOPIBHSAH-
HS, WO He MICTUTb OeH30MHOT KucnoTu. BmicT GeH-
30MHOI KMCNOTW 3HaxoOATb MO rpadytoBarbHOMY rpa-
diky.

Llei cnoci6 o6paHuii npoToTUNOM.
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CninbHOK Yy NPOTOTUNY i 3as1BNEHOT KOPUCHOI MO-
[eni € HasIBHICTb TaKMX O3HaK:

- Bigbip npobw;

- B3aemogist Npobu 3 XiMiYHUM peareHToM;

- peecTpauis aHaniTMYHOro curHarny.

OpHak, cnocib 3a NpoTOTUNOM € OCUTL TPYZAOMI-
CTKUM, TpUBanuM, OCKiflbKM BUMarae norepegHboro
BiAroHy GeH30MHOI KMCnoTu 3 mapoto, i, BiANOBIOHO,
AOAAaTKOBMX BWUTPAT peakTUBIB - CipYyaHOl KUCMOTW,
Cip4aHOKMCIOro MarHito, rigpokcuay Kanito, XnopucTo-
ro Hatpito. Kpim Toro HeobxigHa HasiBHICTb OOCUTb
CKIMagHoro npucTpoto ans neperoHkn. OOOB'sI3KOBOO
Ans uporo MeTtogy € nobypoBa rpaaytoBanbHOro
rpadika Mpy KOXHOMY BM3HAYEHHI, O TakoX 36inb-
LWye Yac NpoBefeHHs aHanidy. Mexa BusBneHHs bGe-
H30WMHOT KACMOTH, Lo nepenbadaeTbes LM METOAOM,
HeaocTaTHbO HM3bKa. BoHa cknagae 2,5mkr/mn.

B ocHoBy kopucHOI Mogeni noctaBneHa 3agadya
CTBOPUTK CNOCI6, B AKOMY 3@ paxyHOK 3aCTOCYBaHHS
peakuii B3aemogii 6€H30MHOI KNCNOTK 1 ioHy Tepbito
(1), BuMkopucTtoByBaHHA TBepAoda3HOi NMIOMIHECLEH-
uii Tepbito Ha cunikareni, 3abe3neuynT CrnpOLLEHHSsI
anapaTtypHoro OQOpPMIIEHHS aHanidy, CKOpPOYEHHS
yacy MpoBefeHHs aHamidy i 3HWXEHHS MeXi BU3Ha-
YeHHs1 6EH30MHOT KUCMOTH.

lMocTtaBneHa 3agaya BupieHa B cnocobi TecT-
BU3HA4YEeHHSA BGEH30MHOI KUCNOTH, Lo BKMoYae Biadip
npobwu, B3aeMogito ii 3 XiMiYHNM peareHToOM Ta BUMiI-
pIOBaHHA aHamniTU4HOrO CUrHamy TuM, LIO BiJOKPeM-
NEeHHs OEeH30MHOT KUCMOTKU 34iACHIOITL copbuieto Ha
cvnikareni, a BUAINEHY TakMM YMHOM OEH30MHY Kuc-
noTy nigaaTb B3aeMogii B wapi copbeHTy 3 xnopu-
pom Tepbito (lll) B npucyTHOCTI o,c-gunipngnny Ta
ypoTponiHy npu pH 6,8-7,2.

HoBuM y KOpWCHOI MoAeni, WO 3aABNAETbCA €
BMKOPUCTaHHS peakuii B3aeMopii 6eH30MHOI Kncnotu
3 ioHamu Tepbito(lll), ska npoxoanTb y hasi copbeHTy
- cunikareni, 3 METOI BiJOKPEMMEHHS KUCIOTH i3 po-
34MHy i migcuneHHs ceHcubinizoBaHoi TBepAodasHoi
nomiHecueHuii ioHa Tb(lll) y npucyTHoCTi [OHOPHO-
aKTMBHOI PEYOBWHU - O,0-AMMNIPUAUIY Ta YPOTPOMiHY
npu pH 6,8 - 7,2.

MpuunHHO-HacNigKOBUIA 3B'A30K MK CYKYMHICTIO
3asIBNIEHUX O3HaK i JOCArHEHHSIM TEXHIYHOrO pe3yrib-
TaTy CKIagaeTbCs B HACTYMHOMY.

MigBYLLEHHS CEeneKTUBHOCTI BU3HAYEHHS, CMpo-
LLEeHHa anapaTypHOro OOPMIEHHS, 3HWXEHHA MeXi
BUSIBNIEHHS CTano MOXIIMBMM 3aBASKM HACTYMHUM
npumnomam.

1. 3acTocyBaHHIO peakuii B3aemopii 6eH30MHOT
kucnoTu 3 ioHamu Tepbito (I11).

3acTocyBaHHsl Takoro NpunMomy A03BOMSE NiaBu-
WMTK CENEKTUBHICTb BU3HAYE€HHS BEH30MHOI KUCNOTH,
TOMY, WO LA peakuis € Ans AaHoro peareHTy Bubip-
HOI B rpyni iHWKX KOHCEPBaHTIB, Hanpwuknag, copbi-
HOBOI KUCIOTW, SIka He BUSBISE peakuii 3 ioHamu
Tb(Il).

2. 3actocyBaHH0 copbuii komnnekcy 6eH30MHOT
kncnotu 3 ioHamu Tb (lll) Ha cunikareni.

3acTocyBaHHsl Takoro npuvrMomMy A03BOMSE MOEA-
HyBaTW CTafil0 MONEepeaHbOro BiLOKPEMIEHHS GeH-
30MHOi KMCNOTU 3 OTPpUMaHHAM copbaty Komnnekcy,
AKWN NPOSBMSE NIOMIHECLEHTHI BNacTUBOCTI B TBEp-
4in casi copbeHTy, WO O03BONSE NPOBOAUTU TECT -
BU3HAYEHHS BEH30MHOI KMCMOTU, WO BUKMOYaE CTa-

53234 4

4ito i BiAroHKM Ta BiANOBIOHWM YMHOM CMpOLLyeE ana-
paTypHe 0pOpMIEHHS.

3. 3acTtocyBaHHI TeCT-BU3HAYEHHSA OEH30MHOI
kncnotn y cpasi copbeHTy. 3actocyBaHHSI Takoro
NPUNOMyY [,03BOSSIE BUKIIOYUTU NPUrOTyBaHHSA PO34un-
HiB Ans noOynoBuM rpagytoBanbHOro rpadika okpemo-
ro BU3HAYEHHS, LLIO CKOPOYYE Yac NPOBEAEHHS aHani-
3y.

4. 3actocyBaHHsa copbuii 6eH30MHOT KMCNOoTK Ha
cunikareni Bege Ao Aerigparauii KOMnnekcy y Tsepain
dasi i, BIANOBIAHO, 3MEHLUEHHIO 6e3BUNPOMIHIOBasb-
HWUX BTpaT eHeprii 30ymKeHHs, Lo cnpuse 30inbLieH-
HI0 IHTEHCUBHOCTI NOMiHecLeHLii copbaTy i 3HWKeH-
HI0 MeXi BU3Ha4YeHHS BEH30MHOI KUCOTW.

CeHcubinizoBaHa nomiHecueHuis ioHa Tb (Ill) Ha
copbeHTi MOCUNIETLCA Y  MPUCYTHOCTI  JOHOPHO-
akTMBHOI [o6GaBku - o,0-AWNIPUAKNY, SKMA cnpusie
aerigparauii yTBOpPEHOro KOMMfekcy i TUM camum
3MEHLUEHHI0 6e3BMNPOMIHIOBaNbHUX BTPAT eHeprii
30YKEHHS.

IHTEeHCMBHICTL MtomiHecueHuii (lnom) copbaTty Te-
p6ito (Ill) 3anexiTb BiA KINbKOCTI o,o-AvNipUAKNY y
po3yuHi. Hambinbwa lyom BUSBNSETLCS MPU BMICTI
o, o-avnipuamny y podyuHi 0,05%.

Copb6at komnnekcy Tb (Ill) 3 6eH30MHO KMcno-
TOK BOJOAIE NIOMIHECLEHTHUMM BNacTUBOCTSMU B
iHTepBani 3HayeHb pH Big 4,5 0o 9,0 3 makcumymom
noMiHecueHuii npn pH 6,8-7,2. [Ina CTBOPEHHS He-
0o6xigHoro 3HaveHHs pH BUKOPWUCTOBYBanM pPO34YWH
ypoTponiHy 4%-ro. Hanbinblwa iHTEHCUMBHICTb NIOMI-
HecueHUii copbaTty BuABNSETbCA 4vepe3 15 XBUMNMH
copbuii npy 3miwyBaHHi (Pir.1).

IHTEHCUBHICTb NOMiIHECLeHUi copbaTy 3anexuTb
BiJ TemnepaTypu i Yacy #oro BucylyBaHHsA. OnTuma-
nbHe BUCYyLWYyBaHHA copbaTty BiabyBaeTbca npu Tem-
nepatypi 90°C npotarom 10 xBunuH (Pir.2). MNpu Bu-
CyllyBaHHi cunikarento y MiKpOXBWUMbOBIN nedi 4ac
BUCYLLYBAHHSI 3MEHLLYETLCSA A0 3 XBUIUH.

BusHayeHHs GEH30MHOI KMCnoTu npoBoAWIM B
©6e3ankoronbHMX HaNosX.

Mpuknag. Mpoby, wo aHanisytoTb (Hanin Gesan-
KoronbHui "AHaHac") ob'emoM 1mn 3miwyoTb 3 9mn
ANCTUNboBaHOI Boau. B Tpu npobipku nomiwatTb no
70Mmr cwunikarento, gogatTb 0,3mMn posGaBneHoro
6e3ankoronbHOro Hamnow, B ABi 3 HUX 40AalTh CTaH-
OAPTHUA po34nMH GEH30MHOT KUCMOTU B TaKiil KirnlbKoc-
Ti, Wo6 lnow NPO6KU 3pocna nNpubnuaHo y 2 Ta 4 pasu.
Motim popatots 0,1mMn po3unHy xnopugy Tepbito
1-10°monb/n,  0,2mn 0,3%-f0  PO3YMHY  a,c-
avnipyamny, 0,2Mn po3uuHy ypoTtponiHy 4%-ro Ta
ONCTUNboBaHy Boady Ao 5wmn. lMpoBogaTe copbuito
npu 3millyBaHHi npotarom 15 xsunuH. MoTim copbeHT
BiAdIiNbLTPOBYIOTL W BUCYLIYIOTL MpU  TemnepaTypi
90°C npotsirom 10 xBunuH. JlomiHecLeHUito copbaTy
KOMMAeKCy 30yOXYyloTb NPU Aseyn =365HM. IHTEHCMB-
HicTb NoMiHecueHUii copbaty Tb (lll) BumiptotoTb npu
hannp-=545HM. BmicT GeHsonHoi kncnotn y Besanko-
rofibHOMY Hanoi BM3Ha4alTb MeToaoM A06aBOK po3-
paxoByOYM KOHLEHTPALi0 3a hopMyIoto:

C= IX ) Cl

Ix+7106 —Ix

e, C - KoHueHTpauis 6eH301MHOI kucnoTn y 6es-

ankoronbHOMYy Hanoi, Mr/m;

Mr/n
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C1 - KOHLUEHTpauisi CTaHAapTHOro po3ymHy OeH-
30WHOI knucnotu (gobaeka), mr/n;

Ix - IHTEHCUBHICTb MOMiHecuUeHUii copbaTty kom-
nnekcy npobwu, LWo aHaniayTb;

|x+;:|,o6

IHTEHCMBHICTb NtOMiHecUeHUii copbaty

KOMNnNekcy 3 AogaBaHHAM CTaHOAPTHONO pPO3YUHY

©EH30MHOT KUCNOTHN.

B 6esankoronbHomy Hanoi "AHaHac" 3HangeHo

0,032mr/n 6eH30MHOT KUCNOTW.

6

BmicTt 6eH30MHOI KMCNOTU BM3Ha4anu B Pi3HKX
Hanosix, pesynbTaT BU3Ha4YeHHst GEH30MHOI KMCnoTu
npveeaeHi B Tabnuui.

TouYHIiCTb i BIiATBOPIOBAHICTb BU3HAYEHHS Nepesi-
peHa MeToAOM CTaTUCTMYHOI 0BpobGKM pesynbTaTis.
Mpn n=5 i P=0,95 BennynHa BIGHOCHOro CTaHAapTHO-
ro sigxuneHHs (Sr) cknagae 0,07-0,09. Mexa BusiB-
NeHHs BeH30MHOT KUCNOTY cKagae 6-103mkr/mn.

Tabnuus

PesynbTaT BU3Ha4YeHHA GEeH30MHOT KUCNOTH Yy ©e3ankoronbHMX Hamnosix

Hassa Hanoto Bupo6Huk 3HangeHo, mr/n S,
Hanin 6ﬁsam<oroanmm Hail Mongosa, TM "Cemepka" 0,04 0,04
3eneHni
'I'-Ianwl ) 6e3ankoronbHWK YkpaiHa, JHi np? I"IeTp?BCbKa 0,032 0,05
AHaHac obn., TM "biona
Hanin cnaboankoronbHuil  YkpaiHa, Yepkacbka obi.,
" " " H il 0102 0106
[>XMH C BULLHEBMM COKOM 00O "Hosi Hanoi
'I.-|an|v| - ©e3ankoronbHUn YKpaIHa", KniBcbka 0“611., ™ 0,073 0,04
Cnpavt Koka - kona
Hanin 6e3ankoronbHuii "Ta4 YkpaiHa M. [JHinponeTpoBCcbK
" N " 0,02 0,07
PXYH BoH ByaccoH
250 1
f T |
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200 Jl
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50
0 }r—-— : - - - -—
0 10 20 a0 40 11| a0
Yac, x8

JanexHicTe iHTEHCHMEHOCTI NWOHMiHecueHUil copbaTty
kounnekcy Th (lll) z benzoAHOK KHCROTOMW EiR
Jacy copbuil

Mdir.

1.
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JanexHicTe iIHTEHCHBHOCTI NWKiIHecUeHUii copbaTy
kouMnnexcy Th {lll} 3 beHz0lHOK KMCAOTOW BiO Hacy
BUCYWYBAHHA
{ir. 2

Komm'toTepHa BepcTka J1. LiixaHoBCbka MignucHe Tupax 26 npum.

MiHicTepcTBO OCBITM | Haykun YKpaiHu
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