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(57) Спосіб промислового виробництва артемії в
штучних резервуарах з використанням розімкнуто-
замкнутої технологи, який включає виробництво
артемії протягом року, застосування різних штуч-
них ємностей для наповнення водою, підготовку і
використання середовища з близькими до приро-
дних характеристиками, внесення в середовище
цист чи наупліусів (личинок) артемії, додаткову
ІНСОЛЯЦІЮ ємностей, додаткову аерацію середо-
вища, роздільну підготовку, внесення додаткових
кормів, мінеральних добавок, вітамінів, який відрі-
зняється тим, що застосовується розімкнуто-
замкнута технологія, забезпечується можливість
використання непристосованих виробничих при-
міщень, використовуються великі ємності - від са-
жалок МІСТКІСТЮ більше 0,5 м3 до басейнів понад
1000 м3 з основними розмірами резервуарів виро-
бничих цехів 1,2 х 3 х 1 м, ємності для ропи виго-
товляються із алюмінієво-магнієвих сплавів чи
пластмаси, основне технологічне обладнання
установлюється нестаціонарно, для забезпечення
розімкнуто-замкнутого технологічного процесу
виробництва (водообміну, водоочищення, підтри-
мування температури, внесення кормів, збору біо-
маси) застосовується навісне пересувне допоміж-
не обладнання, переносні гнучкі шланги для води,
для водоочищення використовується сітчасто-
тканинний фільтр з активованим вугіллям, для
аерації середовища застосовуються навісні гнучкі
шланги повітря низького тиску, в одному виробни-
чому циклі використовуються 1-2 водяних елект-
ронасоси дизель-електрокомпресора повітря низь-
кого тиску, ємності мають прозоре покриття з
технологічним отвором, який зменшує випарову-
вання і підтримує фізико-хімічні характеристики
ропи в ємностях, внесення кормів у вигляді зави-
сей, збір артемії відбуваються за допомогою кіль-
кох пересувних технологічних ВІЗКІВ, які мають
електронасос, бак і ВІДПОВІДНИЙ комплект знімних
сітчастих сит і контейнерів для збору артемії, для

водообміну використовуються ЗМІННІ сітчасті філь-
труючі насадки гнучких шлангів, до заповнення
ропою ємності промиваються господарчим милом,
синтетичним засобом „Лотос", заповнюються пріс-
ною водою, яка через три дні зливається, прісна
вода із водопровідної мережі для водопідготовки
використовується після трьох днів відстою, у ви-
робництві використовується середовище з фіксо-
ваною солоністю 10 ± 5, 50 ± 5, 150 ± 5 кг/м3 (10 ±
5, 50 ± 5, 150 ± 5 промілле), доставлена морська
вода, ропа розбавляються прісною водою чи в
ємності добавляється хлористий натрій, нагрів
води у ємностях здійснюється за рахунок тепло-
обміну з повітрям у виробничому цеху чи центра-
лізованою подачею гарячої прісної води, у тому
числі, в окремих ємностях після заміни ропи при
зниженні температури в них для нагріву води і по-
вітря в холодний період року можуть застосовува-
тись геліоустановки і бюгазові установки з навіс-
ними водонагрівачами і калориферами, на дні
ємностей розміщаються патрубки подачі повітря і
протектори з низьковуглецевої сталі, механізова-
ний збір артемії здійснюється після ущільнення
біомаси інжекторами чи іншими водяними насоса-
ми з поверненням води в ту ж ємність чи коробча-
стими сітчастими екстракторами за допомогою
обладнаних вантажопідйомними механізмами
електронавантажувачів, здійснюється сушіння ар-
темії із застосуванням вакуумних електронагрівних
установок чи електронагрівно-вакуумних устано-
вок з температурою повітря до 333 К, для збору
артемії із басейнів застосовуються пересувні сита
з піддоном і гнучким шлангом для зливу води в
басейн, для забезпечення тривалого збереження
висушеної артемії проводиться попереднє її про-
мивання прісною водою, використовується вакуу-
мна установка чи мішки із нещільної тканини, ла-
бораторний контроль фізико-хімічних
характеристик середовища і темпів росту артемії
здійснюється не менш як один раз в три дні, замі-
на ропи здійснюється 1-2 рази на рік з програмним
забезпеченням і резервуванням ручного включен-
ня окремих операцій, збір артемії здійснюється з
періодом 21 день і зсувом на один день для різних
груп ємностей цеху

ю
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Винахід належить до галузі кормовиробництва
і призначений для вирощування водного безхре-
бетного - листоногого рачка Artemia salma (далі -
артемія) по технології аквакультури в садки неве-
ликої ємності, які утримують середовище прожи-
вання - ропу солоних озер, морську воду (далі -
середовище, воду, ропу) вносять цисти, личинки
артемії, корма, подають повітря, забезпечуючи
температурний і світловий режим, заміну води
(Ивлева И В Биологические основы и методы
массового культивирования кормовых беспозво-
ночных - М Наука, 1969 -С 171, а с СССР 1982
г № 938865 МПК А 01 К 61/00)

У якості прототипу може бути прийнятий спо-
сіб вирощування артемії в рейсвм - садку невели-
кої ємності (Руднева И И Артемия Перспективы
использования в народном хозяйстве - К Науко-
ва думка, 1991 - С 141, а с СССР 1989 г №
1507274 МПК А 01 К61/00)

Недоліками аналога і прототипу являється ви-
користання окремих комплектів устаткування для
кожного резервуара, малі об'єми резервуарів —
садків для вирощування артемії і отримання вна-
слідок цієї невеликої КІЛЬКОСТІ біомаси, артемії,
окреме виробництво бюкормів для артемії, розді-
льна технологія по виду кормів і способу внесення
в садки, замкнута стаціонарна система життєзабе-
зпечення артемії, наприклад, підготовки середо-
вища, нагрів ропи в холодний період року, необ-
хідність спеціальної споруди і стаціонарної
установки устаткування будівель Для промисло-
вого виробництва артемії, дорожнечі технічної
реалізації, невисока ступінь механізації робіт, ви-
робництво артемії для використання тільки в за-
мороженому стані

Технічним завданням винаходу являється за-
безпечення недорогого механізованого ефектив-
ного промислового виробництва і збору артемії в
штучних умовах

Дане технічне завдання вирішується таким чи-
ном

Для виробництва артемії використовуються
будь-які резервуари великої ємності від садків
виробничих ємностей МІСТКІСТЮ більш 0,5м3 до
басейнів об'ємом більш 1000м3 Цим досягається
забезпечення максимально наближених до приро-
дних умов розвитку артемії як по характеристикам
середовища, так і по складу, КІЛЬКОСТІ кормів

Протягом річного циклу піддержується темпе-
ратура води від 283 до 298 градусів Кельвіна, со-
лоність від 10 до 220кг/м3 (від 10 до 220 проміл-
ле), освітленність не менш 2100лк/м2, вміст кисню
у воді від 0,002 до 0,008кг/м3 Здійснюється комбі-
новане забезпечення кормами за рахунок природ-
ного росту бактерюпланктону і однокліточних во-
доростей у воді, додаткового, можливо
одночасного сумісного внесення дріжджів, пшени-
чних висівок, ВІДХОДІВ забою тварин і птиці Підде-
ржується ЩІЛЬНІСТЬ посадки артемії до 400 000
особин на м3 КІЛЬКІСТЬ І ВИДИ кормів, які додатково
вносяться, визначається по ЩІЛЬНОСТІ посадки,
вміст бюпланктону і водоростей, ступені росту

артемії Загальний об'єм їжі, яка споживається,
складає 32 -ь 54 х 105 кліток за день на одну осо-
бину

У холодний період року піддержування заданої
температури середовища в ємностях може здійс-
нюватися за рахунок нагріву повітря у виробничих
цехах чи води в ємностях Здійснюється попере-
дня підготовка ємності до заповнення водою Піс-
ля заповнення ємності водою, формування сере-
довища, вносяться цисти артемії Розімкнутий
характер технології промислового виробництва
артемії заключається у використанні одного ком-
плекту устаткування для виконання різних техно-
логічних операцій з усіма і кожною ємністю у виро-
бничих цехах без їх стаціонарного конструктивного
об'єднання, замкнутий характер технологічного
процесу заключається у використанні різних тех-
нологічних операцій обороту води кожної ємності
без и відбору, багаторазового обороту ропи за
рахунок и очищення і поповнення прісною водою і
хлористим натрієм Додаткові корма можуть вно-
ситися у виді зависі чи сухому виді Внесення до-
даткових кормів, механізований збір біомаси ар-
темії, водопідготовка у ємностях здійснюється із
застосуванням пересувних технологічних ВІЗКІВ
ПІСЛЯ сбору біомаси для забезпечення тривалого
збереження може проводитися промивка артемії
прісною водою з наступним заморожуванням чи
сушінням Збереження висушеної артемії здійсню-
ється у мішках в сухих закритих приміщеннях Ви-
робничі цехи, склади обладнуються витяжною ве-
нтиляцією

Реалізація запропонованого способу може
здійснюватися таким чином

Для створення виробничих цехів можуть вико-
ристовуватися спеціально непристосовані примі-
щення з твердою підлогою, які мають силове по-
стачання 380В 50Гц, опалення, водопровод,
каналізацію, приміщення з басейнами ХІМІЧНИХ
виробництв Виробничі ємності для вирощування
артемії, які установлюються в цеху, мають розміри
1,2 х 3 х 1м , виготовляються із екологічно безпеч-
них, які мають високу теплопровідність, сплавів
алюмінію чи пластмаси В цеху установлюються
також 3 резервних технологічних ємностей для
ропи, прісної води, одна — вільна Ємності мають
в донній частині вентилі для зливу ропи діаметром
до 0,1м , установлені в пластмасових втулках,
прозорі ЗНІМНІ кришки з технологічним отвором для
зменшення випаровування води, а виробничі єм-
ності мають на дні скоби для кріплення патрубків
аерації і протектора із низьковуглецевої сталі
Протектор компенсує дефіцит заліза у ропі Для
забезпечення розімкнуто-замкнутого технологічно-
го процесу виробництва (водообміну, водоочи-
щення, піддержування температури, внесення
кормів) основне технологічне обладнання устано-
влюється нестаціонарно, застосовується навісне
обладнання, пересувне допоміжне обладнання,
переносні гнучкі шланги для водообміну, підлого-
вий стальний трубопровід із гнучким шлангом у
кожну ємність чи навісним гнучким шлангом для
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повітря низького тиску, використовується 1 - 2 во-
дних електронасоси, дизель-електрокомпресори
повітря низького тиску Освітленість забезпечуєть-
ся будь-якими люмінесцентними ртутними галоге-
новими лампами, які включаються на 14400 -
21600сек щоденно Здійснюється попередня під-
готовка ємностей миття господарчим милом, син-
тетичним миючим засобом „Лотос" з наступним
заповненням прісною водою, яка через 3 дня зли-
вається Прісна вода для поповнення виробничих
ємностей використовується після 3 днів відстою У
виробництві використовується ропа з фіксованою
солоністю 10 ± 5, 50 ± 5, 150 ± 5кг/м3 (10 ± 5, 50 ±
5, 150 ±5 промілле) доставлена морська вода,
ропа розбавляється прісною водою із технологіч-
ної резервної ємності чи в ємності добавляється
хлористий натрій для одержання необхідної соло-
ності Для формування середовища в ємності вно-
ситься птичий послід, мінеральні добрива, вітамі-
ни Після формування середовища через 3-14 днів
у виробничі ємності вноситься культура артемії
Для нагріву повітря у виробничому цеху чи безпо-
середньо нагріву води в кількох окремих ємностях
в холодний період року можуть використовуватися
геліоустановки чи бюгазові установки з гнучкими
шлангами і навісними трубчастими водонагріва-
чами, калориферами Для очищення ропи від про-
дуктів ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ артемії вода із кожної ємно-
сті через гнучкий шланг перекачується в резервну
ємність з фільтрацією сітчасто-тканинним фільт-
ром з активованим вугіллям з наступним повер-
ненням у ту ж ємність При цьому артемія зоста-
ється у ємності По результатам лабораторних
досліджень середовища, які проводяться не менш
як 1 раз у 3 дні, і темпам росту артемії, вносяться
птичий послід з розрахунку 0,5кг/м3, сірчанокис-
лий амоній - до 0,1кг/м , суперфосфат - до
0,5кг/м3, калійна селітра - до 0,5кг/м3, вітамін В12 -
до 0,01 кг/м3, пшеничні висівки і дріжджі сухої ваги -
до 0,1 кг/м3, відходи від забою тварин і птиці у виді
зависів - до 0,15кг/м Пересувний технологічний
візок для піддержування фізико-хімічних характе-
ристик середовища, внесення кормів і мінеральних
додатків, збору артемії, обладнана відцентровим
насосом з гнучкими шлангами, інжекторним насо-
сом для збору артемії, баком і навісним ситом для
збору артемії, яке установлюється на виробничі
ємності Для виконання різних операцій із застосу-
ванням гнучких шлангів використовуються ЗМІННІ
сітчасті фільтруючі насадки Для збору артемії
здійснюється попереднє ущільнення біомаси пе-
реміщенням в ємності вертикального і горизонта-
льного ущільнювача біомаси Вертикальний ущі-
льнювач біомаси має форму прямокутної рами з
натягнутою сіткою і розмірами рами, які відповіда-
ють поперечному перетину ємності Розмір чару-
нок сітки не більш 0,003 х 0,003 м Вертикальний
ущільнювач установлюється в ємність таким чи-
ном, щоб був окремий простір 4/5 її об'єму і пере-
міщується в ній в горизонтальній площині до даль-
ньої торцевої стінки, установлюється з
приближениям до неї не більш 0,5м Після ЦЬОГО В
проміжок між вертикальним ущільнювачем і тор-
цевою боковою стінкою установлюється інжектор-
ний насос, опускається горизонтальний ущільню-

вач ВІДПОВІДНОГО розміру аналогічної конструкції
При використанні іншого типу насосу для збору
артемії, який установлюється також на основу тех-
нологічного візка, його всисний патрубок поміща-
ється в ємність до опускання горизонтального
ущільнювача На ємність установлюється знімне
сито для збору артемії, в нього поміщається злив-
ний патрубок інжектора чи іншого насосу, який
застосовується Після включення насосу усмокту-
вана вода з артемією попадає в сито, ропа через
ніздрювате дно вертається у ємність, зібрана ар-
темія зсипається у сітчасті контейнери для збору,
які поміщені в бак технологічного візка Залишок
води із контейнерів збирається в бак Сухі корма,
мінеральні речовини вносяться в ропу в навісних
знімних контейнерах, які помішуються посередині
ємності Збір артемії із басейнів здійснюється ана-
логічно з використанням гнучких ущільнювачів
біомаси, пересувних сит, піддони яких мають гнуч-
кі шланги для зливу ропи в басейн Для очищення
ропи в басейнах від продуктів ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ ар-
темії використовуються фильтроустановки з мож-
ливим зливом очищеної води в резервні ємності і
наступним очищенням басейну із заміною залишку
води Заміна води в ємностях, басейнах здійсню-
ється по результатам лабораторних аналізів 1 - 2
рази на рік з можливим поверненням ропи у солоні
озера Зібрана біомаса артемії надходить в збірні
ємності з лотками для засипання в упаковку для
заморожування чи в лотки сушильних установок
Збір артемії із груп виробничих ємностей у цехах
здійснюється через 21 день зі зрушенням 1 день
для забезпечення рівномірного завантаження
устаткування для заморожування чи сушіння За-
морожування здійснюється при температурі до 263
градусів Кельвіна, сушіння - до 333 градусів із за-
стосуванням вакуумних установок чи електрона-
грівних сушильних установок до припинення втра-
ти ваги біомасою артемії Збір артемії із ємностей
виробничих цехів може здійснюватися без викори-
стання горизонтальних ущільнювачів біомаси ко-
робчастими сітчастими екстракторами Для цього
можуть бути використані малогабаритні електро-
на вантажу вач і, підйомники яких устатковуються
поворотною стрілою з тросовим вантажопідйом-
ним механізмом Після опускання у воду дно екст-
рактора закривається установленими усередині
двома сітчастими ступками, які перекриваються, а
зібрана біомаса зсипається в збірні контейнери
технологічних ВІЗКІВ через проріз верхньої кришки,
яка відкривається Для забезпечення тривалого
збереження висушеної артемії може застосовува-
тися вакуумна упаковка чи мішки із нещільної тка-
нини У теплий період року сушіння може здійсню-
ватися на відкритих площадках в гелюсушилках чи
на натягнутій в ТІНІ над землею основі із нещільної
тканини протягом 1-3 днів до припинення втрати
ваги, орієнтовної вологості біомаси 14% Управ-
ління роботою обладнання цехів здійснюється від
мікропроцесора з ВІДПОВІДНИМ програмним забез-
печенням з резервуванням ручного включення
окремих операцій В теплий період року пропоно-
ваний технологічний процес може бути використа-
ний на відкритих площадках з виготовленням єм-
ностей із резини чи пластмаси, в тому числі



надувних Вищевказані технологічні операції за-
стосовуються при виробництві артемії в басейнах
ХІМІЧНИХ виробництв з урахуванням використання
наявного стаціонарного обладнання, наприклад,
централізованих систем нагріву, водопідготовки,
водоочищення, внесення кормів у виді зависів

При цьому забезпечується зниження вартості
виробництва і технологічного обладнання за раху-
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нок виключення використання стаціонарних трубо-
проводів із нержавіючої сталі, застосування алю-
мінієвих сплавів і пластмаси, замкнутого оберту
ропи, а також нескладне обслуговування і впрова-
дження і виведення із експлуатації обладнання
виробничих цехів, невисока трудоємність вироб-
ництва артемії і його екологічна безпека
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