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(57) Изобретение относится к области

медицины и может быть использовано

для защиты пациента от электрическо-

го поражения током при электростиму-

ляции. Цель изобретения - повышение

безопасности стимуляции. Для дости-

жения цели в устройство введены вто-

рой индикатор 24, высокочастотньй ге-

нератор 10, усилитель 9, синхронный

детектор 11, первый ключ 2, источник

14 опорного напряжения, расширитель

15 импульсов, второй ключ 12, два не-

линейных элемента 7 и трансформатор

8. Устройство позволяет исключить

подачу электрических стимулов при

различных неисправностях электрости-

мулятора, 1 ил.
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ИчобреТРИнр относит ел к мрдиціше,

а именно к устройствам защиты пациен-

та к электростимучятору.

Цель изобретения - повышение без-

опасности стимуляции путем устранения

импульсов самоиндукции электростиму-

лятора.

На чертеже показана функциональ-

ная схема предлагаемого устройства.

Устройство для защиты пациента к

электростимулятору содержит этектро-

стимулятор 1, первый ключ 2, элект-

роды 3, первый элемент И-HF 4, гене-

ратор 5 электростимулятора 1, транс-

форматор 6 электростимулятора 1, пер-

вый и второй нелинейные элементы 7,

трансформатор 8, усилитель 9, высоко-

частотный генератор 10, синхронный

детектор 11, второй ключ 12, компа-

ратор 13, источник 14 опорного напря-

жения, расширитель 15 импульсов, пер-

вый индикатор 16, второй элемент

И-НЕ 17, резистор 18, конденсатор 19,

RS-триггер 20, резистор 21, выключа-

тель 22, регулятор 23 амплитуды сти-

мулов электростимулятора 1 и второй

индикатор 24.

Устройство работает следующим об-

разом.

При включении источника питания зе

счет заряда конденсатора 19 через

резистор 18 происходит выработка на

выходе второго элемента И-НЕ 17 сиі—

нала, воздействующего на S-вход RS-

триггера 20 и устанавливающего его

в состояние, соответствующее нулевому

потенциалу на инверсном выходе. При

этом запрещается прохождение синхро-

низирующих сигналов от генератора 5

электростимулятора 1 через первый

элемент И-НЕ 4 и загорается первый

индикатор 16 "Чащига". Выходные сти-

мулы электростимулятора 1, передавае-

мые через трансформатор 6, шунтируют-

ся вторым ключом 12. Электроды 3 в

это же время оказываются закороченны-

ми через нелинейные элементы 7, ко-

торые необходимы для того, чтобы вы-

ходное сопротивление электростимуля-

тора 1 не шунтировало сопротивление

межэлектродного участка.

Для выхода устройства из этого

устойчивого состояния регупятор 23

амплитуды стимулов електростимуля-

тора 1, объединенный с выключателем

22, поворачипают в сторону уменьше-

ния амплитуды стимулов до срабатыва-

ния выключателя 12. При этом на R-
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ПУОТ, RS-гриіірра ?П через реіип ор

1\ поступает штсоким потенцияп, вы-

зывающий переключение RS-триг гера 20

в противоположное сое гояние.

На яходе первого элемента И-НЕ 4

устанапливаєтея потенциал, разрешаю-

щий прохождение синхронизирующих сиг-

налов от генератора 5 -электростнму-

пятора 1 на второй ключ 12. Первый

индикатор 16 сигнализации "Защита"

гаснет. Однако стимулы на выходе

электростимулятора 1 отсутствуют,

так как амплитуда их с помощью регу-

лятора 23 электростимулятора 1 уста-

новлена на нулевом уровне.

Для выработки стимулов вновь вра-

щают регулятор 23 электростимулятора

1, но уже в сторону увеличения амп-

литуды стимуіов. В это время сраба-

тывает выключатель 22 и закорачивает

R-вход RS-триггера 20. Дальнейшая

работа схемы зависит от наличия или

отсутствия обрыва в цепи электродов 3
#

Если цепь электродов 3 оказывается

замкнутой, то вторичная обмотка тран-

сформатора 8 оказывается шунтирован-

ной достаточно малым сопротивлением

участка тела пациента, находящегося

между электродами 3. Это приводит к

тому, что напряжение на первичной

обмотке трансформатора 8, подключен-

ной к высокочастотному генератору 10,

мало и, соответственно, напряжение

на выходах усилителя 9 и синхронного

детектора 11 также имеет величину,

не превышающую величину источника

14 опорного напряжения. В результате

этого сигнал на выходе компаратора 13

имеет высокий уровень и, следователь-

но, на входах второго элемента И-НЕ

17 действуют только высокие уровни,

что, в свою очередь, приводит к ус-

тановке нулевого уровня на S-входе

RS-триггера 20, который не меняет

состояние RS-триггера 20. С помощью

регулятора 23 электростимулятора 1

устанавливается необходимая амплиту-

да стимулов.

Во время действия стимулов, имею-

щих значительную амплитуду (до 60 В),

происходит перегрузка усилителя 9

и синхронного детектора 11. Однако

воздействующий при этом на первый

ключ 2 синхронный сигнал, длитель-

ность которого превышает длитель-

ность сигнала генератора 5 электро-

стимулятора 1 за счет прохождения

его через расширитель 15 импульсов,
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отключает вход компаратора 1J от вы-

хода синхронного детектора 11 и пре-

пятствует срабатыванию компаратора

13 при BOJAefic гвии стимулов.

При наличии обрыва в цепи элект-

родов 3 происходит резкое увеличение

амплитуды сигнала на входе усилите-

пя 9, а следовательно, и на выходе

синхронного детектора 11, что приво-
 t 0

дит к срабатыванию компаратора 13,

включению второго индикатора 24 сиг-

нализации "Обрыв" и затем к установ-

ке RS-триггера 20 в состояние, запре-

щающее выработку стимулов. Одновре-
 1 5

менно загорается первый индикатор 16

сигнализации "Защита".

Предлагаемое устройство по сравне-

нию с прототипом обладает рядом тех- 20

нических преимуществ, которые повы-

шают безопасность электростимуляци-

онного воздействия, а именно: исклю-

чение подачи на электроды, наложенные

на пациента, электрических стимулов 25

при неустановленном в нулевое положе-

ние регуляторе амплитуды стимулов и

включении питания, прекращение элект-

ростимуляционного воздействия при

кратковременном отключении питания,
 3

0

обрыве цепи электродов, высыхании

раствора, смачивающего электроды.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Устройство для защиты пациента к

электростимулятору, содержащее пер-

вый элемент И-НЕ, электроды, компа-

ратор, интегрирующую цепь, второй

35

-элемент И-НГ, рходы которого подклю-

чены к выходам компаратора и интегри-

рующей цепи, выключатель, реяистор,

первый индикатор и RS-триггер, R-вход

которого подключен к резистору и вы-

ключателю, S-вход - к выходу второго

элемента И-НЕ, а выход - к первому

индикатору, о т л и ч а ю щ е е с я

тем, что, с целью повышения безопас-

ности стимуляции путем устранения им-

пульсов самоиндукции электростимуля-

тора, оно снабжено вторым индикато-

ром и последовательно соединенными

высокочастотным генератором, усили-

телем, синхронным детектором и пер-

вым ключом, выход которого подклю-

чен к компаратору, источником опорно-

го напряжения, расширителем импульса,

вторым ключом, двумя нелинейными

элементами и трансформатором, первич-

ная обмотка которого подключена к

выходу высокочастотного генератора,

а вторичная - к электродам, а также -

через нелинейные элементы - к второ-

му ключу и одним входам устройства,

причем другой его вход соединен с

первым входом первого элемента И-НЕ

и через расширитель импульса - с уп-

равляющим входом первого ключа, вто-

рой вход первого элемента И-НЕ под-

ключен к выходу RS-триггера, а вы-

ход - к входу второго ключа, другой

вход компаратора соединен с выходом

источника опорного напряжения, а

выход - с вторым индикатором, причем

второй выход высокочастотного гене-

ратора соединен с другим входом син-

хронного делителя.
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