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(57) 1 Пристрій для регулювання швидкості елек-
трорухомого складу, що містить контактори з об-
мотками, що включають, з'єднаними з виходом
логічного елемента «ЧИ», дешифратор, реверсив-
ний лічильник, схему заборони, джерело керуючих
імпульсів, перемикач набору тяги, перемикач ски-
дання тяги, блок фіксації і блок задания режиму,
причому перший вихід блока задания режиму
з'єднаний з реверсивним лічильником через дже-
рело керуючих імпульсів і схему заборони, другий
вихід - через перемикач набору тяги, а третій вихід
- через перемикач скидання тяги, при цьому група
виходів реверсивного лічильника з'єднана з вхо-
дами дешифратора, який відрізняється тим, що в
нього введені другий і третій дешифратори з до-
датковими входами, схема порівняння і син-
хронізатор, а блок задания режиму, перемикачі
набору і скидання тяги, джерело керуючих
імпульсів, реверсивний лічильник, схема заборони
і блок фіксації виконані з додатковими входами і
виходами, при цьому група виходів реверсивного
лічильника з'єднана з першою групою входів дру-
гого дешифратора і блока фіксації, вихід якого
з'єднаний з додатковим входом схеми заборони,
при цьому перший вхід з'єднаний з виходом циф-
рового компаратора, а другий - з першим виходом
синхронізатора, другий вихід якого з'єднаний з
додатковим входом джерела керуючих імпульсів,
третій вихід - з додатковим входом першого де-
шифратора, при цьому перша група входів схеми
порівняння з'єднана з групою виходів другого де-

шифратора, а друга група входів - із групою ви-
ходів третього дешифратора, входи якого з'єднані
з блоками-контактами виконавчих пристроїв елек-
тровоза
2 Пристрій для регулювання швидкості електро-
рухомого складу по п 1, який відрізняється тим,
що четвертий вихід блока задания режиму з'єдна-
ний з додатковим входом реверсивного лічильни-
ка, а додаткова група виходів блока задания ре-
жиму з'єднаний із другою групою входів першого
дешифратора, другого дешифратора і блока фік-
сації
3 Пристрій для регулювання швидкості електро-
рухомого складу по п 1, який відрізняється тим,
що в нього додатково введений прийомопереда-
вач, перший вхід якого з'єднаний з п'ятим виходом
блока задания режиму, другий вхід - з четвертим
виходом синхронізатора, група виходів реверсив-
ного лічильника додатково приєднана до групи
входів приймопередавача, третій вихід і перший
вхід якого з'єднаний з таким же пристроєм для
регулювання швидкості електрорухомого складу,
що знаходиться в ІНШІЙ секції електровоза

4 Пристрій для регулювання швидкості електро-
рухомого складу по п 1, який відрізняється тим,
що в нього додатково введені датчики частоти
обертання колісних пар і блок виявлення буксу-
вання, входи якого підключені до датчиків частоти
обертання, перший вихід з'єднаний з додатковим
входом перемикача набору тяги, другий вихід - з
додатковим входом перемикача скидання тяги, а
третій вихід - із пристроєм подачі піску під КОЛІСНІ
пари електровоза

5 Пристрій для регулювання швидкості електро-
рухомого складу по пп 1 - 3, який відрізняється
тим, що в нього додатково введений блок індикації
і четвертий дешифратор, група входів якого з'єд-
нана з першою групою виходів реверсивного лічи-
льника, а група виходів - із групою входів блока
індикації

0 0
0 0

со

ю

Винахід відноситься до залізничного транспо-
рту, зокрема до пристроїв для регулювання напру-
ги на тягових двигунах

Відомий пристрій для дистанційного керування

роботою тягових електродвигунів КМЕ-О2ПРО,
який встановлений на електровозі ВЛ11м (Елект-
ровоз ВЛ11м Посібник з експлуатації — М Транс-
порт, 1994 —416 с)
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Недоліками даного пристрою є
1 Низька надійність у роботі через підгоряння

кулачкових шайб у МІСЦІ їхнього з'єднання з конта-
кторними елементами, а також через з'єднання
великої КІЛЬКОСТІ міжелектровозних з'єднань

2 Неможливість автоматичного контролю по-
ложення виконавчих пристроїв - контакторів з
включаючими обмотками

3 Неможливість автоматичного керування ро-
ботою тягових електродвигунів при буксуванні ко-
лісних пар

4 Неможливість автоматичної зміни діаграми
замикань контакторів при роботі електровоза в
аварійних режимах

Усе це в цілому знижує функціональні можли-
вості пристрою

Також відомий електронний контролер маши-
ніста електровоз ного поїзда (Авт св СРСР №
1622188, М кп 5 В 60 L 15/22), що містить датчики
положення рукояток, виходи яких з'єднані з входа-
ми дешифратора, у якому з метою підвищення
надійності електронний контролер машиніста по-
стачений елементами, що диференціюють, еле-
ментом «ЧИ» і регістрами

У зазначеному електронному контролері ма-
шиніста підгоряння кулачкових шайб усунуто, од-
нак залишаються такі недоліки, як неможливість
автоматичного контролю положення виконавчих
пристроїв електровоза і неможливість автоматич-
ного керування роботою тягових двигунів при бук-
суванні колісних пар, що знижує його функціона-
льні МОЖЛИВОСТІ

Найбільш близьким по технічній сутності до
пристрою, що заявляється, є обране як прототип
пристрій для регулювання величини пускового
опору електрорухомого складу (Авт Св СРСР №
979181, М кл 3 В 60 L15/20, 1982 р), що містить
контактори з вмикаючими обмотками, з'єднаними з
виходом логічного елемента «ЧИ», дешифратор,
реверсивний лічильник, схему заборони, джерело
керуючих імпульсів, перемикач набору тяги, пере-
микач скидання тяги, блок фіксації і блок завдання
режиму, що постачено логічними елементами,
призначеними для контролю положення переми-
качів тягових двигунів

Недоліками зазначеного пристрою є
1 Неможливість роботи в аварійних режимах

електровоза
2 Неможливість одночасної роботи з двома

моторними секціями електровоза
3 Відсутність контролю за правильністю спра-

цьовування виконавчих пристроїв (контакторів)
В основу винаходу поставлене завдання під-

вищення надійності пристрою, а також спрощення
схеми електровоза

Поставлене завдання досягається тим, що в
пристрій для регулювання швидкості електрору-
хомого складу, що містить контактори з вмикаю-
чими обмотками, з'єднаними з виходом логічного
елемента «ЧИ», дешифратор, реверсивний лічи-
льник, схему заборони, джерело керуючих імпуль-
сів, перемикач набору тяги, перемикач скидання
тяги, блок фіксації і блок завдання режиму, причо-
му перший вихід блоку завдання режиму з'єднаний
з реверсивним лічильником через джерело керую-
чих імпульсів і схему заборони, другий - через пе-

ремикач набору тяги, а третій вихід - через пере-
микач скидання тяги, при цьому група виходів
реверсивного лічильника з'єднана з входами де-
шифратора, введені другий і третій дешифратори
з додатковими входами, схема порівняння і син-
хронізатор, а блок завдання режиму, перемикачі
набору і скидання тяги, джерело керуючих імпуль-
сів, реверсивний лічильник, схема заборони і блок
фіксації виконані з додатковими входами і вихо-
дами, при цьому група виходів реверсивного лічи-
льника з'єднана з першою групою входів другого
дешифратора і блоку фіксації, вихід якого з'єдна-
ний з додатковим входом схеми заборони, при
цьому перший вхід з'єднаний з виходом цифрово-
го компаратора, а другий - з першим виходом син-
хронізатора, другий вихід якого з'єднаний з додат-
ковим входом джерела керуючих імпульсів, третій
вихід - з додатковим входом першого дешифрато-
ра, при цьому перша група входів схеми порівнян-
ня з'єднана з групою виходів другого дешифрато-
ра, а друга група входів - із групою виходів
третього дешифратора, входи якого з'єднані з
блок - контактами виконавчих пристроїв електро-
воза Четвертий вихід блоку завдання режиму
з'єднаний з додатковим входом реверсивного лі-
чильника, а додаткова група виходів блоку за-
вдання режиму з'єднана з другою групою входів
першого дешифратора, другого дешифратора і
блоку фіксації Крім того, у пристрій додатково
введені прийомопередавач, перший вхід якого
з'єднаний з п'ятим виходом блоку завдання режи-
му, другий вхід - з четвертим виходом синхроніза-
тора, група виходів реверсивного лічильника до-
датково приєднана до групи входів
прийомопередавача, третій вихід і перший вхід
якого з'єднаний з таким же пристроєм для регулю-
вання швидкості електрорухомого складу, що зна-
ходиться в ІНШІЙ секції електровоза, датчики час-
тоти обертання колісних пар і блок виявлення
буксування, входи якого підключені до датчиків
частоти обертання, перший вихід з'єднаний з до-
датковим входом перемикача набору тяги, другий
вихід - з додатковим входом перемикача скидання
тяги, а третій вихід - із пристроєм подачі піску під
КОЛІСНІ пари електровоза, блок індикації і четвер-
тий дешифратор, група входів якого з'єднана з
першою групою виходів реверсивного лічильника,
а група виходів - із групою входів блоку індикації

Введення другого дешифратора, третього де-
шифратора, цифрового компаратора дозволяє
контролювати правильність спрацьовування вико-
навчих пристроїв (контакторів) шляхом порівняння
цифровим компаратором кодів від другого деши-
фратора і третього дешифратора Другий дешиф-
ратор виробляє код на основі внутрішнього коду
стану, що виробляє реверсивний лічильник, а тре-
тій дешифратор - на основі зворотних зв'язків від
виконавчих пристроїв (контакторів) Такий конт-
роль зворотних зв'язків підвищує надійність при-
строю

Введений у пропонований пристрій синхроні-
затор дозволить забезпечити стабільну і надійну
роботу пристрою і виключити неоднозначне
сприйняття вхідних сигналів від блоку завдання
режиму і зворотних зв'язків ВІД контакторів елект-
ровоза під час перехідних процесів, що виникають
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при ЗМІНІ їхнього стану

Введені в пристрій датчики буксування і блок
виявлення буксування, що підключений до пере-
микача набору тяги і перемикача скидання тяги, а
також до пристрою подачі піску під КОЛІСНІ пари
електровоза дозволяють автоматично регулювати
напругу на тягових двигунах для їхнього захисту
від розносного буксування, що в цілому підвищує
надійність роботи всього електровоза

Введення додаткової групи входів дешифра-
торів дозволяє розширити діапазон керування ко-
тушками контакторів і ввести можливість роботи
пристрою в аварійних режимах електровоза, що
додатково підвищує надійність його роботи

Для спрощення схеми електровоза за рахунок
зменшення КІЛЬКОСТІ міжсекційних з'єднань у при-
стрій уведений зв'язок синхронізаторів двох таких
пристроїв і прийомопередавач, що дозволяє з'єд-
нати два таких пристрої для одночасної роботи
двох секцій електровоза

Введені в пропонований пристрій четвертий
дешифратор і блок індикації дозволяють здійсню-
вати візуальний контроль поточного стану схеми
електровоза

Пристрій представлений кресленням, де зо-
бражена його принципова схема

Пристрій містить вмикаючі обмотки контакто-
рів 1, підключені до виходів логічного елемента
«ЧИ» 2, входи якого з'єднані з виходами першого
дешифратора 3, число яких дорівнює числу вико-
навчих пристроїв (контакторів) Частина входів
першого дешифратора 3 з'єднана з виходами ре-
версивного лічильника 4, рахунковий вхід якого
через схему заборони 5 з'єднаний із джерелом
керуючих імпульсів 6 Перемикаючі входи ревер-
сивного лічильника 4 з'єднані з виходами переми-
кача набору тяги 7 і перемикача скидання тяги 8

Група виходів блоку завдання режиму 9 з'єд-
нана з додатковими входами першого дешифра-
тора 3 і другого дешифратора 10 На входи тре-
тього дешифратора 11 надходять сигнали від
блок-контактів виконавчих пристроїв електровоза
(контакторів) Виходи другого дешифратора 10 і
третього дешифратора 11 підключені до входів
цифрового компаратора 12 Блок фіксації 13 з'єд-
наний своїми входами із виходами реверсивного
лічильника 4, блоком завдання режиму 9 і цифро-
вим компаратором 12, а виходом - зі схемою забо-
рони 5 Синхронізатор 14 підключений своїми ви-
ходами до першого дешифратора 3, джерелу
керуючих імпульсів 6, блоку фіксації 13 і прийомо-
передавачу 15, входи якого також підключені до
групи виходів реверсивного лічильника 4 і блоку
завдання режиму 9 Входи блоку виявлення буксу-
вання 16 підключені до датчиків буксування 17, а
виходи - до перемикача набору тяги 7 і перемика-
чу скидання тяги 8 ВХІД-ВИХІД прийомопередавача
15 по послідовному каналу зв'язаний з аналогіч-
ним пристроєм другої секції електровоза, у такий
же спосіб зв'язані і входи-виходи синхронізаторів
14 ведучої і відомої секції електровоза Група ви-
ходів реверсивного лічильника 4 також підключена
до входів четвертого дешифратора 18, до якого
підключений блок індикації 19

Запропонований пристрій працює таким чи-
ном

Машиніст, за допомогою блоку завдання ре-
жиму 9 установлює необхідний режим роботи при-
строю керування 3 виходів блоку завдання режи-
му 9 надходять керуючі сигнали на джерело
керуючих імпульсів 6, перемикач набору і скидан-
ня тяги 7, перемикач скидання тяги 8 і перший де-
шифратор З З виходу джерела керуючих імпуль-
сів 6 через схему заборони 5, у моменти часу, що
визначаються синхронізатором 14, на рахунковий
вхід реверсивного лічильника 4 надходять імпуль-
си, під впливом яких реверсивний лічильник 4 змі-
нює свій стан доти, поки не буде зупинений по
команді машиніста за допомогою блоку завдання
режиму 9, чи поки не досягне однієї з особливих
позицій («ходової», мінімальної, максимальної,),
що реєструються блоком фіксації 13, який вироб-
лює сигнал зупинки реверсивного лічильника 4
Сигнал зупинки надходить із блоку фіксації 13 на
схему заборони 5 і зупиняє реверсивний лічильник
4 Якщо в режимі тяги приходить сигнал від датчи-
ка буксування 17, то блок виявлення буксування
16 формує сигнали на перемикач набору тяги 7 і
на перемикач скидання тяги 8, що переводять ре-
версивний лічильник 4 у режим примусового ски-
дання позицій до зникнення сигналу буксування
Якщо секція працює в режимі «ведуча», то код
позицій від реверсивного лічильника 4 надходить
на входи прийомопередавача 15, а потім по послі-
довному каналу передається на ведену секцію,
причому час передачі визначається синхронізато-
ром 14 На веденій секції виходи реверсивного
лічильника 4 переведені у високоімпедансний
стан, тому код на вході першого дешифратора З
буде дорівнювати коду, отриманому з виходу при-
йомопередавача 15, що на веденій секції працює в
режимі «приймач» У такий спосіб ведена секція
буде працювати синхронно з ведучою Перший
дешифратор 3 у момент часу, обумовлений син-
хронізатором 14 виробить код, що через логічний
елемент «ЧИ» 2 надійде на котушки контакторів 1
для приведення в дію виконавчих пристроїв (кон-
такторів)

Якщо в процесі роботи відбудеться збій у ро-
боті контакторів 1, то на першу і другу половину
входів цифрового компаратора 12 надійдуть різні
коди, тому що другий дешифратор 10 виробить
код на основі сигналів, що приходять від блоку
завдання режиму 9 і реверсивного лічильника 4,
що відображають завдання на включення вико-
навчих пристроїв (контакторів), а третій дешифра-
тор 11 виробляє код на основі зворотних зв'язків,
що відображають реальний стан виконавчих при-
строїв (контакторів) Сигнал нерівності з виходу
цифрового компаратора 12 буде переданий на
блок фіксації 13, що виробить сигнал скидання
реверсивного лічильника 4 Цим сигналом ревер-
сивний лічильник 4 буде скинутий у нульову пози-
цію Позиції реверсивного лічильника 4 фіксуються
за допомогою блоку індикації 19, що сприймає код
від четвертого дешифратора 18, підключеного
своїми входами до виходу реверсивного лічильни-
ка 4
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Фіг.

ДП «Український інститут промислової власності» (Укрпатент)

вул Сім'ї Хохлових, 15, м Київ, 04119, Україна

( 0 4 4 ) 4 5 6 - 2 0 - 90

ТОВ "Міжнародний науковий комітет"

вул Артема, 77, м Київ, 04050, Україна

( 0 4 4 ) 2 1 6 - 3 2 - 7 1


