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(57) Механічний безмуфтовий прес, що містить
станину, кривошипний вал, який змонтований у
підшипникових опорах станини і зв'язаний з елек-
тродвигуном за допомогою маховика та гнучкого
зв'язку, ексцентрикову втулку із скосом, яка вста-
новлена на ексцентрику кривошипного вала, обхо-
плюється великою головкою шатуна і має ексцен-
триситет, рівний радіусу кривошипа, повзун,

розміщений у вертикальних напрямних станини та
з'єднаний із шатуном, урівноважувач повзуна, а
також засіб вмикання преса у вигляді рухомого
клинового упора, який відрізняється тим, що кли-
новий упор виконано круглої форми у вигляді
поршня з ущільненням і розташовано в
циліндричній порожнині, яка розміщена у великій
головці шатуна та з'єднана з джерелом високого
тиску, в тілі ексцентрика кривошипного вала вико-
нано радіальні отвори, в яких встановлено поршні,
пружні елементи й фіксатори, напроти котрих в
ексцентриковій втулці розміщено заглиблення, ці
радіальні отвори сполучено осьовим отвором в
кривошипному валу з джерелом високого тиску, а
на скосі ексцентрикової втулки закріплено пружний
елемент.

Винахід відноситься до галузі обробки металів
тиском, а саме до ковальсько-пресового машино-
будування і може бути застосовано в механічних
пресах, які використовуються в штампувальному
виробництві.

Широко відомі механічні безмуфтові преси, які
звичайно складаються із станини, електричного
двигуна, поєднаного клинопасовою передачею з
маховиком, кривошипного вала, змонтованого у
підшипникових опорах станини і з'єднаного з пов-
зуном за допомогою складеного (ламаного) шату-
на, а також із засобів вмикання преса у вигляді
рухомих клинових упорів з приводом від силового
циліндра [1].

Недоліками відомих механічних безмуфтових
пресів є недостатня жорсткість складеного (лама-
ного) шатуна і складна важельна система вмикан-
ня з двома клиновими повзунками, які рухаються у
взаємно перпендикулярних напрямках, тому їх
точне встановлення технологічно важко виконати.

Відомий безмуфтовий прес,  що прийнято за
прототип, має станину , кривошипний вал , який
змонтовано у підшипникових опорах станини і по-
в'язано з електродвигуном за допомогою маховика
та гнучкого зв'язку, ексцентрикову втулку із скосом,
яка встановлена на ексцентрику кривошипного
вала, охоплюється великою головкою шатуна і має

ексцентриситет, рівний радіусу кривошипа, повзу-
на, розміщеного у вертикальних напрямних стани-
ни та з'єднаного із шатуном, урівноважувача пов-
зуна, а також засобу вмикання преса з приводом у
вигляді силового циліндра із штоком , на кінці яко-
го закріплено рухомий клиновий упор [2].

Недоліками прототипу є збільшена висота си-
стеми вмикання у вертикальному напрямку і недо-
статня надійність в роботі при перемиканні з робо-
чого ходу повзуна на холосте обертання приводу
внаслідок можливого заклинювання рухомого кли-
нового упору в порожнині з похилою стінкою та
нетривкого з'єднання кривошипного вала з ексцен-
триковою втулкою за допомогою тільки одного
фіксатора-кульки й однієї пружини.

Характер удосконалення, як виходить із фор-
мули винаходу, полягає в зміні конструкцій ексцен-
трикової втулки, шатуна, кривошипного вала преса
та клинового упору. Останній виконано круглої
форми у вигляді поршня з ущільненням і розташо-
вано в циліндричній порожнині, яка розміщена у
великій головці шатуна та з'єднана з джерелом
високого тиску, в тілі ексцентрика кривошипного
вала виконано радіальні отвори, в яких встанов-
лено поршні, пружні елементи й фіксатори, напро-
ти яких в ексцентриковій втулці розміщено поглиб-
лення, ці радіальні отвори сполучено осьовим
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отвором в кривошипному валу з джерелом високо-
го тиску, а на скосі ексцентрикової втулки закріп-
лено пружній елемент. Сполука ознак, що пропо-
нується в формулі винаходу, забезпечує
отримання нового невідомого раніше ефекту у
вигляді нової конструкції механічного безмуфтово-
го преса.

Таким чином, відомий прес має збільшені га-
баритні розміри у вертикальному напрямку і недо-
статньо надійну конструкцію системи вмикання.

В основу винаходу поставлено задачу змен-
шення розмірів конструкції та підвищення надійно-
сті в роботі.

Поставлена задача досягається тим, що у ві-
домому пресі, що складається із станини , криво-
шипного вала, який змонтовано у підшипникових
опорах станини і пов'язано з електродвигуном за
допомогою маховика та гнучкого зв'язку, ексцент-
рикової втулки із скосом,  яка встановлена на екс-
центрику кривошипного вала, охоплюється вели-
кою головкою шатуна і має ексцентриситет, рівний
радіусу кривошипа, повзуна, розміщеного у верти-
кальних напрямних станини та з'єднаного із шату-
ном, урівноважувача повзуна, а також засобу вми-
кання преса у вигляді рухомого клинового упору,
останній виконано круглої форми у вигляді поршня
з ущільненням і розташовано в циліндричній по-
рожнині, яка розміщена у великій головці шатуна
та з'єднана з джерелом високого тиску,  в тілі екс-
центрика кривошипного вала виконано радіальні
отвори в яких встановлено поршні, пружні елемен-
ти й фіксатори, напроти котрих в ексцентриковій
втулці розміщено поглиблення, ці радіальні отвори
сполучено осьовим отвором в кривошипному валу
з джерелом високого тиску, а на скосі ексцентри-
кової втулки закріплено пружній елемент.

Технічним результатом винаходу є підвищен-
ня надійності преса і зменшення розмірів за раху-
нок удосконалення безмуфтової системи вмикання
повзуна преса на робочий хід, застосування жорс-
ткого шатуна в сук упності з ексцентриковою втул-
кою, ексцентриситет якої дорівнює радіусу криво-
шипа, виконання у великій головці шатуна
циліндричної порожнини, де встановлено клино-
вий упор круглої форми, а в тілі ексцентрикової
втулки -  поглиблення під декілька фіксаторів,  які
розміщено разом з поршнями й пружніми елемен-
тами в ексцентрику кривошипного вала.

Винахід пояснюється кресленням, де на фіг.1
зображено поздовжній переріз запропонованого
механічного безмуфтового преса. На фіг.2 показа-
но розташування ексцентрикової втулки та фікса-
торів-кульок при включеному на робочий хід пов-
зуні преса, а на фіг.3 - при холостому обертанні
приводу преса і нерухомому повзуні.

Механічний безмуфтовий прес складається із
станини 1, на якій встановлено електродвигун 2,
що зв'язано гнучким зв'язком, наприклад клинопа-
совою передачею, з маховиком 3. Маховик жорст-
ко з'єднано з кривошипним валом 4, який змонто-
вано в підшипникових опорах станини 1. На
ексцентрику кривошипного вала 4 встановлено
ексцентрикову втулку 5, ексцентриситет Е якої
дорівнює радіусу кривошипа R. На зовнішній цилі-
ндричній поверхні ексцентрикової втулки 5 розмі-
щено скіс 6, на якому виконано паз 7 і отвір 8. В

отворі 8 встановлено пружину стиснення 9, в пазу
7 - плоску пружину 10 (див. фіг.2 і 3).

В тілі ексцентрика кривошипного вала 4 у ра-
діальному напрямку виконано отвори 11, в кожно-
му з яких розміщено фіксатор 12, наприклад вико-
наний у вигляді кульки, поршень 13 та пружній
елемент 14. Радіальні отвори 11 пов'язані з осьо-
вим отвором кривошипного вала за допомогою
каналів 15. Напроти отворів 11 в ексцентриковій
втулці 5 знаходяться поглиблення 16, наприклад,
напівсферичної форми. У великій головці шатуна
17 виконано циліндричну порожнину 18, в якій
встановлено клиновий упор круглої форми у ви-
гляді поршня 19-з ущільненням 20. Згори до вели-
кої головки шатуна приєднано за допомогою шту-
цера 21 трубопровід 22 високого тиску.

Повзун 23 розташовано у вертикальних на-
прямних станини 1 і з'єднано з тілом шатуна через
регулювальний гвинт 24, а також з урівноважува-
чем 25, наприклад пневматичного типу.

Запропонований прес працює таким чином.
Встановлений на станині 1 електродвигун 2

через гнучкий зв'язок приводить до обертання ма-
ховик 3 і жорстко з'єднаний з ним кривошипний
вал 4. При відсутності подачі енергоносія (стисне-
ного повітря, рідини високого тиску та інш.) в цилі-
ндричну порожнину 18 поршень 19 знаходиться у
верхньому положенні, так як відводиться від скосу
6 ексцентрикової втулки 5 за допомогою плоскої
пружини 10 та циліндричної пружини 9. Піднятий
вгору поршень 19, не заважає обертатись ексцен-
триковій втулці 5, яка автоматично з'єднується з
кривошипним валом 4 за допомогою фіксатор і в-
кульок 12 (див. фіг. 3). Останні виштовхуються з
радіального отвору 11 за допомогою пружин 14 та
енергоносія, що поступає з осьового отвору, вико-
наного в центрі кривошипного вала, через канали
15 і діє на поршні 13. При цьому фіксатори-кульки
12 попадають в поглиблення 16 і з'єднують ексце-
нтрикову втулку 5 з кривошипним валом 4, що по-
стійно обертається. В такому стані ексцентрикова
втулка 5 компенсує кутовий поворот кривошипного
вала 4 своїм провертанням в той же бік на однако-
вий кут, так як ексцентриситет Е втулки 5 дорівнює
радіусу кривошипа R кривошипного вала 4. При
холостому обертанні останнього разом з ексцент-
риковою втулкою 5 повзун 23 залишається неру-
хомим і утримується пневматичним урівноважува-
чем 25 в крайньому верхньому положенні.

Після подачі енергоносія в циліндричну поро-
жнину 18, клиновий упор-поршень 19 рухається
униз, стискає циліндричну 9 та плоску 10 пружини,
а в крайньому нижньому положенні входить в
щільний контакт зі скосом 6 ексцентрикової втулки
5 і гальмує її до повної зупинки. В цей час фіксато-
ри-кульки 12 входять в радіальні отвори 11, вико-
нанні в ексцентрику кривошипного вала 4, який
продовжує обертатись, і залишаються в зануре-
ному стані в отворах 11 за рахунок розрядження
під поршнями 13 (див. фіг.2).

Після зупинки ексцентрикова втулка 5, напри-
клад виготовлена із бронзи, виконує роль підшип-
ника ковзання і при подальшому обертанні криво-
шипного вала 4 повзун 23 здійснює поступальний
рух униз, виконує технологічну операцію штампу-
вання та підіймається вгору. Одночасно із зворот-
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ньо-поступальним рухом повзуна 23 відбувається
переміщення рухомих частин урівноважувача 25.

При аварійному припиненні подачі енергоносія
(стисненого повітря, рідини високого тиску та інш.)
поршень 19 відштовхується від скосу 6 ексцентри-
кової втулки 5 за допомогою пружньої пластини 10
і пружини 9  та звільняє ексцентрикову втулку 5.
Остання з'єднується фіксаторами-кульками 12, що
потрапляють під дією пружин 14 у поглиблення 16,
з кривошипним валом 4 і починає обертатись ра-
зом із ним. При холостому обертанні кривошипно-
го вала 4 разом з ексцентриковою втулкою 5 пов-
зун 23 зупиняється в крайньому верхньому
положенні, в якому утримується за допомогою урі-
вноважувача 25.

Використання заявленого механічного безму-
фтового преса забезпечує наступні переваги:

- підвищення надійності роботи і зменшення
витрат на обслуговування та ремонт за рахунок
удосконалення безмуфтової системи вмикання
преса;

- зменшення габаритних розмірів системи вми-
кання у вертикальному напрямку;

- можливість вимикання робочого ходу повзу-
на в різних точках повороту кривошипного вала
завдяки збільшеній кількості поглиблень , викона-
них на поверхні отвору в ексцентриковій втулці;

-  збільшення терміну служби преса й поліп-
шення умов його експлуатації.

Запропонована в формулі винаходу сполука
основних ознак забезпечує якісно нову конструк-
цію механічного безмуфтового преса, яка є недо-
сяжною при традиційному рішенні. Конструкція
преса не є очевидною для спеціалістів і вносить
нові можливості в процес проектування сучасного
кривошипного обладнання.

Перелічені відмінні суттєві ознаки характери-
зують новизну заявленого технічного рішення і
забезпечують позитивний ефект у вигляді удоско-
налення конструкції, зменшення її розмірів та під-
вищення надійності в роботі.

Заявлений винахід може знайти використання
в ковальсько-пресовому обладнанні як нова без-
муфтова конструкція універсальних одностоякових
та двостоякових кривошипних пресів відкритого й
закритого типів.

Техніко-економічні переваги запропонованого
безмуфтового преса полягають в зменшенні роз-
мірів системи вмикання і підвищенні надійності її
роботи.
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