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(57) Спосіб розробки рудних покладів, що включає
проходку виробок, проведення буровибухових
робіт, виймання руди з утворенням очисної каме-
ри, обмеженої міжкамерними ціликами і стелиною,
обвалення стелини з наступним вийманням її за-
пасів через випускні виробки днища
відпрацьованої камери, який відрізняється тим,
що розбурюють крутопохилими віялами свердло-
вини, розташовані в площинах паралельних лежа-

чому бокові покладу, заряджають їх вибуховою
речовиною і споряджають піротехнічними
сповільнювачами, при цьому стелину розділяють
по довжині камери на крутопохилі шари, обвален-
ня яких здійснюють послідовно від лежачого боку
покладу до висячого боку, з інтервалом
уповільнення, обумовленим формулою
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де hCT - товщина стелин покрівлі камер, м,
hnep - висота перекриття суміжних послідовно об-
валюваних крутопохилих шарів руди, м,
Vcp - середня швидкість переміщення окремих
шарів стелини при їх обваленні, м/с

Винахід відноситься до гірничої промисловості
і може бути використаний при відпрацьовуванні
потужних рудних покладів, зокрема при вийманні
руди із стелин очисних камер

Відомий спосіб розробки рудних покладів ка-
мерними системами з вийманням камерних запа-
сів, послідуючим обваленням стелин та налягаю-
чих порід і випуском руди зі стелин під
налягаючими породами Видобування руди зі сте-
лини камери здійснюється шляхом и розбурюван-
ня горизонтальними віялами глибоких свердловин,
їх заряджання та послідуючого масового обвален-
ня стелини за один прийом по всій площі камери з
допомогою вибухової речовини (ВР) (Агошков М І
і ш "Розробка рудних і нерудних родовищ" М
"Надра", 1983р с 145)

Недоліком відомого способу є те, що при вка-
заному масовому обваленні стелини зарядами ВР,
відбувається притискання налягаючими породами
падаючої руди зі стелини камери до лежачого боку
покладу Лише незначна частина руди обваленої
стелини попадає на випускні виробки днища бло-
ку Тому значна и КІЛЬКІСТЬ втрачається на лежа-
чому боці під обваленими породами Намагання
зменшити величину втрат шляхом збільшення
КІЛЬКОСТІ випущеної рудної маси приводить до зна-
чного засмічення випущеної руди, практично не

збільшуючи її КІЛЬКОСТІ Приведений спосіб вий-
мання руди зі стелин камер характеризується
надзвичайно низькими показниками виймання
(втрати руди становлять 60 - 70% при коефіцієн-
тові засмічення 15 - 20%), а також значною сейсмі-
чною дією вибухівки та обвалених порід на днище
блоку В результаті чого виробки днища блоку ча-
сто руйнуються в процесі обвалення стелин ка-
мер

Найбільш близьким технічним рішенням, об-
раним як прототип, є спосіб виймання руди із сте-
лин камер, що включає проходку виробок, розбу-
рювання масиву стелини горизонтальними
свердловинами з послідуючим їх заряджанням
вибухівкою Обвалення рудного масиву стелини
відбувається з використанням піротехнічних спові-
льнювачів у дві стадії 3 метою покращення показ-
ників виймання з початку підривають нижню час-
тину стелини, а через 2 - 4 секунди підривають н
верхню частину Указаний інтервал сповільнення
дає можливість обваленій руді нижньої частини
стелини повністю скотитися на днище блоку Руда
верхньої частини стелини повністю розташовуєть-
ся на лежачому боці покладу, як це відбувається
при обвалені стелини в одну стадію (Малахов
Г М , Безух В Р , Петренко П Д Теория и практика
выпуска руды 1968г С 230 - 237)
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Недоліком відомого способу відпрацювання

стелин є те, що обвалена руда розподіляється по
днищу блоку відносно тонким шаром, товщина
якого не перевищує 35 - 40% висоти обвалюємої
стелини Внаслідок цього втрати руди залишають-
ся досить великими і становлять 40-45% Спосте-
рігається також досить значне засмічення руди
стелини налягаючими породами Засмічення від-
бувається внаслідок того, що випускається дуже
тонкий шар обваленої руди

Задачею винаходу є удосконалення способу
розробки родовищ корисних копалин камерними
системами за рахунок впровадження нового мето-
ду обвалення стелин камер, який сприяє розмі-
щенню обваленої руди зі стелин камер на випуск-
них виробках днища блоку рівномірним шаром,
товщина якого дорівнює висоті стелини Це дозво-
ляє, на відміну від прототипу, покращити ЯКІСНІ І
КІЛЬКІСНІ показники видобутку руди зі стелини і в
цілому по системі розробки

Поставлена задача вирішується за рахунок то-
го, що спосіб розробки рудних покладів, включає
проходку виробок, проведення буровибухових ро-
біт, виймання руди з утворенням очисної камери,
обмеженої міжкамерними ціликами і стелиною,
обвалення стелини з наступним вийманням її за-
пасів через випускні виробки днища відпрацьова-
ної камери

ВІДПОВІДНО ДО винаходу, стелину розбурюють
крутопохилими віялами свердловин, розташова-
них в площинах паралельних лежачому бокові
покладу, заряджають їх вибуховою речовиною і
споряджають піротехнічними сповільнювачами,
при цьому стелину розділяють по довжині камери
на круто похилі шари, обвалення яких здійснюють
послідовно від лежачого боку покладу до висячого
боку, з інтервалом уповільнення обумовленим
формулою

t =
r w - h пер

сек,

де пст - товщина стелин покрівлі камер, м,
hnep - висота перекриття суміжних послідовно

обвалюємих крутопохилих шарів руди, м,
Vcp - передня швидкість переміщення окремих

шарів стелини при їх обваленні, м/с
Винахід, що заявляється, ілюструється схема-

ми, де на фіг 1 показана схема розбурювання сте-
лини камери круто похилими віялами глибоких
свердловин, паралельних лежачому бокові рудно-
го покладу, і поділу стелини на окремі шари, на
фіг 2 - обвалення першого шару стелини з лежачо-
го боку покладу, на фіг 3 - обвалення другого шару
стелини, на фіг 4 - обвалення третього і четверто-
го шарів стелини, на фіг 5 - обвалення всіх остан-
ніх шарів стелини, на фіг 6 - розміщення обваленої
руди стелини на випускних виробках днища блоку
під засмічуючими породами, що перемістились з
вище розташованого горизонту

Спосіб розробки рудних покладів реалізується
таким чином

Поклад відпрацьовується традиційною камер-
ною системою розробки з утворенням міжкамер-
них ЦІЛИКІВ і рудної стелини 1 3 першу проходять
в необхідній КІЛЬКОСТІ гірничо-підготовчі виробки,
розбурюють і обвалють рудний масив в камері 2

Обвалена руда випускається через випускні виро-
бки, пройдені в днищі блоку З

У процесі виконання очисних робіт по вийман-
ню руди із камери 2 розбурюють рудний масив
стелини 1 блоку круто похилими віялами глибоких
свердловин (на малюнках не показані) Після вий-
мання камерних запасів, свердловини заряджа-
ються вибуховою речовиною і споряджаються пі-
ротехнічними реле Комутацію піротехнічних реле
здійснюють таким чином, щоб масив стелини 1 при
обваленні розділявся на круто похилі шари зада-
них розмірів, величину яких визначають з умови,
що товщина кожного шару дорівнює значенню лінії
найменшого опору (ЛНО) при підриванні рудного
масиву В умовах шахт криворізького басейну ЛНО
може приймати значення від 2,5 до 3,5м в залеж-
ності від умов підривання Обвалення шарів сте-
лини 1 здійснюють в напрямку від лежачого боку 4
покладу до висячого 5 Товщина першого обвалю-
ємого шару 6, з врахуванням важких умов роботи
вибухівки при його підриванні, прийнята рівною
подвоєній величині ЛНО

Це необхідно також для того, щоб налягаючі
породи 7 безперешкодно проникали через тимча-
совий канал, що утворився між лежачим боком 4 і
необваленим масивом стелини 1 камери 2 Окрім
того, першому шарові 6 обваленої руди надається
імпульс переміщення паралельно лежачому бокові
4 внаслідок підривання вибухової речовини Пода-
льше переміщення обваленої руди першого шару
6 в заданому напрямку підтримується за рахунок
тиску порід 7, що налягають, і сил гравітації Об-
валена руда першого шару 6 стелини 1 з першу
переміщується по похилому каналу, утвореному
лежачим боком 4 камери і не обваленим рудним
масивом стелини 1 камери Потім руда першого
обваленого шару 6 переміщується по нерухомих
породах лежачого боку і частково втрачається на
ньому Весь час в процесі переміщення обвалена
руда стелини 1 підштовхується в заданому напря-
мку породами 7, що налягають

В цьому заключаешься корінна фізична ВІД-
МІННІСТЬ дії налягаючих порід 7 при пошаровому
обваленні стелини 1 від їхньої дм при суцільному
обваленні стелини 1 по всій довжині камери 2,
передбаченому технологією виконання робіт в
прототипові В запропонованому варіанті обва-
лення налягаючі породи 7 підштовхують обвалену
руду вздовж лежачого боку 4 і сприяють її перемі-
щенню до днища блоку 3, а при суцільному обва-
ленні - притискають до лежачого боку 4 і не дають
руді можливості переміщатися Внаслідок чого при
запропонованому способі обвалення стелин 1
втрати руди на лежачому боці 4 покладу зводяться
до мінімуму (5 - 10%), порівняно з прототипом, при
якому втрати руди на лежачому боці 4 досягають
40 - 45%

Після переміщення обваленої руди першого
шару 6 примірно на 3/4 своєї довжини вниз обва-
люють, з використанням короткосповільненого
підривання, другий шар 8 стелини 1 Обваленій
руді другого шару 8 також придається початковий
імпульс руху паралельно лежачому бокові 4, під
впливом якого вона переміщається в каналі, ниж-
ньою основою якого є - руда першого шару 6, що
рухається 3 висячого боку 5 цей канал обмежений
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не обваленою рудою слідуючого третього шару 9

Аналогічним чином здійснюється обвалення і
переміщення руди третього 9 і послідуючих шарів
Таким чином, руда другого і кожного послідуючого
шару розташовується, ніби на ескалаторові, на
обваленій руді попереднього шару і налягаючих
породах 7, що рухаються 3 їх допомогою обвале-
на руда переміщується зверху вниз до днища бло-
ку 3 без будь-яких втрат Отже, на лежачому боці 4
камери втрачається незначна частина лише пер-
шого шару 6 руди

Попередження можливості прориву налягаю-
чих порід 7 між суміжними шарами, що послідовно
обвалюються, забезпечується заданим уповіль-
ненням обвалення руди У залежності від параме-
трів стелини 1, інтервал уповільнення між підри-
ванням суміжних шарів руди визначають з
вираження

п с т — пПЄр
t = — ,сек,

Vcp
де Пст - товщина стелин покрівлі камер, м,
hnep - висота перекриття суміжних послідовно

обвалюємих круто похилих шарів руди, м,
Vcp - середня швидкість переміщення окремих

/ w w w

шарів стелини при їх обваленні, м/с
Наприклад, якщо товщина стелини 1 дорівнює

18,2м, а висота взаємного перекриття становить
5м, то при швидкості переміщення шару обваленої
руди 12м/с, інтервал сповільнення між підриван-
нями суміжних рудних шарів становитиме

Т= (18,2 -5)/12 = 1,1с
Обумовлений інтервал уповільнення підри-

вання послідовно розміщених шарів руди забезпе-
чує в даному випадку їхнє переміщення таким чи-
ном, що вони перекривають один одного не
менше, ніж на 5м Тим самим, виключається мож-
ливість прориву порід 7, що налягають, між суміж-
ними шарами руди

Обвалення стелини 1 круто похилими шарами
забезпечує суттєве зниження втрат руди і и засмі-
чення у порівнянні з технологією суцільного одно-
часного обвалення стелини 1 по всій її площі Руда
із шарів, що не примикають до лежачого боку 4,
практично повністю розташовується на днищі З
камери 2 шаром рівномірної товщини При її випу-
ску втрати руди не перевищують втрат, які харак-
терні для систем розробки з підповерховим обва-
ленням руди і вміщаючих порід

Фіг З
Фіг 1

Фіг 5 Фіг б
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