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(57) Изобретение относится к измери-

тельной технике. Целью изобретения

является расширение диапазона и по-

вышение точности измерения путем приме

нения анализатора в виде прибора с заря

довой связью. Луч света от источника

1 проходит через щелевую диафрагму

2, призменный блок 3 и поступает на

анализатор 8, который преобразует

световой поток, пропорциональный ос-

вещенности ячеек анализатора 8, в

электрический сигнал. Сигнал с пы-

хода анализатора 8 поступает на вгод

блока преобразования. Если линия,

соединяющая центры объективов 6 и

7, параллельна линии, проходящей

через щелевую диафрагму 2 и центр *

анализатора 8/то изображение щеле-

вой диафрагмы 2 совпадает с центром

светочувствительной площадки анали-

затора 8„ При повороте призменного

блока 3 вокруг оптической оси на

угол oL изображение щелевой диафраг-

мы 2 смещается от центра светочуссг-"

вительной площадки на величину Д1=

=о£В, где В - расстояние между цент-
рами объективов 6 и 7. Следователь-

но, изменяется количество освещен-

ных ячеек анализатора 8. Блок пре-

образования определяет угол оЬ по

количеству освещенных ячеек анали-

затора 8. 1 ил. чипе

в
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Изобретение относится к измери-

тельной техніка, в частности к уст-

ройствам, обеспечивающим измерения

углов поворота контролируемого объек

та относительно оси скручивания (ли-

нии, соединяющей два объекта), и

может применяться в станкостроении,

строительстве, геодезии.

Целью изобретения является рас-

ширение диапазона измерения и повы-

шение точности анализатора в виде

прибора с зарядовой связью.

На чертеже представлена структур-

ная схема устройства.

Устройство содержит оптически

связанные источник 1 света, щелевую

диафрагму 2, призменный блок' 3, вы-

полненный в виде жестко связанных

между собой призмы А типа АК-90 и

призмы 5 типа АКР-90, каждая из ко-

торых соединена с объективами 6 и 7

соответственно, анализатор 8 и стек-

лянную пластину 9, последовательно

(к которой они приклеены) и находят-

ся в фокальной плоскости объективов

6 и 7. Расстояние между центром ще-

5 левой диафрагмы 2 и анализатором 8

равно расстоянию между объективами

6 и 7 призменного блока 3. Щелевая

диафрагма 2 имеет габариты, превы-

шающие габариты нескольких свето-

10 приемных ячеек.

Устройство работает следующим

образом.

Свет от источника 1, осветив на

определенное время щелевую дифраг-

15 му 2, попадает на объектив 6 и фор-

мируется в параллельный пучок. Этот

пучок, пройдя призмы h и 5
?
 попадает

на объектив 7, который строит изоб-

ражение щели 2 в своей фокальной

плоскости, т.е. в плоскости свето-

чувствительной площадки анализатора

8. Если линия, соединяющая центры

объективов 6 и 7, параллельна линии,

проходящей через щелевую диафрагму

20

соединенные блок 10 формирования сиг- 25 2 и центр анализатора 8, то изоб-

налов, блок 11 управления счетчиком

и счетчик 12 импульсов, последова-

тельно соединенные генератор 13 им-

пульсов, делитель 14 частоты и блок

15 управления
s
 первый выход которого

соединен с источником 1 света, вто-

рой выход - с вторым входом счетчика

12 импульсов, третий выход - с вхо-

анализатора 8, выход которого

ражение щелевой диафрагмы 2 совпа-

дает с центром анализатора 8. При

повороте призменного блока 3 вокруг

оптической оси (оси скручивания)

на угол t£ оптическая ось одного из
объективов 6 поворачивается относи-

тельно оптической оси другого объек-

тива 7 и озображение щелевой диафраг-

мы 2 смещается от центра светочувст-

соединен с входом блока 10 формирова- 35 вительнои площадки на величину ДД=

кия сигнала. Второй выход делителя

14 частоты соединен с вторым входом

бпока 11 управление счетчиком, тре-

тий вход которого соединен с вторым

=с£В, где В - расстояние между цент-
рами объективов 6 и 7. Светоприем-

ные ячейки в пределах изображения

щелевой диафрагмы 2 накапливают за-
выходом генератора 13 импульсов. Вто- 40 ряд пропорционально освещенности и

рой выход блока 11 управления счет-

чиком соединен с третьим входом счет-

чика 12 импульсов» выход которого

является выходом устройства. Блок 11

управления счетчиком содержит после-

довательно соединенные блок 16 фор-

мирования управляющих импульсов и

коммутатор 17 частоты, выход которо-

го является первым выходом блока

11 управления счетчиком. Вход блока

16 формирования управляющих импуль-

сов является входом блока 11 управле-

ния счетчиком^ вторым выходом кото-

рого является второй выход блока 16

формирования управляющих импульсов.

Анализатор 8 выполнен в виде ЇЇЗО

структуры
е
 Анапнчатор 8 и щелевая

диафрагма жестко соединены между со-

бой с помощью стеклянной пластины 9
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времени экспозиции источника 1 света.

После окончания экспозиции с бло-

ка 15 управления на анализатор 8

поступают тактовые импульсы переноса

заряда, полученные после деления

частоты импульсов, вырабатываемых

генератором 13, делителем 14 частоты

и преобразования параметров импуль-

сов с помощью блока 15 управления.

На вход блока 10 формирования сиг-

налов поступает сигнал, состоящий

из информационной составляющей в

виде импульсов, пропорциональных

освещенности ячеек, в которых про-

исходит накопление зарядов, и опор-

ной составляющей, соответствующей

сигналу, снимаемому с ячеек, в кото-

рых не производится накопление. В

блоке 10 формирования сигналов про-
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изводится выделение двух сигналов:

опорого и информационного. Таким об-

разом, с выхода блока 10 формирова-

ния сигналов поступает импульс, фор-

ма которого равна форме огибающей

информационного сигнала. При пере-

мещении щелевой диафрагмы 2 времен-

ной интервал от начала отсчета до

середины импульсов изменяется на

величину, пропорциональную величи-

не перемещения изображения щелевой

диафрагмы 2. Далее сигнал поступает

в блок 11 управления счетчиком на

блок 16 формирования управляющих

импульсов, представляющий собой по-

роговое устройство, порог срабаты-

вания которого устанавливается на

некоторую величину напряжения, от-

личную от уровня опорного сигнала.

При этом блок 16 формирования управ-

ляющих импульсов при превышении сиг-

налом порогового уровня формирует

прямоугольный импульс, который уп- .

равляет коммутатором 17 частоты.

При отсутствии управляющего им-

пульса на выходе блока формирования

управляющих импульсов на вход счет-

чика 12 импульсов поступают счетные

импульсы от генератора 13 с частотой

f, а при наличии - с частотой f/2

(от делителя 14 частоты). Так как

частота f выбрана в п раз(п - це-

лое число) выше тактовой частоты,

то за время переноса информации

(заряда) в анализаторе 8 из одной

ячейки в другую в счетчик \2 импуль-

сов заносится п импульсов при от-

сутствии управляющего импульса с

блока 16 формирования управляющих

импульсов, а при наличии управляю-

щего импульса - п/2 импульсов. Та-

ким образом, в момент подачи такто-

вого импульса с блока 14 управления

на анализатор 8 счетчик 12 импуль-

сов открывается и заполняется коли-

чеством импульсов N
(
 с частотой f

до момента прихода управляющего им-

пульса от блока 16 формирования уп-

равляющих импульсов. Затем счетчик

12 импульсов дополнительно заполня-

ется количеством импульсов N^ с час-

тотой f/2 до момента окончания управ-

ляющего импульса. По окончании уп-

равляющего импульса счетчик 12 им-

пульсов останавливается. Количество

импульсов N,, в первом приближении

равно произведению числа п на коли-

чество незасвеченных ячеек от перЕой

ячейки до первой засвеченной ячейки,

a N^ - произведению числа- п/2 на ко-

личество засвечиваемых ячеек. Общее

t
. количество' ігмпульсов N^+N-, записан-'

ных в счетчик 12 импульсов, пропор-

ционально расстоянию от начала пери*-'

одической структуры анализатора 8

до середины изображения щелевой диа-

Ю Фрагмы 2. Так как известно для каж-

дого конструктивного исполнения не-

- обходимое количество импульсов N
O f

соответствующее положению изображе-

ния гцелевой диафрагмы 2 в центре

15 анализатора 8, и угловая цена одного

импульса га, то угол поворота с£ равен

<*- m (N,+N
2
- N

o
) .
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Через некоторое время по

с блока 14 управления счетчик 12 ям-

пульсов обнуляется, засвечивается

источник 1 света и цикл измерения

повторяется.
 ч

Предлагаемое техническое решение

позволяет обеспечить более высокий

диапазон измерения. Этот диапазон

определяется отношением величины

светочувствительной площадки анали-

затора 8, а следовательно, величины

возможного перемещения изображения

щелевой диафрагмы 2 к расстоянию меж-

ду центрами объективов 6 и 7. При

этом измерение во всем диапазоне

производится с более высокой точ-

ностью, так как щелевая диафрагма

2 и анализатор 8 в виде прибора с

зарядовой связью жестко соединены

между собой с помощью стеклянной

пластины 9 и любые линейные переме-

щения щелевой дпфрагмы 2 и анализа-

тора 8 происходят одновременно. Кро-

ме того, после объективов 6 и 7 свет

идет параллельным пучком и проходит

комбинацию прямоугольных призм 4

и 5, т.е. систему с тремя отража-

тельными гранями, которые, взаимно

перпендикулярны. Такая система, как

известно, не изменяет направление

распространения света при любых нак-

лонах. Поэтому при любых линейных

перемещениях и угловых поворотах

в нейэмеритальных плоскостях любого

из блоков положение изобраления на

светочувствительной площадке не из-

меняется.

При повороте одного из бпоков в

измерительной плоскости перемещение і

изображения щелевой диафрагмы 2 пре-
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образуется с высокой точностью в

количество импульсов, которое в п

раз больше количества (пройденного

изображением щелевой диафрагмы 2)

светочувствительных ячеек анализа-

тора 8.

Конструкция данного устройства

проще, чем известного, так как в

данном устройстве нет необходимости

в реализации следящей системы, ис-

пользовании пары фотоприемников и

разделительной призмы, а также слож-

ного и стабильного крепления пары

фотоприемников и анализатора. Уст-

ройство без дополнительных блоков

легко стыкуется с вычислительными

машинами.

Ф о р м у л а и з о б р е т е й и

, Оптико-электронное устройство,

содержащее оптически связанные ис-

точник света, щелевую диафрагму,

j призменный блок, выполненный в виде

жестко связанных двух призм, одна

из которых типа АР-9О
0
, другая -

типа АКР - 90 , и двух объективов,

каждый из которых оптически связан

с одной из призм, и « нализатор, рас-

положенный в фокальной плоскости

одного из объективов, блок преобра-

зования, электрически соединенный

с анализатором, о т л и ч а ю щ е -

е с я тем, что, с целью расширения

диапазона измерения и повышения точ-

с ности, анализатор выполнен в виде

прибора с зарядовой связью, жестко

связанного с щелевой диафрагмой, та-

ким образом, что расстояние между

их центрами равно расстоянию между

Ю центрами объективов приэменного

блока, блок преобразования выполнен

в виде последовательно соединенных

блока формирования сигналов, блока

(управления счетчиком и счетчика им-

15 пульсов, последовательно соединен-

ных генератора импульсов, делителя

частоты и блока управления, первый

выход которого соединен с источником

света, второй выход - с вторым вхо-
я
 20 дом счетчика импульсов, третий вы-

ход соединен с входом анализатора,

выход которого соединен с входом

блока формирования сигнала, второй

выход делителя частоты соединен с

25 вторым входом блока управления

счетчиком, третий вход которого сое-

динен с вторым выходом генератора

импульсов, второй выход блока уп-

равления счетчиком соединен с тре- •

30 тьим входом счетчика импульсов, вы-

ход которого является выходом уст-

ройства-
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