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{73} OQHinponeTPOBCHKMIA HaLIOHANLHWA yHiBEpCUTET
(57) MpucTpill ANA 3axMCTyY Big NITAMUX KOMAX, LO
BKAKMAE MEHEPATOP iMnynbCie, Miagcuniosad NOTYX-
HOCTI | BWMPOMIHIOBAY BUCOKOMACTOTHUX 3BYKOBUX
CHMHaNIB, NPUEAHAHUA A0 BUXCAY NIACWMIOBaYa No-
TYWHOCT, AKUW BigpisHACTLCR TMM, WO BUXig nep-
WOro réHepatopa nunkenoaitHol vanpyrv npuciba-
HWA A0 Bx04y NEepuioro NEPeTBOPICBAHA BEMHYAHN
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BXIGHOT HANPYTW Y 4acTOTy TIPAMOKYTHUX iMNYribCiB,
BUXiZ, SKOFO NPWEOHAHWA 0O NOAINLHUKA YacTOTH,
BAXIA NoAineHUKa A'eaHaHwid 3 chopMyBavamMy imny-
NbGIB MO HEpPEAHBOMY Ta 33AHLOMY (PpOHTAX IMYNE-
CY NoAiNbHUKA 4aCTOTK, BUXOAU (hopMyBaYie 3'eaHaHi
BIANOBIgHG 3 Bxopgamu “Myck” Ta “Cron” ouikyeanbHo-
ro reHeparopa nMNKONOAIGHOT HanpyM, BUXIG AKOMO
NPUEQHAHMA A0 BXOAY ADYroro nepeteoplosava Be-
MAMUHA BXIBHOT HAMPYTH ¥ YaCTOTY NPAMOKYTHHX iM-
NYNLCIB, BAXIA SAKOTC 3'¢AHAHMA 3 NEpILMM BXOAOM
Komnapartopa, Apyrii Bxia AKOro 3e'A3aHUR 3 nogink-
HWKOM YacTOTW, @ BMXiZ Komnaparopa NPUEaHaHWA
A0 BXOAY NiACHNIOBaYa NOTYXHOCT.

KopucHa mMoaent BiGHOCHTLECA AG CHMCTEM 3aXMUC-
Ty ob'exTie Bia niTaloumx komax | horo Moxe ByTw
BUKOPWCTZHO AK B NOGYTOBUX yMORAX, TaK i B CiNbCb-
KOMY rocnopapeTei.

Bigomuid npucTtpié ana saxuery ob'ekta Big ko-
Max, WO MICTHTb BUCOKOHACTOTHWA TRHEPATOP, BUKO-
HaHUA ¥ BUIMAAI MyneTUBIGpaTopa, akyCcTuuHd Bi-
NPOMIHIDBAY | NIACHNIBAY NOTYXHOCTI, 3B'A3aHVA
CBOIM BXOAOM 3 MyNbTURICGpPaTOpOM i BUXCAOM - 3
BUipoMiHIBAvEeM [1].

Hedonikom HpUCETPOD € Mana edekTUBHICTE Ye-
pe3 BUKOPWCTAHHA MOCTIMHOI YacTOTH MyneTuBiOpa-
TOpa, WO BeAS AC BY3LKOT CMYMM YAcTOTHOMO piana-
30HY.

Ha@binew GAM3BKMM MO TEXHIYHOMY PiWIeHHIO €
BiAOMMA GBTOMATUMHWA NPUCTPIR ANA BIANAKYBAHHA
NTaxig, WO BKAIOYAEE FeHEepaTopM 3 4acTtotamu, Lo
AMIHIOIOTLCA B “aci, NYNbT KEpyBaHHA peXHMamy i
MiKLUSPOM, NIAKTIOMEHWM 40 FrEeHEPaTopa YacToTH, WO
AMIHIDETBCR, NIACUMMIOBAY NOTYXHOCTI | NiAKMIOYEHWH
A0 HbOTO BUNPOMIHIOBAY 3BYROBUX CHIHAMB [2].

HegonikoM NpUCTpOIO TAKOXK € HepoCcTaTHA ede-
KTUBHICTL AOro ATl HA PI3Hi BUAM NITAOMMX KOMAX Je-
pe3 HecneuvdiyHicTy XapaxTEpUCTUK NepioduYHuX
YaCTOTHUX NOCUMOK.

3apaua KOPWUCHOT MOAEN - PO3WUPEHHA MOXNK-
BOCTEW npunaay ANs 3axucTy oxopoHieaHore 06'ck-
Ta Bia NiTalYMX KOMaxX Ta NIABWLEHHA eheKTUBHOCTI
BiANAKYBARHA.

3apava BUPILYETECA THM, WO ¥ NPUCTROID BMXig
nepLIoro FeHepaTopa NMNKonoaibHol Hanpyry npue-
HaHO N0 BXOAY NEPLIONe NEepeTBOPIoBaYa BEeNUHVHN
BXiHOT Hanpyry y 4acToTy NpAMOKYTHWX iMNYNbCIE,
BVMXiA AKOro NpUEAHaHO A0 NOAINLHWKA YacToTH, BM-
Xif nogincHWka 3'¢AHaHO 3 OpPMYBaYaMKH iMNYNLCIB
no nepeaHLOMy Ta 3agHBOMY (DPOHTY iMITyRLCY Noai-
NbHUKa HacToTv, Buxoau dopmyBadie F'egHaHo Ein-
noeigho 3 Bxodamw “Myck’ Ta “CTon” OYWMKYHMORO
redeparopa nwnkonogitvoT wanpyrm, BMXig AKOro
NPUERHAHO A0 BXOAY BPYroro NepeTeopiogaya Benu-
YUHH BXiAHOT HANPYMM ¥ YACTOTY NPAMOKYTHWX iMny-
FAbCIB, BUXA AKOrO 3'cAHAHMA 3 NEPLIMM BXOOOM KOM-
napaTopa, Apyrwd  Bxia  AKOre  3p’AsAHMA 3
NOAINLHWKOM YacTeTi, a BMXig XOMNapatopa npuea-
HaHO A0 BXOZY NIACUNOBAYE NOTYHHOCTI

MponoHyeTecA NPUCTRIK, BNOK-CXEMY AKOMO Npu-
BeacHo na hir.1. 3 enxoay reHeparopa nunkonoait-
HOT Hanpyru (1) iMnynscy AAyTs Ha BXiA Nepwioro
NepeTBopIoBaYa BENWYUHWY BXIGHOT HANPYTU ¥ HacTo-
Ty iMnynecie {2). Buxiga oCTaHHLOro npuegHaHo Ao
nogineHUKa 4acToTM (3), BUXiE, OCTAHHBOMO NPUEAHA-
HO Ha Bxo4dis ¢hopmypada iMnynecy $poHTy (4) Ta
Gopmysada imnynkcy apiay (5) pavok imnynecie, Oun-
KYIOUMHA TeHepatop NUNKonoaiowel Hanpyrn (B) mac
nea exoaM - exig "Myck" (Set) Ta sxig "Cron" (Reset),
nogaHHa cTpobyounx iMnynecie Ha AKi HAe 3 BUxoAiB
cthopmyBavie dpouTy (4) Ta apisy (5) navkn. Buxip
OQUUKYIOUOrO reHeparapa (6) npueaHase Lo Apyroro
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nepeTBOPpIOBaYa HaNpYTW y wacToty inynscia (7).
CurHany a nogineHuKa Jactot (3) Ta nepeTeopioBa-
ya (7) AAyTL Ha koMnapaTop (8), 3 BMXOAY AKOIG cur-
Hanu NocTYNaKTL Ha NIACHNKBAY NOTYKHOCTI (9) i
Aant NoA3aINTECA HE BUCOKOYACTOTHHI BMITPOMIHIOBAY
3BYKOBMX KONMBaHL (10).

Ha ®ir.2 npueeaeHo amiHn Hanpyrd {U) Ha Buxo-
Aax ronosHux Snoxie npuctpole (eignosigvo Bnoxis
Ha $Ir.1) e zanexHocTi Big yacy (t).

MNpauwoe NPUCTRIR Takwm YMHOM. 3 BUXOOY TeHe-
paTtopa nunkonoaibuol Hanpyri (1), Wo sukopucTopye
CXeMy 3 pO3apAAOM KOHOSHCATORA B MaHUe3i reHepa-
Uil iMnynecie, TpukyTHIi nunkonoaiHi curHann noga-
I0TBCA HA NEpLUKi NEPETBOPIOBAY HARPYIW B YacToTy
iMnynecie (2). TpueanicTe NUAKONOAIGHOT Hanpyru
MOXHA 3MIHIOBATH BPY4HY, ane B cepenHboMy BrOu-
PaEThCA ¥ KopAoHax 1 &, Wo eignosiaae ogHiet cepil
MWCMIMBCbKMX KPUKIB KaXaHa nia 4ac nosioBaHHA,
MepeTtBopioBad gie TakuMm YMHOM, 1400 MakcumanocHa
JyactoTa iMnynecie Ha Buxogi Syna npuGnuano 1000 -
4000 'y,

MogineHuk YacToTv (3}, Wo Npauwoe Ha ocHoBi Ni-
4uNeHWKA, NepepaxoByiovn No 20 - 40 imnynkciB {Ki-
NBKICTL TOYHO BUCTABNAETHCA HA ONoLU) nepeTeopioe
CYKYNHy nauky imnynecie (W0 eianosinae Tpusanocti
nunkohogibHore curany) vy TpuBani CHMrHanu, Lo
BIANOBIARNOTL NPOXOKEHHID BUIHAUBHOT KiMbKOCTT
iMAYNLCIB 3 NepeTeopOBada. PaKTHYHO YCTAHOBKOK
koedildieHTa po3nofiny sMGMPaeTLCA KINLKICTE NavoK
IMRAYRLCIB Y CRpiT.

Mo 3a3HaveHux TPUBANWX CUTHANIB 3 NOAIMEHMKA
(3, ra @ir.2), wo siancEinaE NOAANBLLOT TPUBANOCTI
nayck, chopmyeay imnynecie GpouTy i 3pizy (415 na
@iIr.2) pobnate ANA KOXHOT NaYky iMNYNLCK, WO Bia-
NOBIAAI0TL Yacy NOYATKY Ta 3aKiH4EHHIO NaqKn.

Sanyck ouukyioHOro reHepatopa nunKonofiGHoT
Hanpyr (8, ir.1) 3gidcHIDETLCA CUTHANOM, WO NpY-
XoauTh 3 thopMyBaua iMAyNbCy no poHTY navkmn (4,
®ir.1). FeHepaTtop (B) npauloe 3a CXeMOI 3 POIPAAOM
KOHAEHCATOpa B NaHLodi reHepauii IMnynecie. MNicnA
3anycky NOYWHAETECA PO3PRES KOHASHCATOpa, NPKU
IMEHLLEHHI Hanpyru 4acToTa puTMy iMnynbciB nouw-
Hae nagaTtw. lpouec reHepaull Woe A0 NOBHOIO PO3-
pAfy KOHOSHCATOpAa (HyNbOBA Hanpyra - HyNboBA
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yacToTa), abo MOMEHTY npuxoay imnynecy “Cton" 2
reHepaTopa iMnynecis apisy nauku (5, ®ir.1). Micna
LLOro KOHASRCATOP LUBWAKO 3APAMAKAETLCSA, | reHepa-
Top 3HOBY roTo8 Ao poboTu.

Apyraii NnepeTeopioBay HaNpyMM y 4acToTty iMny-
necig (7, ®ir.1) no pieHO NMNXENogiGHOT HANPyYrK re-
Hepye DesnepepBHi HacTOTHI pUTMKM iMNynbciB. Kom-
nrapatop (8) Ha Basl MOCUHOrO enemeHTy nNopieHoe
CUrHanK 3 nodineHuka Yactotn (3) Ta nepeTBopIoBa-
va (7). TpuBanicTe NaqOK iMNYNLCIE (KOMMAPATOP Ha
@ir.2) eianosigae Tpueanocn "mun” (OYMKYIOUOrO (e-
Hepatopa nunkonodibHel Hanpyru (6), ®ir.2). Oani ui
navk¥ HAOXoAATH Ha NiACKNIOBaY NOTYXHOCTI (9,
&ir.1), nocuneHi cMrhany HAaXonsTe HA BHUCOKOMAC-
TOTHY AwHamiuny ronisky (10, ¢ir.1) Ta y eugi asyko-
BUX XBVMNb BUMPOMIHIOIOTECH B HABKOMLLHIA NpoCTip.

3asaaKM MOXNUBOCTAM HACTPOIOBAHKA TPUBENO-
¢Ti nunkonogi@Hoi HahpyM nepworo reHeparopa
MOXHA BCTAHOBMIOBSTH TPUBANICTE {i OTHE KiNbKICTR)
nayok imMnynecis. Macrora iMnynscip "3anopHeHHRA"
TEKOK MOXE HACTPOIOBETUCA 3MIHOI pobounx ene-
MEHTIE CMMKYIOMOTrO redeparopa nunkonofibHol Ha-
npymu.

Takum YWHOM NPUCTPIA, 3aBASKN BUKOPUCTAHHIO
CKNagHvX iMNyNbCHUX 3BYKOBUX KONUBAaHL, WO iMIiTY-
0T MUCNWBCEKI KPUKK TIPUPOAHKX BOPOFiB KoMax (A0
AKUX BIAHOCUTECA, HANpUKNad, kaxad), binbw edek-
TUBHUA, HPK 3BYKW 3MIHHWX CHHYCOTAANbHUX 4acToT,
o BMKopucTOeYe NpoToTHN [2], 3a paxyHoK uboro
PO3LMPICIOTECA MOXIMBOCTI CHCTEM NO BiAMAKYBaH-
HIO TBapWH pizHOrS poay.
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