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(57) 1 Ємнісний датчик вологості сипких ма-
теріалів, що містить циліндричний корпус,
ЗОВНІШНІЙ та внутрішній електроди, який
відрізняється тим, що в корпусі, виконаному з
діелектричного матеріалу, розмішено
циліндричний східчастий вал з ручкою, на нижнь-
ому КІНЦІ якого закріплена за допомогою фіксатора
система заслінок, причому ЗОВНІШНІЙ електрод
датчика зафіксовано діелектричною шайбою, на

нижній частині якої закріплені п єзоелемент та
елемент термокомпенсацм, що під'єднані до елек-
тронної системи індикації, а внутрішній електрод
вмонтовано в цю ж діелектричну шайбу, причому
положення м фіксується ручкою із зовнішньою та
внутрішньою різзю, всередині якої розміщено руч-
ку з зовнішньою різзю
2 Пристрій за п 1, який відрізняється тим, що
верхня заслінка системи заслінок має один край
відігнутий донизу, а нижня заслінка має конусний
клин, причому верхня заслінка та решта заслінок,
крім нижньої, мають на нижній частині по два шти-
рових виступи кожна, а нижня заслінка і решта
заслінок, крім верхньої, мають на верхній частині
дві канавки, розташовані ВІДПОВІДНО ДО штирових
виступів таким чином, щоб штирові виступи верх-
ньої заслінки входили у канавки тієї з заслінок, що
розташована під нею

Винахід належить до вимірювальної техніки і
може використовуватись для вимірювання волого-
сті сипких матеріалів

Відомий електричний датчик вологості, що мі-
стить робочий електрод у вигляді конусного клину
та спільний електрод, який являє собою шайбу з
розміщеною на основі конусного клину підложкою,
на яку з боку, протилежного місцю контактування
шайби з конусним клином, нанесено струмопрові-
дний шар При цьому ЗОВНІШНІЙ діаметр шайби,
утвореної підложкою та струмопровідним шаром,
значно перевищує діаметр основи конусного кли-
на, а м внутрішній діаметр - менше діаметра кону-
сного клина (Ас 1866367, G01 N27/22,1993, бюл
№12)

Недоліками пристрою є відсутність температу-
рної компенсації та відсутність системи контролю
ЩІЛЬНОСТІ матеріалу, який досліджується, що не
дозволяє досягти високої точності вимірювань

Найбільш близьким до запропонованого є єм-
нісний датчик вологості сипких матеріалів, що
складається з зовнішнього циліндричного елект-
роду, внутрішнього конічного електроду, дна дат-
чика, ваговимірювальної пружини, корпусу та ІЗО-
ЛЯЦІЙНИХ тримачів, причому ЗОВНІШНІЙ електрод
непорушно закріплений на корпусі, а внутрішній

електрод за допомогою ІЗОЛЯЦІЙНИХ тримачів крі-
питься на зовнішньому електроді (Ас 1695212,
G01 N27/22,1991, бюл №44)

Недоліком пристрою є низька точність через
відсутність механізму ущільнення матеріалу та
системи компенсації впливу температури

В основу винаходу поставлено задачу розроб-
ки ємнісного датчика вологості сипких матеріалів
шляхом розміщення в циліндричному діелектрич-
ному корпусі циліндричного східчастого валу з
ручкою, на нижньому КІНЦІ котрого закріплена сис-
тема заслінок, та зовнішнього і внутрішнього елек-
тродів, причому ЗОВНІШНІЙ електрод зафіксовано
діелектричною шайбою, а внутрішній електрод
вмонтовано в цю ж шайбу, на нижній частині якої
розміщено п'єзоелемент та елемент термокомпен-
сацм, причому положення шайби фіксується руч-
кою із зовнішньою та внутрішньою різ а п'єзоеле-
мент, елемент термокомпенсацм, ЗОВНІШНІЙ та
внутрішній електроди під'єднані до електронної
системи індикації, що забезпечує розширення фу-
нкціональних можливостей та підвищення точності
вимірювань

Для досягнення визначеної мети пропонується
ємнісний датчик вологості сипких матеріалів, що
складається з циліндричного корпусу, зовнішнього

ю



49542
та внутрішнього електродів, причому, згідно з ви-
находом, в корпусі, виконаному з діелектричного
матеріалу, розміщено циліндричний східчастий
вал з ручкою, на нижньому КІНЦІ котрого закріплена
за допомогою фіксатора система заслінок, причо-
му ЗОВНІШНІЙ електрод датчика зафіксовано діеле-
ктричною шайбою, на нижній частині якої закріп-
лені п'єзоелемент та елемент термокомпенсацм,
що під'єднані до електронної системи індикації, а
внутрішній електрод вмонтовано в цю ж діелект-
ричну шайбу, положення якої фіксується ручкою із
зовнішньою та внутрішньою різзю, всередині якої
розміщено ручку із зовнішньою різзю Верхня за-
слінка системи заслінок має один край відігнутим
до низу, а нижня заслінка має конусний кпин, при-
чому верхня заслінка та решта заслінок, окрім ни-
жньої, мають на нижній частині по два штирових
виступи кожна, а нижня заслінка і решта заслінок,
окрім верхньої, мають на верхній частиш дві кана-
вки, розташовані ВІДПОВІДНО ДО штирових виступів
у такий спосіб, щоб штирові виступи верхньої за-
слінки входили у канавкитіеі з заслінок, що розта-
шована під нею

Використання східчастого циліндричного валу
та системи заслінок дозволить здійснювати відбір
проб у будь - якій точці ємності з сипким матеріа-
лом і таким чином розширити функціональні мож-
ливості пристрою -прототипу

Використання східчастого циліндричного валу,
системи заслінок та п'єзоелемента дозволить ви-
конувати ущільнення матеріалу всередині датчика
до певного значення ЩІЛЬНОСТІ І таким чином під-
вищити точність вимірювань

Використання елементу термокомпенсацм до-
зволить компенсувати похибку, яку вносить зміна
температури і підвищити точність вимірювань

На Фіг 1 зображено переріз ємнісного датчика
вологості сипких матеріалів

На Фіг 2 зображено ємнісний датчик вологості
сипких матеріалів, вид згори

На Фіг 3 зображено конструкцію верхньої за-
слінки системи заслінок

На Фіг 4 зображено конструкцію нижньої заслі-
нки системи заслінок

На Фіг 5 зображено систему заслінок у згорну-
тому стані

На Фіг 6 зображено систему заслінок у розгор-
нутому стані

Ємнісний датчик вологості сипких матеріалів
складається з циліндричного діелектричного кор-
пусу 1 (Фіг1), всередині якого розміщено цилінд-
ричний губчастий вал 2 На верхній частині валу
закріплено ручку 3, а на нижній його частині змон-
товано систему заслінок, причому верхня заслінка
4 глухо закріплена на валу за допомогою шпонки і
має один край відігнутим до низу (ФігЗ) Верхня
заслінка 4 та заслінки 5 мають на нижній частині
по два штирових виступи, а заслінки 5 та нижня
заслінка 6 мають на верхній частині дві канавки,
розташовані ВІДПОВІДНО ДО штирових виступів та-
ким чином, щоб штирові виступи верхньої заслінки
4 входили у канавки верхньої з заслінок 5, розта-
шованої під нею, штирові виступи верхньої з за-
слінок 5 входили у канавки тієї заслінки, що під
нею і т д Нижня заслінка 6 окрім двох канавок має
конусний клин (Фіг 4) Система заслінок знизу за-

кріплена фіксатором 7 В середині корпусу 1 також
знаходиться ЗОВНІШНІЙ циліндричний електрод 8 та
внутрішній циліндричний електрод 9 Між внутрі-
шнім циліндричним електродом 9 та циліндричним
східчастим валом 2 розміщено діелектричну шай-
бу 10, зафіксовану кільцем - фіксатором

11 ЗОВНІШНІЙ циліндричний електрод 8 затис-
нуто і зафіксовано діелектричною шайбою 12 На
внутрішній частині шайби 12 розташований п'єзо-
елемент 13 та елемент термокомпенсацм 14 Діе-
лектрична шайба 12 зафіксована ручкою із зовні-
шньою та внутрішньою різзю і 15, всередину якої
загвинчено ручку із зовнішньою різзю і 16 (Фіг 2),
що затискує діелектричну шайбу 17, насаджену на
вал 2 ЗОВНІШНІЙ електрод 8, внутрішній електрод
9, п'єзоелемент 13 та елемент температурної ком-
пенсації 14 під'єднані до електронної системи ін-
дикації 18

Пристрій працює наступним чином
У початковий момент система заслінок знахо-

диться у згорнутому стані (Фіг 5) Необхідно здійс-
нити занурення датчика вологості у матеріал, що
досліджується, на визначену глибину Для цього
обертанням ручки 3 до упору необхідно перевести
систему заслінок у розгорнутий стан (Фіг 6) 3 по-
чатком обертання ручки 3 верхня заслінка 4 теж
почне обертатись При цьому штирові виступи
верхньої заслінки 4 почнуть рухатись по канавках
верхньої з заслінок 5 При обертанні верхньої за-
слінки 4 на кут, приблизно рівний 45°, штирові ви-
ступи верхньої заслінки дістануться країв верхньої
з заслінок 5 При подальшому обертанні верхньої
заслінки 4 вона своїми штировими виступами при-
веде у обертальний рух верхню з заслінок 5 Вер-
хня з заслінок 5 при обертанні верхньої заслінки 4
приблизно на 90° приведе у рух ту заслінку, що під
нею і т д Таким чином, коли ручка 3 здійснить по-
вний оберт (360°), подальше м обертання буде
неможливим, верхня заслінка 4 щільно прилягати-
ме до нижньої заслінки 6, яка зафіксована у корпу-
сі 1 таким чином, щоб запобігти можливості м обе-
ртання , а система заслінок буде переведена у
розгорнутий стан Система заслінок у розгорнуто-
му стані запобігатиме проникненню сипкого мате-
ріалу всередину датчика під час його занурення на
потрібну глибину

Після занурення ємнісного датчика вологості
на потрібну глибину система заслінок переводить-
ся ручкою 3 у згорнутий стан Під час переведення
у згорнутий стан система заслінок працює таким
самим чином

Здійснивши згортання системи заслінок необ-
хідно занурити ємнісний датчик на певну глибину
для його заповнення сипким матеріалом Далі по-
трібно перевести систему заслінок у розгорнутий
стан Це запобігатиме випадінню сипкого матеріа-
лу із датчика під час вивільнення датчика із зага-
льної маси сипкого матеріалу Вивільнивши дат-
чик, необхідно виконати ущільнення відібраної
проби з сипким матеріалом Для цього оператор,
тримаючи однією рукою ємнісний датчик за ручку
із зовнішньою та внутрішньою різзю і 5 іншою по-
вертає ручку із зовнішньою різзю 16 за годиннико-
вою стрілкою Ця ручка пересуватиме за собою
циліндричний східчастий вал 2 з розгорнутою сис-
темою заслінок, причому решта елементів датчика
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лишатимуться на МІСЦІ Обертанням ручки 16 здій-
снюється поступове ущільнення проби з сипким
матеріалом Під час ущільнення проба сипкого
матеріалу тиснутиме на п'єзоелемент 13, в якому
під дією прямого п'єзоефекту на ВІДПОВІДНИХ гра-
нях утворюються електричні заряди При певному
значенні ЩІЛЬНОСТІ проби сипкого матеріалу запа-
литься сигналізатор електронної системи індикації
18, який сигналізує про досягнення потрібного рів-
ня ЩІЛЬНОСТІ сипкого матеріалу в корпусі ємнісного
датчика Сипкий матеріал після потрібного ущіль-
нення заповнить міжелектродний простір датчика,
утворений ЗОВНІШНІМ 8 та внутрішнім 9 циліндрич-
ними електродами Діелектричне кільце 10 запобі-
гатиме проникненню сипкого матеріалу у простір
між внутрішнім електродом 9 та східчастим цилін-
дричним валом 2 Після потрібного ущільнення

здійснюється вимірювання вологості відібраної
проби ємнісним методом з урахуванням темпера-
тури, інформація про яку потрапляє з елемента
термокомпенсацм 14 Електронна система індика-
ції 18 відображує інформацію про вологість сипко-
го матеріалу у відсотках вологості, температуру
відібраної проби та сигналізує оператору про до-
сягнення потрібного рівня ущільнення сипкого ма-
теріалу Після вимірювання треба повернути ручку
16 у початкове положення (зняти ущільнення) і
перевести систему заслінок у згорнутий стан Це
дозволить звільнити датчик від матеріалу проби і
підготувати його для подальших вимірювань

Запропонована конструкція ємнісного датчика
вологості сипких матеріалів дозволяє значно під-
вищити точність вимірювань шляхом забезпечен-
ня їх відтворюваності

Фіг.З
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