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(57) 1 Спосіб подрібнення рослинної маси, який
включає формування потоку рослинної маси з
розташуванням стебел рослин вздовж потоку, по-
дачу цього потоку під відрізні ножі, періодичне
притискання потоку рослинної маси відрізними
ножами до протирізальної пластини з наступним
відрізанням ними частинок маси від її основного
потоку, евакуацію відрізаних частинок маси з ножів
і порожнини подрібнювального пристрою, який
відрізняється тим, що періодичне притискання
потоку рослинної маси відрізними ножами до про-
тирізальної пластини і наступне відрізання части-
нок рослинної маси від и основного потоку прово-

дять під кутом до напрямку подачі маси під відрізні
ножі
2 Спосіб подрібнення рослинної маси по п 1, який
відрізняється тим, що кут між напрямком подачі
рослинної маси під відрізні ножі і вертикальною
площиною, яка проходить по різальній брівці про-
тирізальної пластини, знаходиться в межах 30-60°,
що дорівнює ВІДПОВІДНО від П/6 до П/3 радіан
3 Пристрій для здійснення способу, який включає
кожух з вхідним і вивантажувальним вікнами та
протирізальною пластиною, в якому на валу вста-
новлений диск з закріпленими на ньому відрізними
ножами і викидними лопатками, який
відрізняється тим, що перед вказаним диском на
валу встановлений другий диск меншого діаметра,
ніж перший вказаний диск, а відрізні ножі
закріплені до обох дисків так, що їхні різальні
брівки вписуються в бокову поверхню зрізаного
конуса, тобто лежать на ній з щілиною до про-
тирізальної пластини

Винахід відноситься до сільського господарст-
ва і може бути використаний в пристроях для по-
дрібнення рослинної маси, наприклад, в подріб-
нювачах кормозбиральних комбайнів

Відомий спосіб подрібнення рослинної маси,
який включає формування потоку цієї маси з роз-
ташуванням стебел рослин вздовж потоку, подачу
потоку під відрізні ножі, періодичне прижимання
потоку рослинної маси відрізними ножами до про-
тирізальної пластини, наступне відрізування час-
тинок маси від її основного потоку в поперечному
до вектора руху цього потоку напрямку, евакуацію
відрізаних частинок маси з ножів і порожнини по-
дрібнюючого пристрою /Измельчающий аппарат,
а с СССР №1625419 A01F29/00, 02 07 91 , Бюл
№5/

Причому, різальні брівки відрізних ножів опи-
сують при своєму русі циліндричну поверхню за
рахунок їх закріплення на циліндричному барабані,
вісь обертання якого розміщена поперечне де на-
прямку подачі потоку рослинної маси під ножі, а
евакуація відрізаних частинок маси проводять
шляхом викидання цих частинок лопатками, які

закріплені на ножах, або на окремій кидалці
Відомий пристрій для здійснення цього спосо-

бу, який включає циліндричний подрібнювальний
барабан з відрізними ножами, розташованими на
його циліндричній боковій поверхні з щілиною де
нерухомої протирізальної пластини Причому, сам
барабан розміщений в кожусі на ралі, який розта-
шований поперечно напрямку подачі потоку маси
під ножі Для стабільного викидання частинок маси
із кожуха, за барабаном встановлена окрема ки-
далка з викидними лопатками /див Измельчаю-
щий аппарат, Ас СССР №1625419 A01F29/00,
02 07 91 , Бюл №5/

Недоліками цього способу і пристрою для його
здійснення є висока енергомісткість, конструктивна
складність і металомісткість

Причиною високої енергомісткості є задіяне
тут поперечне до напрямку орієнтації стебел рос-
лин в їх потоці різання цих рослин при їх подріб-
ненні Дійсно, опір стебел рослин поперечному їх
різанню s найвищим в порівнянні з іншими напря-
мками їх різання Крім цього, при розташуванні
викидних лопаток на ножах лопатки повинні бути

ю
СО
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достатньо високими на всій їх довжині, що збіль-
шує металомісткість, ускладнює конструкцію та
підвищує аеродинамічний опір барабана при його
обертанні в повітряному середовищі кожуха а з
цим і загальні енерговитрати При викиданні час-
тинок маси окремою кидалкою великі енерговит-
рати виникають з причини багаторазової зміни
напрямку руху частинок маси при їх переході від
барабана до кидалки, а наявність додаткової ки-
дал ки збільшує як металомісткість всього при-
строю, так і ускладнює його конструкцію

Відомий спосіб подрібнення рослинної маси, в
якому відсутня частина недоліків, притаманних
попередньому способу Він включає формування
потоку рослинної маси з розташуванням стебел
рослин вздовж потоку, подачу цього потоку під
відрізні ножі, періодичне притискання потоку рос-
линної маси відрізними ножами до протирізальної
пластини з наступним відрізуванням ними части-
нок маси від її основного потоку, евакуацію відрі-
заних частинок з ножів і порожнини подрібнюваль-
ного пристрою /Измельчитель кормов А с СССР
№1627104 A01F29/00, 15 02 91 , Бюл №6/ При-
чому, відрізання частинок рослинної маси від їх
основного потоку відрізними ножами проводять
поперечно до напрямку руху потоку при його по-
дачі під ці ножі, різальні брівки яких лежать в СПІ-
ЛЬНІЙ для всіх ножів площині, перпендикулярній
напрямку руху потоку рослинної маси Евакуацію
відрізаних частинок рослинної маси проводять
шляхом надавання їм руху вздовж відрізних ножів
в бік ЗОВНІШНІХ їх КІНЦІВ і викидання цих частинок
лопатками, які розміщені на кінцях цих ножів

Відомий пристрій для здійснення цього спосо-
бу, який включає кожух з вхідним і вивантажуваль-
ним вікнами та проти різальною пластиною, в яко-
му на валу встановлений диск з закріпленими на
ньому відрізними ножами і викидними лопатками
Причому, різальні брівки ножів лежать в одній
площині, паралельній площині диска, який встано-
влений перпендикулярно напрямку руху потоку
рослинної маси при її подачі під ці ножі, а лопатки
розміщені по зовнішньому периметру цього диска
/див Измельчитель кормов , А с СССР №1627104
A01F29700, 15 02 91 , Бюл №6/

Досягнуте тут зменшення загальної площі ви-
кидних лопаток дозволяє зменшити енерговитрати
на викидання мастинок маси з порожнини кожуха,
а закріплення на диску як відрізних ножів і викид-
них лопаток спрощує конструкцію пристрою і його
металомісткість

Однак і в цьому способі і пристрої для його
здійснення є суттєві недоліки Як в попередньому
так і в цьому способі і пристроях для його здійс-
нення переважаючим напрямком різання стебел
рослин при їх подрібненні лишається їх різання в
поперечному напрямку як до напрямку руху потоку
рослинної маси при її подаванні під дожі, так і в
поперечному до стебел рослин напрямку, що до-
сить енергоємна

Задачею даного винаходу в частині способу є
таке удосконалення відомого способу подрібнення
рослинної маси, при якому, шляхом зміни напрям-
ку різання рослин відносно напрямку руху потоку
рослинної маси при її подачі під відрізні ножі при
проведенні процесу відрізування частинок маси

від основного потоку, а, значить, і напрямку пере-
різання стебел рослин при їх подрібненні, та під-
бирання оптимальних параметрів кута між напря-
мком подачі потоку рослинної маси під ножі і
поверхнею відрізування частинок маси від її осно-
вного потоку, зменшити зусилля різання цієї маси,
а з цим і енергомісткість цього процесу Задачею
даного винаходу в частині пристрою для здійснен-
ня способу є таке удосконалення відомого при-
строю, при якому шляхом зміни розташування від-
різних ножів відносно напрямку руху потоку
рослинної маси при її подачі під ці ножі і протирі-
зальної пластини, а також зміни конструкції подрі-
бнювального апарату в цілому, досягнути змен-
шення зусилля різання цієї маси, а з цим і
зменшити енергомісткість пристрою

Поставлена задача вирішується тим, що в
способі, який включає формування потоку рослин-
ної маси з розташуванням стебел рослин вздовж
потоку, подачу цього потоку під відрізні ножі, пері-
одичне притискання потоку рослинної маси, відрі-
зними ножами до протирізальної пластини з на-
ступним відрізанням ними частинок маси від її
основного потоку, евакуацію відрізаних частинок
маси з ножів і порожнини подрібнювального при-
строю, згідно з винаходом, періодичне притискан-
ня потоку рослинної маси відрізними ножами де
протирізальної пластини і наступне відрізання час-
тинок рослинної маси від її основного потоку про-
водять під кутом де напрямку подачі маси під від-
різні ножі

Крім того, згідно з винаходом, кут між напрям-
ком подачі рослинної маси під відрізні ножі і верти-
кальною площиною, яка проходить по різальній
брівці протирізальнеї пластини, знаходиться в ме-
жах ЗО - 60°, що дорівнює ВІДПОВІДНО, від ті/6 де ті/З
радіан

При здійсненні способу поставлена задача
розв'язується тим, що в пристрої, який включає
кожух з вхідним і вивантажувальним вікнами та
протирізальною пластиною в якому на валу вста-
новлений диск з закріпленими на ньому відрізними
ножами і викидними лопатками, згідно з винахо-
дом, перед вказаним диском на вал встановлений
другий диск меншого діаметра, ніж перший вказа-
ний диск, а відрізні ножі закріпляються до обох
дисків так, що їхні різальні брівки вписуються в
бокову поверхню зрізаного конуса, з щілиною до
вказаної протирізальної пластини

Вказане різання маси на протирізальній плас-
тині під кутом до напрямку її подачі під відрізні
ножі при поздовжньому розташуванні стебел рос-
лин в цьому потоці значно зменшує енерговитрати
на проведення такого процесу, так як опір такому
різанню в цьому разі значне менший опору стебел
рослин їх поперечному різанню Оптимальні зна-
чення кута між площиною різання і поздовжньою
віссю стебел рослин знаходиться близьке 45°,
тему вказані граничні значення цього кута в ЗО -
60° надійно охоплюють собою оптимальні їх зна-
чення

Вказане виконання пристрою дозволяє розв'я-
зати всі задачі даного способу

Суть винаходу додатково викладене на крес-
леннях, де На фіг 1 показаний загальний вид спе-
реду даного пристрою /бокова стінка кожуха пода-



49325
на прозорою/, На фіг 2 показаний загальний вид
зверху даного пристрою з виривом частини кожу-
ха

Пристрій складається з кожуха 1, який має за-
вантажувальне вхідне вікно 2, а також вивантажу-
вальний патрубок 3, що сполучений своїм виван-
тажувальним вікном з матеріалопроводім
/матеріалопровід на кресленнях не показаний/ В
кожусі 1 на валу 4 встановлений подрібнювальний
конічний барабан Він складається з заднього дис-
ка 5 більшого діаметра, по зовнішньому периметру
якого розміщені стояки 6, і переднього диска 7
меншого діаметра, До них своїми кінцями закріп-
лені відрізні ножі 8, різальні брівки яких вписують-
ся в бокову поверхню зрізаного конуса, в основі
якого лежить диск 5, а центральна вісь співпадає з
поздовжньою віссю вала 4 /фіг 1, фіг 2 / По інший
бік від ножів 8 на диску 5 закріплені викидні лопат-
ки 9, а частина кожуха навколо лопаток 9 виконана
циліндричною /фіг 2/ Перед завантажувальним
вхідним вікном 2 пристрою встановлений живиль-
ник 10 з переднім 11 і заднім 12 живильними валь-
цями, які зв'язані між собою ланцюговою переда-
чею 13, а вал вальця 11 зв'язаний додатково
ланцюговою передачею 14 з приводом живильни-
ка 10 Вал 4 встановлений в передньому 15 і зад-
ньому 16 корпусах ПІДШИПНИКІВ і має на своєму
КІНЦІ шків 17 привода подрібнювального барабана
На КІНЦІ каналу живильника 10 по нижній кромці
завантажувального вхідного вікна 2 закріплене
протирізальне пластина 18 /фіг 2/

Працює пристрій наступним чином При роботі
пристрою конічний подрібнювальний барабан че-
рез шків 17 на валу 4 обертається в напрямку,
протилежному ходу стрілок годинника /див фіг 1/
Одночасне при включеному живильнику 10 через
ланцюгові передачі 13, 14 обертаються живильні
вальці 11, 12 При подачі рослинної маси вона
захвачується вальцями 11, 12 і протягується ними
по пасивному днищу живильника 10, В результаті
чого вона орієнтується своїми стеблами вздовж
напрямку її подачі в подрібнювальний барабан, а
саме - паралельно боковим стінкам живильника
10 В разі використання цього пристрою в січкар-
нях з ручною подачею рослинної маси, наприклад,
стебел кукурудзи вказана орієнтація стебел може
бути виконана самим оператором шляхом укла-
дання стебел на живильному транспортері січкарні
вздовж напрямку їх подачі на живильні вальці 11,
12 пристрою В інших випадках попередня орієн-

тація стебел рослин вздовж напрямку їх подачі в
подрібнювальний пристрій може бути одержана за
рахунок укладання зрізаних стебел рослин мото-
вилом жатки кормозбирального комбайна верхів-
ками вперед, тощо

Періодично КІНЦІ рослин, які пройшли при сво-
їй подачі за відрізну брівку протирізальної пласти-
ни 18, притискуються ножами 8 до цієї пластини і
відрізаються ними Таким чином рослинна маса
подрібнюється на менші частинки відповідної дов-
жини Оскільки КІНЦІ НОЖІВ 8, що прилягають до
диска 5, зміщені за годинниковою стрілкою віднос-
но КІНЦІВ цих ножів, що прилягають до диску 7 /див
фіг 1/, відрізані ножами 8 частинки рослинної маси
відкидаються цими ножами ь напрямку розташу-
вання лопаток 9 на диску 5 Дякуючи цьому, а та-
кож під додатковою дією складових сил ваги час-
тинок і відцентрових сил, що діють вздовж твірних
конічної бокової поверхні кожуха 1 навколо ножів
8, ці частинки через ВІЛЬНІ проміжки між суміжними
стояками 6 на диску 5 попадають на лопатки 9
Останні викидають ці частинки з ВІДПОВІДНОЮ ШВИ-
ДКІСТЮ в вивантажувальний патрубок 3, з якого
вони через сполучений з ним матеріалопровід /на
кресленнях не показаний/, викидаються, напри-
клад, в кузов транспортного засобу

Дякуючи тому, що протирізальна пластина 18
розташована в даному пристрої під кутом ЗО - 60°
або від ті/6 до ті/З радіан, до напрямку подачі рос-
линної маси на подрібнюючий барабан, опір різан-
ню цієї маси значно зменшується Це забезпечу-
ється також і тим, що стебла рослинної неї маси
зорієнтовані при їх подачі вздовж напрямку їх по-
дачі на подрібнювальний барабан За рахунок цьо-
го досягається значна економія енергії на прове-
дення процесу Оскільки В цьому разі ножі 8 не
мають на собі викидних лопаток, як це має місце в
циліндричних подрібнювальних барабанах, аеро-
динамічні втрати в цьому разі також будуть мен-
шими ніж у відомих подрібнювальних пристроїв
Наявність лопаток 9 на диску 5 забезпечує надійне
викидування частинок рослинної маси з порожни-
ни кожуха 1 в кузов транспортного засобу Таким
чином, вказані особливості даного пристрою до-
зволяють успішно виконувати всі операції заявле-
ного способу подрібнення рослинної маси, а також
розв'язати задачі винаходу як в частині способу,
так і в частині пристрою для його здійснення
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