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(57) Анализатор спектра электрических сиг-
налов, состоящий из источника лазерного
излучения, формирователя пучка излучения,
призмы полного внутреннего отражения, на
отражающей грани которой расположена
пленка магнитооптического материала, по-
ляризатора, Фурье-объектива и фоторегист-

ратора, расположенных последовательно по
ходу луча света, фоторегистратор - в фокаль-
ной плоскости объектива, магнитной ленты
с блоком протяжки и записи, соприкасаю-
щейся с пленкой, о т л и ч а ю щ и й с я тем,
что призма содержит дополнительно про-
зрачное износостойкое покрытие, нанесен-
ное на пленку м а г н и т о о п т и ч е с к о г о
материала, толщина которого удовлетворя-
ет условию

2Ln_ 2Ln
Xcos (<р

где <р - угол распространения света,
<5 - скачок фаз при полном внутреннем

отражении,
в- угол дифракции,

L - толщина покрытия,
X - длина волны света,
п - показатель преломления.
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Изобретение относится к технике ана-
лиза спектра электрических сигналов и мо-
жет найти применение в радиоэлектронике,
вычислительной технике, локации и других
областях техники.

Наиболее близким по технической сущ-
ности к заявляемому является анализатор
спектра электрических сигналов, состоящий
из источника света, формирователя пучка
света, поляризатора, призмы полного внут-
реннего отражения, на отражающей грани
которой расположена плеика магнитоопти-

інфорліації
.и И

ческого материала (MOM), поляризатора,
Фурье-объектива и фоторегистратора, рас-
положенных последовательно по ходу луча
света, фоторегистратор - в фокальной пло-
скости объектива, магнитной ленты с блоком
протяжки и записи, соприкасающейся с
пленкой MOM. Блок записи является элект-
рическим входом анализатора, фоторегист-
ратор - выходом. В пленке MOM полями
рассеяния сигналограммы на магнитной
ленте формируется структура намагничен-
ности, аналогичная сигналограмме на ленте.
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Свет дифрагирует на структуре намагничен-
ности, и продифрзгировавшие лучи форми-
руют в фокальной плоскости объектива
спектр электрического сигнала.

Недостатком прототипа является узкая 5
область анализируемых частот и низкая точ-
ность измерений, обусловленная провалами
амплитудно-частотной характеристики
(АЧХ) в области высоких и низких частот.
Провалы АЧХ обусловлены зависимостью 10
магнитной восприимчивости MOM от перио-
да сигналограммы, а также сдвигом фаз про-
дифрагировавших лучей при полном
внутреннем отражении.

В основу изобретения поставлена зада- 15
ча усовершенствовать анализатор спектра
электрических сигналов, за счет выравнива-
ния АЧХ путем сдвига фаз в износостойком
слое, что расширяет область анализируемых
частот и повышает точность измерения. 20

Поставленная задача решается тем, что
в анализаторе спектра электрических сигна-
лов, состоящем из источника лазерного из-
лучения, формирователя пучка излучения,
призмы полного внутреннего отражения с 25*
пленкой MOM на отражающей грани, поля-
ризатора, Фурье-объектива и фоторегистра-
тора, расположенных последовательно по
ходу гуча света, фоторегистратор - в фокаль-
ной плоскости объектива, магнитной ленты 30
с блоком протяжки и записи, выполненной с
возможностью воздействия полями рассея-
ния на MOM, блок записи является электри-
ческим входом анализатора,
фоторегистратор - выходом, призма содер- 35
жит дополнительной слой износостойкого
диэлектрического покрытия, нанесенного на
MOM Толщина покрытия удовлетворяет ус- °
ловию:

40
д(<р + в) -д(<р -в) =2Ln/[Acos (tp +

+ fl)]-2Ln/[A cos (??-#)],

где <р- угол распространения света; 45
д- скачок фаз при полном внутреннем

отражении,
0- угол дифракции;
L - толщина покрытия;
Я - длина волны света, 50

п - показатель преломления.
За счет сдвига фаз в износостойком слое

компенсируется изменение АЧХ, обуслов-
ленное этим сдвигом, и за счет этого расши-
ряется диапазон 'анализируемых частот и
повышается точность измерения.

На чертеже представлена оптическая
схема устройства, 1 - лазерный источник
света, 2 - формирователь пучка света, 3 -
призма полного внутреннего отражения, с
отражающей гранью которой находится в
оптическом контакте пленка MOM 4, 5 - по-
ляризатор, 6 - Фурье-объектив, 7 - фоторе-
гистратор, 8 - магнитная лента с блоком
протяжки 10 и блоком записи 9, 11 - износо-
стойкое диэлектрическое покрытие, распо-
ложенное между MOM 4 и лентой 8.

Устройство работает следующим обра-
зом. На магнитную ленту 8 блоком записи 9
записывается исследуемый сигнал Блок
протяжки 10 протягивает магнитную ленту 8
с сигналограммой под пленкой MOM 4 Поля
рассеяния сигналограммы наводят в пленке
MOM 4 структуру намагниченности, анало-
гичную сигналограмме Свет лазерного ис-
точника 1 расширяется формирователем 2 и,
пройдя через призму 3, освещает пленку
MOM 4, где дифрагирует на индуцированной
структуре намагниченности. Продифрагиро-
вавшие лучи попадают в износостойкое по-
крытие. За счет того, что лучи
распространяются под разными углами,
между ними возникает разность фаз После
полного внутреннего отражения и прохож-
дения покрытия в обратном направлении лу-
чи света вновь попадают в MOM и
дифрагирую. Лучи, продифрагировавшие
после первого и второго прохода MOM, ин-
терферируют. Поскольку разность фаз, воз-
никшая при полном внутреннем отражении,
комленсирована слоем диэлектрика, ампли-
туды лучей складываются и прекращается
перекачка энергии между порядками диф-
ракции, в результате- чего выравнивается
АЧХ. После этого продифрагировавшие лучи
выходят из призмы 3, проходят поляризатор
5, Фурье-объектив 6 и формируют в его фо-
кальной плоскости спектр электрического
сигнала. Фоторегистратор 7 производит
считывание спектра.
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