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(57) 1 Обладнання для утилізації парів одоранту,
що включає вхідну і вихідну нитки газорозподіль-
ної станції, витратну ємність та ємність для збере-
ження одоранту, яка частково заповнена одоран-
том, запірно-регулюючу арматуру, контрольно-ви-
мірювальні прилади, яке відрізняється тим, що
воно дооснащене мембранними приводом і насо-
сом, з'єднаними за допомогою штанги, пневматич-
ним перемикачем з пружинними клапанами, вихід-
ними і вхідними штуцерами, при чому ВХІДНІ шту-
цери запаралелені за допомогою трубок, пружин-
ним перемикачем, який одним кінцем шарнірно
з'єднаний зі штангою, а другий його кінець жорстко
з'єднаний з поперечиною, надггою на нерухому
вісь, спирається в пружинний клапан, підмембран-
на порожнина насоса за допомогою трубок зі зво-
ротними кульковими клапанами з'єднана з нижні-
ми частинами витратної ємності та ємності для
збереження одоранту, а його надмембранна поро-
жнина за допомогою трубок з'єднана з їх верхніми
частинами, підмембранна і надмембранна порож-

нина приводу за допомогою трубок, вхідних і вихід-
них штуцерів пневматичного перемикача з'єднані з
вихідною ниткою і редуктором, при цьому вхід ре-
дуктора за допомогою трубки з'єднаний з вхідною
ниткою
2 Обладнання за п 1, яке відрізняється тим, що
штанга з'єднує мембрани
3 Обладнання за п 1, яке відрізняється тим, що
пневматичний перемикач має два вхідних штуцери
НЗ (нормально зімкнуто)
4 Обладнання за п 1, яке відрізняється тим, що
пневматичний перемикач має два вхідних штуцери
HP (нормально розімкнуто)
5 Обладнання за п 1, яке відрізняється тим, що
штуцери НЗ з'єднані за допомогою трубки
6 Обладнання за п 1, яке відрізняється тим, що
штуцери HP з'єднані за допомогою трубки
7 Обладнання за п 1, яке відрізняється тим, що
пневматичний перемикач має два вихідних штуце-
ри "Вих-1", "Вих-2"
8 Обладнання за п 1, яке відрізняється тим, що
пневматичний перемикач має два пружинних кла-
пани
9 Обладнання за п 1, яке відрізняється тим, що
при стиснутій пружині клапана штуцери "HP" з'єд-
нані з "Вих-1", "Вих-2"
10 Обладнання за п 1, яке відрізняється тим, що
при відпущеній пружині клапана штуцери "НЗ"
з'єднані з "Вих-1", "Вих-2"
11 Обладнання за п 1, яке відрізняється тим, що
пружинний перемикач має тільки два стійких поло-
ження або верхнє, або нижнє
12 Обладнання за п 1, яке відрізняється тим, що
мембранний привід і мембранний насос розташо-
вані на одній вертикальній осі.
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Винахід відноситься до галузі трубопровідного
транспорту природного газу, а саме, заповнення
витратної ємності одорантом і може бути викорис-
таний в газовій та нафтовій промисловостях на га-

зорозподільних станціях (ГРС) та газорозподіль-
них пунктах (ГРП)

Відомо, ЩО природний газ не має запаху, ко-
льору та смаку, що робить практично неможливим
виявлення його витоків Тому, перед подачею спо-
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живачам, з метою надання йому хараісгерного за-
паху, в газ додають сильно пахучі ХІМІЧНІ сполуки
(одоранти) Наприклад, етилмеркаптан, СПН (су-
міш природних меркаптанів), кратоновий альдегід

Одоранти є токсичними речовинами високої
небезпеки, тому добавки їх в

газ регламентовані від 5 до 16мг на 1м3 Зни-
ження норми одоризацм не бажано з точки зору
безпеки, а збільшення - по санггарним нормам, у
зв'язку з тим, що при згоранні виділяється сірчаний
газ

Подача одоранту в газовий потік проводиться,
як правило, на ГРС, а установки для подачі одора-
нту називаються одоризаторами Він складається
із витратної ємності, рівнеміра (скляна трубка),
крапельниці для спостереження за процесом одо-
ризацм, кранів для заповнення, регулювання КІЛЬ-
КОСТІ одоранту, що подається та ін

На кожній ГРС, як правило, є ємність для збе-
реження запасу одоранту

Враховуючи, що одоранти мають порівняно
низьку температуру кипіння (етилмеркаптан
+35°С), то ці ємності зберігають на невеликій гли-
бині, під землею

Витратну ємність заповнюють одорантом із
підземної ємності шляхом витіснення одоранту з
останньої тиском 0,7кг/см2, скинувши перед цим
тиск суміші газ+пари одоранту до атмосферного

Враховуючи високу токсичність суміші, перед
скиданням в атмосферу, и необхідно очистити від
одоранту

В Україні, а також державах СНД, проектами
ГРС передбачено пропуск суміші через нейтралі-
затор, водяний розчин хлорного вапна, з послідую-
чим стравлюванням очищеного газу в атмосферу

Таке рішення просте і надійне, але має суттєві
недоліки

— витрачається газ,
— в зимовий період суміш необхідно підігріва-

ти,
— відпрацьовані нейтралізатори потрібно ви-

возити на захоронения,
— відсутні прилади для визначення працезда-

тності нейтралізатора Враховуючи перераховані
недоліки, виробничники спалюють суміш Але і та-
ке рішення має свої недоліки

— витрачається газ,
— при спалюванні газу з високою концентраці-

єю одоранту, без спеціальних горілок, приводить
до утворення сірчаного газу

Відомий також спосіб очищення газу від парів
одоранту, при заповненні витратних ємностей за
допомогою "Установки очистки природного газа от
СПМ, УОГ - 10 "Метан", описаный в Техническом
описании и Инструкция по эксплуатации СР 47 00
00 00 ТО, 1955, Фастовського АО "Факел" Разра-
ботчик установки "Метан" научно-производствен-
ный кооператив "Универсал" г Киев, заказчик УМГ
"Киевтрансгаз", вона і прийнята за прототип

Установка "Метан" складається із слідуючих
частин

— абсорбера,
— ежектора,
— рами,
— запорно-регулюючої арматури,
— контрольно-вимірювальних приладів Вона

має два режими роботи
— режим очистки природного газу,
— режим регенерації сорбента і подачі наси-

ченого парами одоранту газу в технологічну ЛІНІЮ
(вихідну нитку ГРС) Але і вона має недоліки

— витрати газу, який після очистки скидається
в атмосферу,

— відсутні прилади для визначення строку, ко-
ли потрібно починати регенерацію сорбенту,

— відсутність контролю за ступінню одоризацм
газу при режимі регенерації,

— висока вартість (більше 5тис грн )
В основу винаходу поставлено завдання удо-

сконалення прототипу шляхом утилізації суміші
газ+пари одоранту в підземну ємність

Поставлене завдання вирішується завдяки то-
му, що нижня і верхня частини витратної ємності
за допомогою трубок, з кульковими клапанами зво-
ротньої дії, підключається до нижньої і верхньої
частин підземної ємності ВІДПОВІДНО, а потім за до-
помогою мембранного насосу, який приводиться в
дію від мембранного приводу, одорант із підземної
ємності перекачується у витратну ємність, витісня-
ючи при цьому суміш газ + пари одоранту на своє
місце

На малюнку приведена принципова схема об-
ладнання для утилізації суміші газ + пари одоран-
ту Вона складається із вхідної нитки ГРС 1, вихід-
ної нитки ГРС 2, витратної ємності одоранту 3, яка
розташована над вихідною ниткою, підземної єм-
ності 4, яка з'єднана трубками з витратною ємніс-
тю, мембранного приводу 5 і мембранного насосу
6, розташованих на одній вертикальній ВІСІ, штанги
7, яка з'єднує мембрани приводу і насосу, пневма-
тичного перемикача 8, який має два вхідних шту-
цера "НЗ" (нормально замкнуто), два вхідних шту-
цера

"HP" (нормально розімкнуто) і два вихідних
штуцера Вих-1, Вих-2, ВХІДНІ штуцера НЗ і HP по-
парно з'єднані за допомогою трубок 9, 10, пружин-
ного перемикача 11, який одним кінцем шарнірно
з'єднаний зі штангою, а другий кінець жорстко з'єд-
наний з поперечиною, яка одягнена на нерухому
вісь і своїми кінцями поперемінне упирається в
пружинні клапани 12, 13 пневматичного перемика-
ча, кулькових зворотніх клапанів 14,15, які управ-
ляються тиском насоса, рівнемірного скла 16, роз-
ташованого поряд з витратною ємністю, запірних
кранів 17, 18, 19, 20, 21, 22, редуктора 23

ПРИЗНАЧЕННЯ ОКРЕМИХ ЕЛЕМЕНТІВ ОБ-
ЛАДНАННЯ

1 - вхідна нитка, для підводу газу високого тис-
ку до ГРС

2 - вихідна нитка, для подачі газу споживачам,
на ній встановлені прилади для обліку газу, в неї
подається одорант

3 - витратна ємність, для подачі одоранту і під-
рахунку ступеня одоризацм газу

4 - підземна ємність, для збереження запасу
одоранту

5 - мембранний привід, для приведення в дію
мембранного насоса, на мембранний привід пода-
ється тиск з вхідної нитки, через редуктор, величи-
на цього тиску Р = 1,1 - 1,2Р вих , де Р вих - тиск у
ВИХІДНІЙ нитці ГРС

6 - мембранний насос, для перекачування одо-
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ранту із підземної ємності у витратну ємність
7 - штанга, для з'єднання мембран з метою пе-

редачі зусиль від привода до
насоса, а також для управління роботою пру-

жинного перемикача
8 - пневматичний перемикач для автоматично-

го переключення потоку газу,
який подається на мембранний привід
9, 10 - перемички, для переключення потоків

газу, так при натиснутому клапані 12 вихідна нитка
ГРС з'єднана з надмембранною порожниною при-
вода кран 21, вих 2, штуцер HP, перемичка 10,
штуцер HP, надмембранна порожнина привода В
цей же час вхідна нитка ГРС з'єднана з підмемб-
ранною порожниною

привода кран 22, редуктор 23, вих 1, вхідний
штуцер НЗ, підмембранна порожнина привода,

11 - пружинний перемикач, для управління ро-
ботою пневматичного перемикача, його кінець ша-
рнірне з'єднаний зі штангою, має тільки два стійких
положення або верхнє, або нижнє

12, 13 - пружинні клапани, для переключення
потоків газу, що підходять до пневматичного пере-
микача

14, 15 - кулькові зворотні клапани, для управ-
ління потоками одоранту, коли мембрана насосу
піднімається вверх, клапан 14 відкритий, а 15 - за-
критий

16 - рівнемірне скло з ЛІНІЙКОЮ для візуального
спостереження за витратами одоранту

17, 18, 19, 20, 21, 22 - запірні крани для управ-
ління роботою обладнання

23 - редуктор, для регулювання тиску, що по-
дається на мембранний привід

РОБОТА ОБЛАДНАННЯ
Вихідне положення крани 19, 20 - закрити, а

крани 17, 18, 21 - відкрити Після цього тиск у ви-
тратній і підземній ємностях та надмембранній по-
рожнині насоса вирівняється і буде рівним Рі Тиск
у надмембранній порожнині привода буде рівним
тиску у ВИХІДНІЙ нитці Р вих Мембрани привода,
насоса і лівий кінець пружинного привода 11 бу-
дуть у нижньому положенні Пружина клапана 12
буде стиснута, а це значить, що вхідний штуцер
"HP" підключений до штуцера "Вих-2", а вхідний
штуцер "НЗ" підключений до штуцера "Вих-1" Сід-
ло клапана 14 перекрито, а клапана 15 - відкрито

ЗАПОВНЕННЯ ВИТРАТНОЇ ЄМНОСТІ ОДО-
РАНТОМ

Відкриваємо кран 22 При цьому газ високого
тиску поступає на редуктор, понижується до вели-
чини Рг = 1,1 -1,2 Р вих і далі через штуцера вих
1, "НЗ" поступає в підмембранну порожнину приво-
да Під ДІЄЮ ЦЬОГО тиску мембрана, а разом з нею
шток 7, лівий кінець пружинного перемикача 11,

мембрана насоса 6 почнуть підійматися вверх Газ
з надмембранної порожнини привода через шту-
цер "HP", перемичку 10, штуцер HP, штуцер вих 2
кран 21 почне витіснятися у вихідну нитку ГРС Су-
міш газ + пари одоранту з надмембранної порож-
нини насоса будуть витіснятися в підземну і витра-
тну ємності Скоро наступить момент, коли мем-
брана привода займе своє верхнє положення, а лі-
вий кінець пружинного перемикача 11 перейде че-
рез своє середнє положення, тоді під дією пружи-
ни він перекинеться вище вверх, а поперечина на-
тисне на пружинний клапан 13 Після цього газ з
редуктора 23 через штуцера вих 1, "HP" почне по-
ступати у верхню порожнину привода 5 У зв'язку з
тим, що підмембранна порожнина привода через
штуцер "НЗ", перемичку 9, штуцера "НЗ", вих 2,
кран 21 з'єдналася з вихідною ниткою ГРС, тиск в
ній зменшився Тепер під дією тиску Р2 мембрана
привода, а разом з нею штанга, лівий кінець пру-
жинного перемикача 11 і мембрана насоса почнуть
переміщатися вниз Кульковий клапан 14 закриєть-
ся, а 15 відкриється Суміш газ + пари одоранту із
підмембранної порожнини насоса через клапан 15,
крани 18, 17 будуть перетискуватися в підземну
ємність

Газ із підмембранної порожнини привода че-
рез штуцер "НЗ", перемичку 9, штуцера "НЗ", вих
2, кран 21 буде витіснятися у вихідну нитку ГРС
Через деякий час, при ПІДЙОМІ мембрани насоса
вверх, в и підмембранну порожнину, через клапан
14 почне поступати одорант А коли мембрана на-
соса почне опускатися вниз, клапан 14 закриється,
одорант через клапан 15 почне заповнювати ви-
тратну ємність Таким чином, процес заповнення
витратної ємності надалі буде проходити автома-
тично Контроль за ходом заповнення витратної
ємності проводиться по рівнеміру 16

Виключення обладнання з роботи Крани 22,
21, 18, 17 - закрити

Включення одоризатора в роботу Крани 20,
19 - відкрити

Прикладом конкретного здійснення винаходу
може служити робота обладнання для утилізації
парів одоранту на ГРС Боярка, виготовленого ав-
торами в УМГ "Київтрансгаз"

В якості мембранного привода і мембранного
насоса використані приводи регуляторів тиску РД -
50 - 64 Хід штанги 30мм , в якості пневматичного
перемикача використано перемикач УБКЧ Швид-
кість наповнення витратної ємності 15 - 20хв

Впровадження обладнання для утилізації па-
рів одоранту дозволить зекономити значну КІЛЬ-
КІСТЬ природного газу і покращити екологічну ситу-
ацію в районі ГРС
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