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(72) Ba@HwreWH AnaTomid lNMeeoewnd, AHropiHa Posa
AHaTonieHa, AHapocoe Murkona ®efoposuu, CUHU-
UuHa Tamapa MukonaieHa

(73) BIAKPHUTE AKLIOHEPHE TOBAPWCTBEQ "YK-
PAIHCEKIMIA HAYI{OBQ-.D,OCJ'IID,HMH, MPOEKTHO-
KOHCTPYKTOPCBKWKM  TA  TEXHONOQTTHHWIA
IHCTHTYT TPAHCOOPMATOFPOEYAYBAHHA"
BAT "BIT"

[57) 1 TpudasHui nepeMukay BlaranyxeHs oBMoToK
TpaHcdopMaTopa Nig HAaBAHTAXEHHAM, AKUA MICTUTL
KOPMNYC 13 AIENEKTPVKA 3 AHOM | KPULIKOHD, MEXAHIZMU
KOHTAKTCPIB 13 KOMYTYIOUMMIW | AO4ATKOBUMMW KOHTaK-
TaMW, WO YTBOPIOKWTE KOHTAKTHI TPYNW, | PesncTopa-
MW, YCTAHOBMEHWMU B KOPNYGl, HEPYXOMI| KOHTAKTH,
POSTALLOBEHI Ha CTIHKaX KOpnyca | 3'€QHaHI 3 TpaHc-
hopmMaTopoM | BMBIpHKUKaMK BIATanyXeH:e ¢as, me-
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XaHI3M NepeMyEaHHs, AKMA BIAPIZHAETLCA TUM, WO
MEeXaHI3MW KOHTaKTOpPIBE TpbOx a3 YCTAHOBNEH B
OfHOMY KOPMYCl, & IXHI KOHTRKTHI rpynu nodasHo
3MIWEHI ogHa BIAHOCHO OAHOI NO OCI Kopnyca 3a fo-
NOMOrOK yCTEHOBNEHHA opgHiel abo pgBox ¢has Ha
AIeneKTpUUHUX NIACTABKAX

2 lMNepemukay 3a N 1, AKMA BIQPIZHAETBCA TUM, WO
AK MIJCTABKW BMKOPWCTAHI Pe3ncTopW, POITAWOBAHI B
KOPNycax I3 flenekTpuKka | YCTAaHOBMNEHI MIE KOHTaKT-
HAMW PYNamu, Bla4aneHuMy BIg 4Ha Kopnyca

3 MNepemukay 3a nn 1-2, AKKA BIQPIZHAETLCA TUM |
IO MK MEeXaHI3MaMKU KOHTAKTOpPIB (a3 YCTAHOBMEH!
NeperopoAkM I3 gIenekTpuLa

4 TMepemwkad 3a nn 1-3, akMid BIAPISHAETBCA TUM,
WO BUDIPHWEW Bigrany¥eHb TPeOX has PO3MILLEH] B
OLHOMY KOPMNYCl, @ IXH KOHTAKTW pPO3ITAWOBAHI B
nAoLUMHaX, NogasHo BIAAANEHWX OfIHA BIJ OAHOI HA
BIACTaHE, WO BIANOBIAAE MIXGMA3HIA 130NaYAHIA BIA-
cTaHI

BuHaxig BIAHOCUTECA AO ENEKTPOTEXHIKM Ta MOo-
#e DyTW BUKOPUCT2HWA B KOHCTRYKEWAX TpudasHwux
nepeMukadyls BIAranyeHe cbMOTOK GUMOBWMX TpaHC-
chopMaTOpIB NIA HABAHTAKEHHSM

BigoMuid npucTpldi AN NepeMWKaHHa  BIgrany-
¥eHe (Bignaiok) obMoTor TpaHcdopMmaTopa nig Ha-
BaHTAXEHHAM MO nateHTy HAnoun Ne 62-82443, wn
HO1 F 29/04, 1987 p MICTUTE KOHTAKTOR Ta BUBIpHWK
BIANAAOK

HoHTakrop | BUBIpHMK MalTe BNAcH! Kopnyca,
pPOSTALIOBEHI OAWH Haj [PYTMM Ta npusHadeHl gns
perynioBaHHa ogHodasHol Hanpyri

Hegeonikom BIAOMOI KOHCTRYKUN € HeobXIAHICTL
HaABHOCTI TPbOX TAKUX MNEpPeMUKaroUnX MpUCTpOIB
ANA peryrnioBanHa Hanpyru Tpeox ¢as, BInoBIgHO,
3HAYHC MIABMLLYIOTECA MaTeplancH BUTPETH | Bap-
TICTE TpaHohopmaTopa

ElgoMui  KOHTAKTOP NEepeMUKaYOro MpUucTRor
ANA pPerynoBaHHA Hanpyrd TpaHcthopMaTopa nig
HaBaHTA¥EHHAM No asTopcekomy ceigoytsy CPCP
Ne 520886, kn HO2P13/08, HO1F29/04, 1876 p mic-
TWTE KOMYTYHYI, AOMOMUKHI | AYTOracWnbHI KOHTAKTH 3
pesncTopomM

Hegonikom KoHTakTopa BIGOMOrQ MNPUCTROID €
CKNAAHICTD KOHCTPYKUI, NMPW LUEOMY KOHT3KTOR TaKOMN
NPU3HAUYBHUA ANS perynioBaHHA Hanpyrn ofHiel da-
34, @ ANS perynoBaHHa Tpeox a3z HeoBxgHo Tpu
KOHTaKTOpW, Wo 35INeWye MaTepIanbHI BUTPATH

Bigomni TpudpasHnA nepeMuKad  BIATANYKEHb
{(BlanaioKk) obGMOTOK TpaHcdopMaTOpa Mg HaBaHTa-
¥eHHAM No eBponedckroMy naTeHTy Ne 0185530, kn
HO1HS/Q0, 1986 p MICTUTE KOHTAKTOPW | BUBIpHKUKK
BlIgNalOK

KoHTakTop koXHo! dasn MICTUTE KOPNYyc I3 glene-
KTPWKA 3 OHOM | KPWILKOK, ¥ AKOMY BCTAHOBMEHWH
MEXAHIZM KOHTAKTORA 3 KOMYTYIOUUMW | AOABTKOBUMH
KOHTaKTaMW, AKl YTBOPKOKTE KOHTAKTHY Tpyny, | pesu-
cTopaMu

MexaHI3M KOHTaKTOpa BCTAHOBNEHWA Ha OHI KOp-
nyca, & Ha CTIHKaX KOPNyca BCTAHOBMEHI HEPYXOMI
KOHT2KTW ANA 3'€4HaHHA 3 TpaHcopmMaTopom | BMDI-
PHUKOM

KoHtaktopw | BMBIpHUKM TpeOX (has posTa-
WOBAHI B ABOX BY3NaxX, NPW LUsOMY B OAHIM py3n| aK-
clanbHe po3TaWOoBaHI KOHTaKTOpW Asox dpas, a ng
HWMK BUDIPHKWE ogHiel doasK, enekTpuyHe 3'egHaHuN
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I3 HabrWXeHUM AO HbOrO KOHTAKTOPOM Y IHWOMY
BY3Nn! akclanbHe pO3ITALOBAHI KOHTAKTCP TPETLOI tha-
31 | BUBIPHUKM ABCX a3

HUXHIA BUBIPHUK enNekTPUYHO 3'€AHaHWIA 13 BepX-
HIM KOHTAKTCOPOM NepLoro By3na, a BepxHid BuBIpHUK
3'€AHAHWA 13 PO3TAWOBAHUM Hag HUM KOHTAKTOROM

KIHEM3TWYHWIA 3B'A30K KOHTAKTORIB | BUOIpHWKIB
3a0e3nevyeTbCa MEXaHI3MOM NepPeMUKaHHA, eneMeH-
TW AKOTC PO3MILIEHI B KPULIKAX BEPXHIX KOHTAKTOPIB |
MK KOHTAKTOpaMW | BMBIPHUKAMU

Take KOMNOHYBaHHA nepemMukada 3abesneuye
pPErynioBaHHA HaNpyry B TpupasHUx CUCTEMaX, 3Me-
HIWYE NMOWY, AKY 3aWMac nepeMmwukad y nnaH 1 He-
3HAUHO 3MEHLUYE BUTPaTY MaTeplanis

HaHy KoHCTpYKYIO NPUAMAEMO 33 NpoToTUN

HegonikaMy NpoToTUNY € NIBALLEHA MaTeplano-
EMHICTL | BUCOKA BapTICTL, TOMY LWO AMA BUrOTOBMEH-
HA TAKOro TPUHA3HOIO NepemMuKkada NpPakTWYHO No-
TPIBHO BUTOTOBUTM TPW OfHOME3HUX KOHTAKTOPU | TPW
BUBIPHUEU, NOTIM 3'€AHATU IX ENEKTPUUHE | KIHeMaTu-
YHe B TpudpasHy crcTemy

Y oCHOBY BUHAXOAy NOCTaBneHa 3agada pospob-
KW KOHCTPYKLI TPUGa3HOoro nepemukava BIgranyxeHb
0EMOTOK TPaHCOPMATORE NG HABAHTANEHHAM, FKIRA
sabeaneuye CrpoLEHHA KOHCTPYELl, 3MeHLIeHHA
MaTeplanoeMHOCTI | coblBapToCT! | NIABULLEHHS eKe-
nnyarauiiHol HagIAHOCTI

PlweHHA nocTaeneHol 3agadl sabesneuye Tpw-
thasHui NepeMukad BlgranyxeHbs oOMoToK TpaHcdo-
pMaTtopa Nij HABAHTAXEHHSM, AKMA MICTUTL KOPRYC 13
AlenekTprka 3 AHOM | KPULIKOK, MeXaHI3MW KOHTaK-
TOPIE 13 KOMYTYOHUMU | AOAATKOBUMK KOHTAKTAMMU,
WO YTBOPHIOTE KOHTaKTHI FPynd, | PE3NCTOPaMu |,
YCTAHOBMEH! B KOPMYC|, HEePyXOM| KOHTAKTH, pO3Ta-
LUOBEH! Ha CTIHKAX Kopnyca | 3'eAHaHI 3 TpaHcdopmMa-
TOPOM | BUDIPHUKAMU BITany¥eHb a3, MexaHI3M
NepeMUKaHHA, 33 PaxXyHOK TOro, WO MEexaHI3MU KOH-
TAKTOpIB TPLOX ¢ha3 yCTAHOBMNEHI B OAHIM KOPNycl, a
IXHI KOHTEKTHI rPYNK NOMasHo 3MILIEHI O4HA BIAHOCHO
OAHOI NO OCI KOPMyCa 3a QONOMOICH YCTAHCBIEHHA
onHiel aBo ABOX ha3 Ha flenekTPUYHMX NIACTaBKAX

Ans 3MeHwWeHHA rabapuTie ¥y SAKOCTI MIACTABOK
MOXYTE GyTH BUKOPUCTAHI PE3NCTOPK, POSTALIOBAH! B
KOPNycax I3 gIENSKTPUKE | BCTAHOBNEH! MIJ KOHTAKT-
HWMK TRYNAMKY MEXZHIZMIE KOHTAKTOPIB, BIAAANTEHNMHM
BIf] AHa Kopnyca

Ans nigBWWEeHHS HAZIRHOCT! MDK KOHTAKTHWUMW
rpynamu ¢paz MexaHI3MIB KOHTAKTOPIE YCTaHOBNEHI
NEPEropog kM I3 JleNekTpUKa

Ans 3MeHIWeHHA KINbKOCT) OCHOBHUX BY3NIB BUOI-
PHUKU BIAranyxeHb TPpboxX (hasd pPO3MILIEHI B OfHOMY
KOPMYCl, & IXHI KOHTAKTH pPO3TallOBaHI B NMNOLMHAX,
noazHo BIAANEHUX OAHA BlA OJHOI Ha BIACTaHE,
Lo BlgnoelAae MikddasHIA [3onAYIFHIA BIGCTaHI

TexHIMHWA pe3ynbTaT, WO JOCAracThLCA NPU BU-
KOPWCTaHHI BUHAXoAY

- BHUXEHA BUTPAaTa MaTeplanis, TOMY WG MexXaHI-
3MU KOHTAKTOPIB TPEOX ha3 BWKOHAHI B OAHOMY 3ara-
NEHOMY KOpNycl TpUdba3HOro NepeMukadya 3 MexaHis-
MOM NEREMUKAHHS, YCTRHOBMSHUM ¥ KPULLIL,

- 3MeHwWweH rabapuTh TPWdhasHoro Nepemukaqa
38 paxyHOK pallOHANbHOTC PO3TAUIYBAHHA B MNAHI |
No BUCOTI KOHTAKTHWX TPy MeXaHIZMIB KOHTaKTOPIB |
YCTAHOBKM MIMA3IHNX Neperopofox 13 4/enekTpuKa,

- 3MeHLWeHa BUcoTa TpudasHoro nepeMukaya 3a
pPaxyHOK po3aTalwyBaHHA BUOIPHWKIE TPbOX has y og-
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HIM KORMYCI B CNCMYYEHHI 3 ONTUMANbLHOK KOMNOHOB-
KO MEXAHI3MIB KOHTAKTORIB TPbOX ¢ras,

- 3HAYHO 3MEHLUIEHa cOBIBAPTICTL NepeMuKkadya 3a
pPaxyHOK 3MEeHLEHHS KINBKOCT! OCHOBHUX BY3MIB,

- NigBUILEHA ekcrnyaTayfHa HagIdHICTE 3a pa-
XYHOK GNpPOLYEHHA KIHSMaTWYHOrQ 3B'A3kY BY3MIB Ta
3abesnedeHa enekTpyyHa MILHICTE MixdasHWX npo-
MIKKIB

3aasneHyd TpUdasHUA nepemMukay BIAranyxeHb
obmMoTOK TpaHobopMaTopa Nig HABAHTAMEHHSM No-
ACHIOSTBCA HUXYE NPWBEAEHUM ONACOM | KPecneH-
HAMK | ge

$ir 1 - zaranbHWd Bng TPWDAZHOIO NEPEMMNKENA
BIArany¥eHb oBMOTOK TpaHcdopmaTopa Mif, HaBaH-
TaMEHHAM,

$ir 2 - sug y pozpiai no dir 1,

®ir 3 - cxema perynicearHA ogHiel dasn nepe-
MUKaNA,

Pir 4 - BaplaHT KOMNOHYBAHHA ha3 KOHTaAKTopAa
nepeMuKaua,

Pir 5 - cxema NOCMIZOBHOCTI NEPEMWUKAHHS KOH-
TaKTIB MEXaHI3MIB KOHTEKTOPIB, HaNpWKNag oOaHIs
dhazn X

Mo ewnaxofy, TpWdazHWA nepewmwkad sigrany-
¥eHb 0BOMOTOK TPaHCMHOPMATOPa MICTUTE KOHTAKTOP
1, poaTawoBaHWIA akclansHe Hag BUSIpHUKaMU 2 BIa-
ranyxeHe oBMOTOK, MeXaHI3M NepemMUKaHHA 3 13 npu-
BogoMm 4 1 nepeasubipHUK S5 anA pepepcyeBaHHA ne-
pemMuikanHa (gue ¢ir 1)

KoHTakrop 1 Mae Tpu dasu X, Y, 7 MexaHIaMmie
KOHTEKTOPIB 6, YCTAHOBNEHWX ¥ KOPNYSl 7 13 AIeNekT-
pWYHOrO MaTeplany , 13 AHOM 8 | kpuwkoko € (aus dir
2)

MexaHizm koHTaKkTopIie 6 mae gea nneva 10, 11 13
ronMoOBHUMMK (KOMYTYIOUMMKU) KOHTaKTamMu 12, 13 1 go-
AAaTKOBUMMW KOHTaKTamu 14, 15 16, 17

KoHTakrn 14, 15 € LONOMIKHUMK, & KOHTaKTH 16,
17- pyroracunbHUMHA | 3'€AHYIOTECA 3 NIHWHUMK YBO-
aamw Xn, ¥Yn, Zn peryntoBansHeol obmotem (PO) ve-
pea pesncTopu 18, 19 (gus doir 3)

3asHaueH! KOHTaKTU MEXaHI3MIB KOHTakTopIs 6
YTBOPKOKTE KOHTAKTHI rpyn 20, Akl nodaszHo posHe-
GEHI OHa BIAHOCHO QHOI NO Qcl Kopnyca 7 3a pauy-
HOK YCTAHOBNEHHA OfHIEl abo OBOX KQHTAKTHUX rpyn
20 MEexaHI3MIB KOHTAKTORIBE HA AISNEKTPUYHWUX Mig-
craBkax 21 (aus dir 2)

¥ arkocTl nigcTaeok 21 MoxyTe ByTH BMKOpUCTaHI
pesvcTopni8, 19, posTalloBaHI B KOpNycax 13 flenek-
TPHKa , AK nopasHo (BcTaHOBMNOKTECA Hag abo nig
KOHTEKTHUMW Tpynamu 20 MexaHisMmIB KOHTRKTOPRIB
{aue duir 4)

Ha cTiHW Kopnyca 7 koHTakTopa 1 yCTaHOBMEeH!
HepyxoMI KOHTaKTH 22 anA 3'€gHaHHA 3 TpaHcdopMa-
TOPOM | KOHTaKTW 23 anA 3'sgHaHHA 3 BMBIpHUKaMu 2
dazHux  BIgranyxeHs oBmoToK TpaHcdopmarTopa
{gwe ¢oir 1)

MiX MexaHIsMamu KoHTakTopis 6 dhas yCTaHOB-
NeH Nepercpogku 24 13 glienekTpuka (gue dir 2, doir
4)

BuBipHuky 2 TpboX has NoMIWeHI B OfUH KORMYC
25 13 41eNeKTPUKa 3 HEPYXOMHUMW KOHTAKTamMK 26, Ak
NPUEAHYICTLCA [0 BIgranyxeHe obmotTku  (PO)
TpaHcopmaTopa (gue dir 2)

Hepyxom koHTakTu 26 subipHukie 2 haz X Y, Z
po3aINeH Ha ABa PAAW, NapHI KoHTakTK - X 2, 4, 6, §,
10,Y¥ 2, 4,6, 8 10, Z2, 4,6, 8, 101 HenapH! KOHTAKTH
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-X1,3,9,7,9%Y1,357,921,3,5,7,9

MapHI KOHTAKTW B KOXHIA (a3l 3MILLEH] BIZHOCHO
HEeNapHWX MO BACOTI Kopnyca 25 KoHTakTu das X, Y,
Z BCTAHOBNEHI B NMNOWMWHaX, BIAfansHUX ofHa BIA
OOHOI MO OCl KOpnyca Ha BIgCTAaHs, WO BIAMNOBIJAE
mMixcbasHIA 130NAYIRHIA BIACTAHI

Mo ocl kopnyca 25 ycTaHoBneHwn GakenmoBwK
Ban 27 13 CTPYMOSHIMaNbHUMKY KiNbuamKn 28, s'eqHa-
HWMW 3 BIANOBIAHUMKW NNeyamn 10, 11 koHTakTopa 1
Pyxnuel koHTakT 29 namensHoOro TUNy BCTaHOBNEHI
Ha crmiseicHUX Bakenmoeux sanax 30, 31 (gue $ir 2)

MNepenprbipink 5 Mac Ban 32 13 3aKpIMMEHMMA
Ha HBOMY PYTHBWUMK KoHTakTamK 33 | cekTop 34 13
HepYXOMUMK KOHTaKkTamu X 11, 13 | Y 11 13, 2 11,
13

KiHemaTu4HWiA 3B'A30K BUBIpHUEA 2 | nepeBrbip-
HUKE 5 13 MEXAHI3MOM NepeMUuKaHHs 3 koHTarkTopa 1
34IMCHIDETHCA 33 A0ONCMOroK Bana 35 | ManbTINCEKMX
nepenay 36 { pus ir 2)

Ans poboTu nepemukaua HeobxIAHO NepemMKHYTH
KOHTAKTH BUBIPHMKA 2 | NEPEeKMHYTH KOHTAKTH KOHTAK-
Topa 1

MocnigoBHICTE PODOTH KOHTAKTORA NOACHKETHCA
Hadir 5

MonokeHHa «a» BIANCBIAAE poBoYOMy NONOKEH-
HIO NepemMuKada, KoHTakt 13, 15, 17 3aMkHyTI, a Ko-
HTakTH 12, 14, 16 po3aIMKHYTI

MonoxeHHA «6» NoKa3ye NOYATOK NEPeMUKaHHA
rONOBHI KOHTAKTW 12 1 13 pPO3IMKHYTI, & L4CAATKOEI
KOHTAKTK 151 17 3amEHyTI

Beck cTpyMm NpoxoguTe Hepes FONCMDKHI KOHTAK-
Th 15

Y NONOMEHH! «B» PO3MMWKAIITBLCA KOHTaKTH 15, 1
CTPYM MPOXOAWTL Yepes pes3ncTop 19 1 4yroracuneH
KOHTaKTW 17

MONOKEeHHA «r» NOKA3YE MOMEHT «MocTay, TobTo
MOMEHT, konu oBupea gyroracunsHl kKoHTakTh 16117
38MKHYTI, WO MNPU3BOAWTE AC 38MWUKEHHA CTYMEHIB
oBmoTkn (PQ) yepes peancTopu 18119

BenvuuHa UMpkynayiRHOro CTRYMY B UIA CTyNeH!
obmoTi (PO) BU3HAYAETHCA BENWUUHOW ONOPIB pe-
ancTtopoe 18 1 19, yBIMKHEHWX MOCMIAOBHO B KOMO
38MKHYTOI CTYNeH obMoTrmn (PO)

Mpw noganswomMy nepeMileHHIl KOHTaKTIE Mexa-
HI3MIB KOHTAKTOPIB ¥ MONOMEHHI &A» AYroracwiibHI
KOHTAKTK 17 nnedya 10 po3MUKAIOTLCH, 2 KOHTaKTH 16
nneda 11 sanuwaTecs 3aMKHYTUMA

Mpy HACTYMHOMY NepeMIWEHHI KOHTAKTIB ¥y No-
MNO¥EHHA «e» | WK» NOCNAOEHO 3aMUKAKTLCH JONO-
MIXHI KOHTaKTW 14 1 ronoBHI koHTaKkTh 12 nnevwa 11

MonokeHHa «¥» BIANCBIAAE poBouoMy nNono-
HEHHIO MepeMUKaqa Ha NepemMEHYTOMY BIATAMYXEeHHI
obmoTin (PO) TpaHcdhopMaTopa

Y nonoxerH ¢ir 3 ocHoeHa obMoTka dasn X
TpancthopMmaTopa NIAKNIOYEHA A0  REerynoBarnsHol
obmoTkn (PO) vepes koHTakTy X101 X11 npegBnbip-
HUKa 5§, a perynioeaneHa - Yepes KoHTAKT X 6 subip-
HUKA 2 | KOHTAKTU KOHTaKTopa 1 nIgkrioveH! Ao MiHIA-
HOrO KOHTaKTy Xn

Mpw NepeMILEHHI PYXITUBWX KOHTaKTIB BUBIpHMKA
2 A0 koHTakTy X 5 3DiNblyeTbCA MarHITHWA NOTIK,
AKMA CNPAMOBAHWA BINOBIAHC A0 MOTOKY OCHOBHOI
OBMGOTHKM

3aasneHvid TpUpasHWA NepeMukad JO3BONSE ni-
CNA peBepcyBaHHs, Ake BIAEYBAETLCA KOMU KOHTAKTH
nepeaenCipHmKa NeperngaTbCa HA HEPYXOMMUA KOH-
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TakT X 13, 3MIHUTY HANPAMOK MarHImrHoro NoToKy pe-
rynoeaneHol obmotkm (PO) | wo 30inmewye fianasoH
perynoBaHHs nepemurkaua

PHEPENA IHOOPMALLI

1 MaTeHT HAnoHn Ne 62-62443, wn HO1F29/04,
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2 ABTOpcbke cBligouTBo  Ne 520686, wn
HO2P13/06, HOM1F29/04, 1976 p

3 Ceponedckkid nateHwt No 0185530, wn
HO1H9/00, 1988 p (npoToTun)
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