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Изобретение относится к способам

подготовки дистиллерной жидкости со-
довых заводов к закачке в нефтяные
пласты.

Известен способ подготовки дис-

тиллерной жидкости к закачке в неф-

тяные горизонты, включающий ее от-

стой с одновременным охлаждением
о

до температуры -10 - +25 С, отделе-

ние шлама от осветленной дистиллер-

ной жидкости в дамбовом шламонакопи-

теле, карбонизацию последней до

рН 7,2-9,2 газом известковых печей

с последующей закачкой прока^рбони-

зованной жидкости в нефтяные гори-

зонты [ї].

Недостатком данного способа яв-

ляется большая емкость шламонакопи-

телей.

Наиболее близким к изобретению

по технической сущности и достигае-

мому результату является способ под-

готовки дистиллерной жидкости к за-

качке в нефтяные горизонты, вклго-
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чающий ее отстой с одновременным

охлаждением до бО-ЭО^С, дополнитель-

ный отстой с принудительным уплотне-

нием и отделением илама от освет-

ленной дистиллерной жидкости с од-

новременным охлаждением последней

до -10 - +25 С в секции бездамбового

шламонакопителя, смешение охлажден-

ной до 60-90 С дистиллерной жидкости

с охлажденной до -10 - +25
Р
С дистил-

лерной жидкостью после отделения

от нее шлама, карбонизацию смешан-

ной жидкости до рН 7,2-9,2, отстой

прокэрбонизованной жидкости с отделе-

нием сгущенной суспензии, возвращае-

мой на карбонизацию и осветленной

дистиллерной жидкости, направляемой

на закачку в нефтяные пласты £2].
Недостатком известного способа

является неудовлетворительное

уплотнение и обезвоживание шлама да-

же при наличии дренажной системы

бездамбового накопителя, которая

способствует его принудительному
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уплотнению. Выдержанный в накопите-
ле и обезвоженный в течение 2-3 ме-
сяцев шлам имеет большую конечную
влажность порядка 70-55%, которая
в последующие месяцы и даже годы 5
практически мало изменяется. Это
снижает степень использования полез-
ной емкости накопителей. '

Цель изобретения - увеличение
степени использования емкостей шла- Ю
монакопителей.

Поставленная цель достигается
тем, что согласно способу подготов-
ки дистиллерной жидкости, включаю-
щему ее отстой с одновременным ох- А5
лаждением до 6О'9О°С, отделение
шлама от осветленной дистиллерной
жидкости, охлаждение осветленной
дистиллерной жидкости до -10 - +
+ 2̂ ? С, ее карбонизацию до рН 7,2-

 2
о

9,2 и отстой с отделением сгущенной
суспензии от осветленной дистиллерной
жидкости, отделяют из шлама фракцию
с размером частиц 5-100 мкм, остав-
шуюся часть вводят в охлажденную

 2
5

до -10 - +25 С жидкость перед карбо-
низацией, а суспензию карбонизируют
до рН 5,5~7,5 и смешивают с фракци-
ей шлама 5-100 мкм.

30

Сущность способа заключаемся в
том, что шлам после такой подготовки
имеет более низкую конечную влажность
и более высокую плотность. Это объ-
ясняется уменьшением размера гидрат-
ных оболочек частиц, переведенных из
Са(ОН)^ в СаСО^, что приводит к сни-
жению объема связанной с ними жидкос-
ти и позволяет шламу более плотно
"упаковываться".

Вывод крупнодисперсной фракции
с размером частиц 5"Ю0 мкм перед
вводом шлама в охлажденную ̂ о -10 •-
+25°С осветленную дистиллерную жид-
кость перед карбонизаей технологи-
чески целесообразен, так как в этом
случае исключается забивка технологи-
ческих коммуникаций, в которых дис-
тиллерная суспензия имеет пониженную
скорость движения, достаточную для
осаждения и отложения этих частиц.

Указанные пределы рН процесса
карбонизации являются оптимальными.
Ведение процесса карбонизации до
рН •> 7,5 связано с увеличением содер-

1
 жания Са(ОІІ)і в шламе, направляемом

 5 5

на складирование в накопители, и
практически не приводит к уменошению
влажности шлама.
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При рН < 5»5 процесс карбонизации
резко замедляется и практически
полностью прекращается, вследствие
чего Са(0Н)

г
, содержащийся в шламе,

не успевает перейти в СаСО
5
.

Предлагаемый способ осуществляют
следующим образом.

Исходную дистиллерную суспензию
с содержанием до 30 г/л взвешенных
веществ и с температурой 80-110°С
отстаивают с одновременным охлажде-
нием до 6О-90°С в сгустителях, где
происходит отделение шлама от освет-
ленной дистиллерной жидкости. Освет-
ленную дистиллерную жидкость охлаж-
дают в дамбоеом накопителе до -10 -
+ 12° С в зимний период и до +12 -
+25°С - в летний. Шлам подвергают
классификации в гидроциклонах или
отстойниках с выводом крупнодисперс-
ной фракции с размером частиц 5"

100 мкм. Оставшуюся фракцию с раз-
мером частиц менее 5 мкм вводят в ос-
ветленную дистиллерную жидкость,
охлажденную до -10 - 1-12 С в зимний
период и до +12 - +25°С - в летний.

Полученную смешанную жидкость
карбонизуют газом известковых печей,
содержащим примерно k0% углекислого
газа. Карбонизацию ведут в карбони-
зационных колоннах до достижения
РН 7,2-9,2.

Прокарбонизованную дистиллерную
жидкость отстаивают. Осветленную дис
тиллерную жидкость направляют на
закачку в нефтяные горизонты, а сгу-
щенную суспензию карбонизуют до
рН 5,5~7,5 в карбонизационных колон-
нах газом известковых печей, после
чего смешивают с выделенной крупно-
дисперсной фракцией шлама и направ-
ляют в накопитель для намыва массива
шлама.

П р и м е р 1. 50 тыс. MVcyt
дистиллерной суспензии следующего
состава, г/л: жидкая фаза - СаСуіЗі
NaCl 57; CaS0

4
 M ; Ca(CH)

2
 1,7 и

твердая фаза - СаСОз 13,5', СаО 7,5',
SiC>2_2,V, CaS04 l,k\ MgC0

3
 1,2;

ЩО 0,9, Alj.0^1,2; Fea.0̂ ,0,9 с
рН 11,5 и температурой 80°С подают
в сгустители,"где отстаивают с одно-
временным охлаждением до 60 С.

3

После сгустителей 25 тыс. м/сут
осветленной дистиллерной жидкости,
содержащей до 0,5 г/л твердой фазы,
подают в секцию дамбовсуо накопите-
ля, где происходит ее охлаждение
до -10°С. 25 тыс. м

3
/сут шлама еле-
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дующего состава, г/л: CaCli tO8;
NaCl 5k; CaS0

4
1

t
h ; Ca(0H)

a
 1,7;

CaaV7,0, CaO 15," SiO^M; CaSCk
M М ^ 8 АM i д „ ^; ОД) 1,8, А1

г
О^ Z

t
k\

Fe^ 0
э
 1,8 подают в гидроциклоны.

Мелкодисперсную фракцию с разме-
ром частиц менее 5 мкм в количестве
15 тыс. м/сут вводят в охлажденную
дистиллерную жидкость и подвергают
ее карбонизации газом известковых
печей, содержащим kQ% СО^, до рН 7,2.
Полученную после карбонизации сус-
пензию отстаивают. Осветленную про-
карбонизованную дистиллерную жид-
кость в количестве ^0 тыс. м^/сут с
содержанием, г/л: CaCla. 113; NaCl
57," CaS04 1,2 и с рН 7,8 направляют
на закачку в нефтяные горизонты.

Сгущенную суспензию в количестве
10 тыс. м

3
/сут следующего состава,

г/л: СаС1
а
 11?, NaCJ. %• CaS0

4
 1,2;

ССО 37-, CaSO
4
 k,b\ СаО 5

l
, SiO- M i

2,k\ MgO 1,8; М
г
0
ъ
 2,k; *

1 ,8 с размером частиц менее
5 мкм подвергают вторичной карбониза-
ции до рН 5,5 и спешивают с крупно-
дисперсной Фракцией шлама с разме-
ром частиц 6олее5 мкм и подают в
дренирующий накопитель для намыва
массива шлама. Выдержанный в накопи-
теле и обезвоженный в течение 3 ме-
сяцев шлам имеет удельный вес при-
мерно 1,56 г/см , влажность

1 S
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Складирование этого шлама в дренирую-
щий накопитель с площадью в 800000 м
и с высотой дамб обвалования 10 м
осуществляется в течение примерно
13,0 лет. Без проведения указанной
подготовки дренирующий накопитель
такой же емкости будет заполнен шла-
мом, удельный вес которого примерно
),k г/см^, а влажность 55%

(
 в тече-

ние примерно 9,1 лет, а накопитель
без дренажной системы, складируемый
шлам в котором имеет удельный вес
примерно 1,3** г/см , а влажность 60%,
будет заполнен за 7,8 лет.

П р и м е р 2. Дистиллерную сус-
пензию по примеру 1, но с температу-
рой 95°С, подают в сгустители, где
отстаивают с одновременным охлажде-
нием до 75 С. После сгустителей
30 тыс. м^/сут осветленной дистиллер-
ной жидкости, содержащей до 1 г/л
твердой фазы, подают в секцию дамбо-
вого накопителя, где происходит ее
охлаиение до 7°С. 2 0 тыс. м^/сут шла-
ма следующего состава, г/л: СаСід.
106; NaCl 53,0, CaSO

4
1,3; Са(СИ)

л

55

1,6; СаСОз 0̂»0'> СаО 22,5; SiO
x
 7,2;

MgOO
3
 3,6; ЩО 2,7; Аіг.0, гМ Fe^O,

2,7 подают в гидроциклоны» Мелкодис-
персную фракцию шлама с размером час-
тиц менее 5 мкм в количестве 12 тыс.
м /сут вводят в охлажденную дистил-
лерную жидкость и подают в отделение
карбонизации, где подвергают карбони-
зации газом известковых печей, со-
держащим ^0% СО^, до рН 8,2. Получен-
ную после карбонизации суспензию от-
стаивают. Осветленную прокарбонизо-
ванную дистиллерную жидкость в коли-
честве ^0 тыс, м^/сут с содержанием
г/л: CaClj, 113,' NaCl 57; CaSO^ 1,2
с рН 8,8 направляют на закачку в неф-
тяные горизонты. Сгущенную суспензию
в количестве 10 тыс. м -усут следую-
щего состава, г/л: CaCl^ 108',
NaCl 5

і
*, CaSCU 1,2; СаОЬ 35; СаО 7ї

S i O ^ M ; CaSO4 M ; HgCO? 2,*»;
MgO 1,8; АіаРзг^; Те

2
О
г
 1,8 с раз-

мером частиц менее 5 мкм подвергают
вторичной карбонизации до рИ 6,5»
смешивают с крупнодисперсной фрак-
цией шлама с размером частиц более
5 мкм и подаю г в дренирующий накопи-
тель для намыва массива шлама. Выдер-
жанный в накопителе и обезвоженный
в течение 3 месяцев шлам имеет удель-
ный <-,ес примерно 1,̂ 9 г/см и влаж-
ность 48%. Складирование этого шлама
в дренируюідий накопитель с площадью
в 800000 м

2
" и с высотой дамб обва-

лования 10 м осуществляется в тече-
ние примерно 11,3 лет. Без проведе-
ния указанной подготовки дренирую-
щий накопитель такой же емкости бу-
дет заполнен шламом 9

 =
 ^'3

і
* г/см ,

W = 60? в течение 7,8 лет
1
, накопи-

тель без дренажной системы, склади-
руемый шлам в котором имеет удельный
вес р = 1,29 г/см

ъ
, а влажность

W - 65^» будет заполнен за 6,6 лет.

П р и м е р 3. Дистиллерную сус-
пензию по примеру 1, но с темпера-
турой П О

0
С подают в сгустители,

где отстаивают с одновременным охлаж-
дением до 90°С. После сгустителей
35 тыс. м5/сут осветленной дистил-
лерной жидкости, содержащей до
1 г/л твердой фазы, подают в секцию
дамбового накопителя, где происходит
ее охлаждение до 25°С. 15 тыс. м

3
/сут

шлама следующего состава, «г/л:
СаСіг 10А; NaCl 52J CaS0

4
 1,3;

Са(СН)и- 1,5; СаССЦ 5 М , СаО 30,0;

?
6; CaS04 9,6; MgC0

3
 M i
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MgO 3,6,, Al^O, і»,8; R J

2
0

3
 3,6 пода-

ют в гидроциклоны. Мелкодисперсную
фракцию шлама с размером частиц ме-
нее 5 мкм в количестве 90 тыс.
м*/сут вводят а охлажденную дистил-
лерную жидкость и подают в отделе-
ние карбонизации, где подвергают
карбонизации газом известковых пе-
чей, содержащем 40% СО-;,, до рН 8,6.
Полученную после карбонизации сус-
пензию отстаивают. Осветленную про-
карбонизованную жидкость в количест-
ве 40 тыс. м^/сут" с содержанием,
г/л: СаС1

2
 113; NaCl 57, CaSO4 1,2

с рН 9,2 направляют на закачку в
нефтяные горизонты. Сгущенную сус-
пензию в количестве 10 тыс. м

3
/сут

следующего состава, г/л: СаС1я.Ю8;
NaCl 54, CaSO

4
 1,2-, CaC0

3
 33;

CaO 9, SiOa 4,8, CaSOj 4,8, MgCO,
2,4," MgO 1,8; Al

z
0

5
 2.Ц, F e ^ 1,8

с размером частиц менее 10 мкм под-
вергают вторичной карбонизации до
рН 7>5, смешивают с крупнодисперс-
ной фракцией шлама с размером частиц
более 5 мкм и подают в дренирующий
накопитель для намыва массива шлама.
Выдержанный в накопителе и обезво-
женный в течение 3 месяцев шлам имеет
удельный вес примерно 1,42 г/см

5

и влажность 53%. Складирований этого
шлама в дренирующий накопитель с
площадью в 800000 м

2
- и с высотой

10 м осуществляется в течение 9,7
лет. Без проведения указанной подго-
товки дренирующий накопитель такой

же емкости будет заполнен шламом,
удельный вес которого примерно
1,29 г/см^, а влажность 65%, в тече-
ние примерно 6,6 лет, а накопитель
без дренажной системы, складируемый
шлам в котором имеет удельный вес
примерно 1,2*4 г/см^, а влажность
70%, будет заполнен за 5,4 лет.

Таким образом, предлагаемый способ
позволяет уменьшить влажность полу-
чаемого шлама от 70-55% по известным

способам до 53~43% при одновременном
увеличении его удельного веса от
1,24-1,4 г/см

3
 до 1,42-1,56 г/см\

За счет этого увеличивается степень

5 использования полезной емкости на-
копителей шлама (складирование шлама
в накопителе площадью 800000 м и вы-
сотой 10 м возможно в течение 9,4-
13 лет против 5»4-9,1 лет по извест-

10 ным способам),' т.е. возможно сущест-
венно сократить потребные площади
земли для строительства накопителей
шлама.

15
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Формула изобретения

Способ подготовки дистиллерной
жидкости к закачке в нефтяные плас-
ты, включающий ее отстой с охлажде-
нием до 6О~9О°С, отделение шлама,
последующее охлаждение до минус 10
плюс 25°С, карбонизацию до рН 7,2-
9,2 и отделение суспензии от дис-
тиллерной жидкости отстаиванием,
о т л и ч а ю щ и й с я тем, что, с
целью увеличения степени использова-
ния емкостей шламонакопителей, отде-
ляют из шлама фракцию с размером

Зо частиц 5-ЮО мкм , оставшуюся часть
вводят в охлажденную жидкость перед
карбонизацией, а суспензию карбони-
зируют до рН 5,5~7,5 и смешивают с
фракцией шлама 5~Ю0 мкм.

Источники информации,
^принятые во внимание при экспертизе

1. Технологический регламент под-
готовки дистиллерной жидкости Стер-
литамакского содово-цементного ком-
бината способом карбонизации для
транспортирования ее по подъемному
трубопроводу на расстояние 140 км
и закачке в нагнетательные скважины
ІЧпаковского месторождения. Стерли-
тамак, 1974.

2. Авторское свидетельство СССР
№786243, кл. С 02 С 5/00, 1979.
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