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(57) Установка для нейтралізації стоків, що містить
магістралі підведення і відведення стоків, ємкість з
реагентом, бак-нейтралізатор з циркуляційним
контуром, який включає насос із засмоктуючою і
напірною магістралями, та гідродинамічний каві-
таційний змішувач, встановлений у напірній
магістралі, яка відрізняється тим, що ємкість з
реагентом сполучена з гідродинамічним кавіта-
ційним змішувачем

Винахід відноситься до пристроїв для очи-
щення стічних вод шляхом нейтралізації їх забруд-
нювачів реагентним методом і може бути викорис-
таний в ХІМІЧНІЙ, фармацевтичній та інших галузях
промисловості, зокрема, в теплоенергетиці для об-
роблення лужних і кислих стоків, в сільському гос-
подарстві для нейтралізації тепличних стоків тощо

Відома установка для нейтралізації стоків,
що містить магістралі підведення і відведення сто-
ків, ємкість з реагентом, бак-нейтралізатор з цир-
куляційним контуром, який включає насос із зас-
моктуючою і напірною магістралями [Покровский
В Н , Аракчеев Е П Очистка сточных вод тепло-
вых электростанций - М Энергия, 1980 - С 46]

Недоліком зазначеної установки є невисока
ефективність нейтралізації, яка обумовлена підви-
щеними витратами реагентів, тривалістю техно-
логічного процесу, а також обмежені технологічні
можливості

За прототип вибрано установку для нейтра-
лізації стоків, що містить магістралі підведення і
відведення стоків, ємкість з реагентом, бак-нейт-
ралізатор з циркуляційним контуром, який включає
насос із засмоктуючою і напірною магістралями, та
гідродинамічний кавітаційний змішувач, встанов-
лений у напірній магістралі [Пат 23755 України,
кл MKBC02F1/66 Опубл 31 08 98 Бюл №4]

Недоліком зазначеної установки є відносно
невисока ефективність нейтралізації і недостатні
технологічні можливості, пов'язані з використан-
ням обмежених типів реагентів та їх перевитратою
внаслідок недостатніх умов для забезпечення пов-
ноти реакції

В основу винаходу поставлено задачу вдос-
коналення установки для нейтралізації стоків, в

якій, ШЛЯХОМ ЗМІНИ її конструкції, підвищується
ефективність нейтралізації за рахунок розширення
типів реагентів (зокрема, газоподібних) та зни-
жуються їх витрати внаслідок забезпечення повно-
ти реакції

Поставлена задача вирішується тим, що в
установці для нейтралізації стоків, що містить ма-
гістралі підведення і відведення стоків, ємкість з
реагентом, бак-нейтралізатор з циркуляційним
контуром, який включає насос із засмоктуючою і
напірною магістралями, та гідродинамічний кавіта-
ційний змішувач, встановлений у напірній магіст-
ралі, ВІДПОВІДНО до винаходу, ємкість з реагентом
сполучена з гідродинамічним кавітаційним змі-
шувачем

Оброблювана стічна вода по магістралі під-
ведення подається в бак-нейтралізатор, з якого
викачується насосом і по напірній магістралі по-
дається в гідродинамічний кавітаційний змішувач,
в який з ємкості з реагентом одночасно подається
ВІДПОВІДНИЙ реагент Особливістю роботи гідро-
динамічного кавітаційного змішувача є створення
режиму кавітації, внаслідок чого в ньому виникає
вакуумна порожнина, в яку засмоктується реагент
із сполученої з гідродинамічним кавітаційним змі-
шувачем емкости з реагентом При ежектуванні
реагенту (вапняне молоко, розчин кислоти тощо) в
кавітаційну каверну, він інтенсивно перемішується
в и кінцевій (хвостовій) частині з оброблюваними
стоками Кавітаційні бульбашки, які виникають в
змішувачі при руйнуванні каверни, насичують об-
роблюване середовище в усьому об'ємі змішувача
і колапсують (захлопуються) Внаслідок ударно-х-
вильової дії, що супроводжує колапс бульбашок,
питома концентрація яких в змішувачі досягає
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10 /м , створюється розвинена поверхня контакту
фаз і реакційна здатність реагентів у оброблю-
ваному середовищі підвищується Зокрема, при
підведенні суспензійного реагенту (наприклад,
вапна) його частинки ефективно подрібнюються
саме при захлопуванні кавітаційних бульбашок
Такі умови сприяють зменшенню витрати реаген-
тів для забезпечення реакцій нейтралізації, оскіль-
ки вони здійснюються більш повно Це дозволяє
заощадити реагенти, оскільки реакції нейтралізації
відбуваються більш повно, і зменшити забруднен-
ня ними обробленої води Циркуляційний контур,
яким забезпечена установка, дозволяє багато-
разово пропускати очищувану воду через змі-
шувач, що сприяє повній нейтралізації забрудню-
вачів Оброблену воду відводять з установки по
магістралі відведення для подальшого викорис-
тання Запропонована конструкція дозволяє ви-
користовувати в процесі оброблення забрудненої
води не лише рідкі, але і газоподібні реагенти

Так, встановлено, що підведення в гідро-
динамічний кавітаційний змішувач газоподібних
реагентів забезпечує високий технологічний ефект
нейтралізації або очищення води [Литвиненко
О А , Некоз О І, Кондрат 3 Гідродинамічна кавіта-
ція в процесах очищення стічних вод харчової про-
мисловості // Харч пром-сть, 2000 - Вип 45 - С
190-191] При цьому розширюються технологічні
можливості установки, оскільки забезпечується ви-
бір ВІДПОВІДНОГО реагенту та його концентрації для
оброблення стічної води з індивідуальним фрак-
ційним складом

Технічна суть і принцип дії установки для
нейтралізації стоків пояснюється кресленням, на
якому зображена його принципова схема

Установка для нейтралізації стоків містить
магістралі підведення 1 і відведення 2 стоків, єм-
кість з реагентом 3 і бак-нейтралізатор 4, в якому
відбуваються ВІДПОВІДНІ ХІМІЧНІ реакції Установка
забезпечена циркуляційним контуром із засмок-
туючою 5 і напірною 6 магістралями, між якими вс-
тановлено насос 7 для перекачування оброблю-
ваного середовища В напірній магістралі 6 вста-
новлено гідродинамічний кавітаційний змішувач 8
Конструктивно передбачено, що ємкість з реаген-

том 3 сполучена з гідродинамічним кавітаційним
змішувачем 8 за допомогою, наприклад, трубопро-
віда 9

Установка для нейтралізації стоків працює
таким чином

Стічна вода, що піддається обробленню,
надходить по магістралі підведення стоків 1 в бак-
нейтралізатор 4 Для організації технологічного
процесу вода з бака 4 викачується насосом 7 по
засмоктуючій магістралі 5 і по напірній магістралі 6
подається в гідродинамічний кавітаційний змі-
шувач 8 При певних гідродинамічних умовах в змі-
шувачі 8 створюється і розвивається кавітація, що
є нормальним режимом його експлуатації Він ха-
рактеризується виникненням в змішувачі 8 вакуум-
ної кавітаційної каверни (порожнини), яка одразу
розпадається на велику КІЛЬКІСТЬ кавітаційних
бульбашок і утворює т з "кавітаційне" поле" Через
те, що змішувач 8 конструктивно сполучений тру-
бопроводом 9 з ємкістю з реагентом 3, у вакуумну
порожнину засмоктується (ежектується) певна
КІЛЬКІСТЬ рідкого або газоподібного реагенту Внас-
лідок захлопування кавітаційних бульбашок в змі-
шувачі 8 відбувається інтенсивне перемішування
реагенту з забрудненими стоками Крім того,
хвилі тиску, що супроводжують захлопування
бульбашок, діючи на реагенти і оброблюване се-
редовище, постійно оновлюють поверхню розпо-
ділу фаз, чим прискорюють реакції нейтраліза-
ції, максимально залучаючи до неї реагенти і
компоненти забруднювачів води Оновленню по-
верхні масообміну сприяє також постійне пе-
реміщення води по циркуляційному контуру
Крім того, в гідродинамічний кавітаційний змі-
шувач 8 можна також підводити газоподібні реа-
генти Такі умови дозволяють добирати най-
більш ефективні реагенти ВІДПОВІДНО ДО виду
забруднювачів певних стоків, що розширює тех-
нологічні можливості установки Оброблену воду
відводять з установки по магістралі відведення
2 для подальшого використання

Використання запропонованої установки для
нейтралізації стоків дозволяє підвищити ефектив-
ність оброблення середовища і розширити и тех-
нологічні МОЖЛИВОСТІ
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