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(57) Свердловинний пульсатор, який складається з
корпусу, перехідника, ущільнювальної манжети,
клапана із магнітного матеріалу та пружини, який
відрізняється тим, що має центральний патрубок
з радіальними отворами, на якому розміщено
оболонку із пружного матеріалу та діамагнітний
диск, а в корпусі виконані радіальні наскрізні
отвори.

____________________

Винахід відноситься до буріння свердловин,
зокрема до пристроїв для промивки вибою сверд-
ловини, які розміщуються у свердловині.

Відомий вибійний пульсатор тиску, призна-
чений для випробувань нафтогазових свердловин
та збільшення продуктивності продуктивних плас-
тів (Патент Російської Федерації № 2054532, Бюл.
№ 5,  1996),  який складається з корпусу з вихідни-
ми каналами, камери з розміщеним в ній робочим
органом у вигляді шайби, імпульсних трубок, пе-
рехресної муфти із зворотнім клапаном.

Недоліком такого пульсатора є те, що він ст-
ворює пульсуючий потік промивної рідини на вибої
свердловини без зупинки нагнітання рідини, тобто
без створення паузи в нагнітанні рідини.

Самим близьким до запропонованого сверд-
ловинного пульсатора є вибійний пульсатор (А.с.
СРСР № 1035202, Бюл. № ЗО, 1983), до складу
якого входять корпус з вікнами, концентрично роз-
ташований відносно корпусу патрубок, клапан з
сідлом, пружина, причому сідло виконано магніт-
ним, а клапан виконано із феромагнетика.

Недоліком такого пульсатора є безперервне
нагнітання промивної рідини до вибою свердло-
вини, тому що в пульсаторі не передбачено прист-
рою, який створював би паузу в нагнітанні рідини,
що не дає можливості створити умови для виник-
нення високої температури в контактній зоні бу-
рового інструменту з гірською породою та збільши-
ти стійкість бурового інструменту.

В основу винаходу поставлено задачу удос-
коналення пульсатора, в якому шляхом введення
нових конструктивних елементів створюється мож-
ливість одержання пульсуючої промивки вибою
свердловини з зупинкою нагнітання промивної рі-

дини, значному підвищенні її імпульсу та темпе-
ратури в контактній зоні і за рахунок цього забез-
печується можливість підвищення стійкості інстру-
менту та інтенсифікації процесу руйнування гірсь-
кої породи.

Поставлена задача вирішується тим, що
свердловинний пульсатор, який складається з кор-
пусу, перехідника, ущільнювальної манжети, кла-
пана із магнітного матеріалу, ніпеля із феромагніт-
ного матеріалу та пружину, згідно з винаходом має
центральний патрубок з радіальними отворами, на
якому розміщено оболонку із пружного матеріалу,
на клапані розміщено діамагнітний диск, а в корпу-
сі виконані радіальні наскрізні отвори.

Суттєвість винаходу пояснюється фіг.  1,  на
якій зображено загальний вигляд свердловинного
пульсатора, та фіг. 2, на якій зображено попереч-
ний перетин пульсатора.

Свердловинний пульсатор складається з
наступних деталей: перехідника 1 для сполучення
пульсатора з бурильними трубами, ущільнюваль-
ної манжети 2, яка ізолює перехідник 1 від корпусу
3 та центрального патрубка 4. На центральному
патрубку 4 розміщено герметичну оболонку 5 із
пружного матеріалу, наприклад гуми, яку на пат-
рубку закріплено за допомогою обручів 6. До кор-
пусу 3  за допомогою різьби приєднано ніпель 7  із
феромагнітного матеріалу, до якого жорстко прик-
ріплено патрубок 4; до ніпеля 7 за допомогою різь-
би приєднано виконаний із феромагнітного ма-
теріалу корпус 8 клапана, в якому розміщено кла-
пан 9, пружину 10 та діамагнітний диск 11. Клапан
9 в корпусі 8 фіксується за допомогою шайби 12 та
гайок 13. В центральному патрубку 4 виконано ра-
діальні отвори, які сполучують центральний канал
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з порожниною, утвореною зовнішньою поверхнею
патрубка 4 та внутрішньою поверхнею оболонки 5.
В корпусі 3 виконано радіальні наскрізні отвори.

Наявність оболонки 5 із пружного матеріалу
та отворів у центральному патрубку 4 і корпусі 3
дають можливість для створення пульсуючої по-
дачі промивної рідини з повною зупинкою нагнітан-
ня (паузи) та збільшену величину витрати рідини
підчас нагнітання її після паузи. Це створює умови
для зменшення загальної подачі рідини насосом і
за рахунок цього - зменшення енерговитрат на
промивку свердловини. При пульсуючій промивці
вибою свердловини створюються умови для по-
силеного нагрівання гірської породи та зменшення
її міцності, за рахунок чого збільшується швидкість
буріння та зменшуєть ся зношення бурового інстру-
менту (коронок та доліт).

Робота свердловиного пульсатора здійс-
нюється наступним чином. В процесі буріння
свердловини до вибою нагнітають промивну рі-
дину,  призначення якої є очищення вибою від бу-
рової дрібноти та охолодження бурового інстру-
менту. Промивна рідина, що нагнітається насосом,
надходить до центрального патрубка 4 і тисне на
оболонку 5, тому що центральний канал у патруб-
ку 4 перекриває немагнітний диск 11, який пру-
жиною 10 підпирає знизу клапан 9, виконаний із
магнітного матеріалу. Промивна рідина через от-
вори 13 в центральному патрубку тисне на
оболонку 5, розтягуючи її, та витискаючи рідину із
корпусу 3 через отвори 13. При цьому утворюється
сила, яка діє на диск 11; при досягненні нею ве-
личини, яка дорівнює силі стискання пружини 10,
клапанна втулка 9 з диском 11 переміщуються
вниз до контакту з нижньою площиною клапанного

корпусу 8. За рахунок магнітної сили клапан 9 при-
тягується до корпусу 8. Через щілину між диском
11 та нижнім торцем патрубка 4 рідина проходить
через клапанний корпус 8 до вибою. Підчас ви-
тікання рідини тиск у центральному патрубку 4
зменшуєть ся і при рівнянні сили гідравлічного тис-
ку на клапан 9 зверху з силами стиснутої пружини
та магнітної сили притягання клапанної втулки 9
до корпусу 8 знизу клапанна втулка 9 від'єднується
від корпусу 8  і піднімається вверх,  тим самим пе-
рекриваючи центральний канал у патрубку 4. Цей
процес протікає автоматично з частотою, яку
обирають шляхом зміни жорсткості пружини, за-
зору між клапаном 9 та клапанним корпусом 8, а
також пружності матеріалу оболонки 5 та її розмі-
рів - довжини та діаметру. При перекритті цент-
рального отвору в патрубку 4 рідина до вибою
свердловини не надходить і в контактній зоні ви-
никає висока температура, яка зменшує міцність
гірської породи. При відкритому каналі в патрубку
4 рідина із збільшеною витратою подається до
контактної зони охолоджуючи гірську породу, чим
сприяє ефективному її руйнуванні.

Використання свердловинного пульсатора
дає можливість на 15...25 % зменшити витрати
енергії на нагнітання промивної рідини при збе-
реженні якості очищення вибою свердловини, ст-
ворює умови для зниження міцності гірської по-
роди при збереженні міцності матеріалу бурового
інструменту, за рахунок чого швидкість буріння
зросте на 30...50 % при зменшенні витрат надтвер-
дих матеріалів (бурового інструменту) і в результа-
ті цього собівартість буріння 1 метра свердловини
в міцних гірських породах зменшиться на 25...40
%.
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