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(57) 1. Система живлення паливом двигуна внут-
рішнього згоряння тепловоза, що містить палив-
ний бак, фільтр грубого очищення палива, пали-
вопідкачувальний агрегат, граничний клапан, пе-
репускний клапан, фільтр тонкого очищення пали-
ва, з'єднані напірною магістраллю системи жив-
лення паливом, манометри, паливний насос висо-
кого тиску, форсунки, та гасник пульсацій, підпір-
ний клапан, паливопідігрівник, з'єднані зливною

магістраллю системи живлення паливом, паливо-
приймальний пристрій, яка відрізняється тим, що
паливопідігрівник виконано у модульному вигляді,
причому перший модуль (група модулів) включено
у зливну магістраль системи живлення паливом,
другий модуль (група модулів) включено у напірну
магістраль системи живлення паливом, міжтруб-
ний простір модулів роз'єднано заглушками, гріюча
вода системи охолодження проходить через пер-
ший і другий модулі паливопідігрівника послідовно.
2. Система за п. 1, яка відрізняється тим,  що в
ній передбачений перепуск палива в бак, обмина-
ючи перший модуль паливопідігрівника, який за-
безпечується перепускним клапаном, розташова-
ним паралельно першому модулю паливопідігрів-
ника і з'єднаним з ним електричним зв'язком тер-
модатчиком, розташованим перед фільтром тон-
кого очищення палива.

Винахід відноситься до систем поршневих і
комбінованих двигунів внутрішнього згоряння і
може бути використаний в машинобудуванні, на
транспорті, в енергетиці.

Відомо систему живлення паливом двигуна
внутрішнього згоряння, що містить паливний бак,
фільтр грубого очищення палива, паливопідкачу-
вальний агрегат, фільтр тонкого очищення палива,
паливний насос високого тиску, форсунки, напірну
та зливну магістралі системи живлення паливом.
(Двигатели внутреннего сгорания: Устройство и
работа поршневых и комбинированных двигате-
лей: Под. общ. ред. А.С. Орлина, М.Г. Круглова. -
М.: Машиностроение, 1980).

Недоліком такої системи є ненадійна робота
систем двигуна, утруднений запуск двигуна при
значеннях температур навколишнього повітря ни-
жче 0°С, внаслідок загуснення палива, випадання
парафінових фракцій нафтопродуктів, замерзання
емульсійної води, що міститься в паливі, кристали
якої блокують паливні фільтри і можуть вивести з
ладу агрегати системи живлення паливом.

Відомо систему живлення паливом двигуна
внутрішнього згоряння тепловоза, що містить па-
ливний бак, фільтр грубого очищення палива, па-
ливопідкачувальний агрегат, граничний клапан,
перепускний клапан, фільтр тонкого очищення па-

лива, з'єднані напірною магістраллю системи жив-
лення паливом, манометри, паливний насос висо-
кого тиску, форсунки, та гасник пульсацій, підпір-
ний клапан, паливопідігрівник, з'єднані зливною
магістраллю системи живлення паливом, паливо-
приймальний пристрій, яка прийнята за прототип.
(Степанов В.Р.  и др.  Тепловоз 2ТЭ10Л.  -  М.:
Транспорт, 1970. - 269 с.).

Недоліком даної системи є те, що паливопідіг-
рівник, підключений до зливної магістралі системи
живлення паливом має низьку теплову ефектив-
ність і не забезпечує достатній підігрів палива для
двигунів внутрішнього згоряння уніфікованого по-
тужного ряду 2200...4400 кВт. і як слідство - не за-
безпечує оптимальний рівень температур палива
(20... 25°С), що подається в циліндри двигуна.

В основу винаходу поставлено задачу удоско-
налення системи живлення паливом двигуна внут-
рішнього згоряння тепловоза шляхом виконання
паливопідігрівника у модульному вигляді та регу-
люванням температури підігріву палива за рахунок
перепуску частини потоку палива безпосередньо в
бак, обминаючи модуль паливопідігрівника, що до-
зволяє підвищити ефективність підігріву палива.

Поставлена задача досягається тим, що в сис-
темі живлення паливом двигуна внутрішнього зго-
ряння тепловоза, яка містить паливний бак, фільтр
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грубого очищення палива, паливопідкачувальний
агрегат, граничний клапан, перепускний клапан,
фільтр тонкого очищення палива, з'єднані напір-
ною магістраллю системи живлення паливом, ма-
нометри, паливний насос високого тиску, форсун-
ки, гасник пульсацій, підпірний клапан, паливопіді-
грівник, з'єднані зливною магістраллю системи жи-
влення паливом, паливоприймальний пристрій,
згідно винаходу паливопідігрівник виконаний у мо-
дульному вигляді, перший модуль (група модулів)
якого включено у зливну магістраль системи жив-
лення паливом, тоді як другий модуль (група мо-
дулів) включено у напірну магістраль системи жи-
влення паливом, кількість модулів на зливній і на-
пірній магістралях системи живлення паливом ви-
значається потужністю двигуна внутрішнього зго-
ряння, крім того для тонкого регулювання рівня
температури підігріву палива на зливній магістралі
системи живлення паливом, паралельно першому
модулю паливопідігрівника встановлюється елект-
ромагнітний перепускний клапан, з'єднаний елект-
ричним зв'язком із термодатчиком, розташованим
перед фільтром тонкого очищення палива на напі-
рній магістралі системи живлення паливом.

Виконання конструкції паливопідігрівника у мо-
дульному вигляді забезпечує підключення модулів
як на зливну магістраль системи живлення пали-
вом, так і на напірну магістраль системи живлення
паливом і дозволяє зробити надійний підігрів па-
лива до температури 20... 25°С при температурах
навколишнього повітря від 0 до –50°С.

Можливість тонкого регулювання рівня темпе-
ратури підігріву палива забезпечується встанов-
ленням електромагнітного перепускного клапана
на зливній магістралі системи живлення паливом
паралельно першому модулю паливопідігрівника
та з'єднаного з ним електричним зв'язком тер-
модатчика, розташованого перед фільтром тонко-
го очищення палива.

Сутність винаходу пояснюється кресленням
(фігура), де зображена система живлення паливом
двигуна внутрішнього згоряння тепловоза з під-
ключенням модулів паливопідігрівника на зливній і
напірній магістралях системи живлення паливом.

Система живлення паливом двигуна внутріш-
нього згоряння тепловоза містить паливний бак 1,
паливоприймальний пристрій 2, на напірній магіс-
тралі системи живлення паливом 3 розташований
фільтр грубого очищення палива 4, далі по ходу
потоку палива паливопідкачувальний агрегат 5,
граничний клапан 6 встановлено паралельно фі-
льтру грубого очищення палива 4 і паливопідка-
чуючому агрегату 5, перепускний клапан 7, розта-
шований на відрізку трубопроводу 8, що з'єднує,
напірну і зливну магістралі системи живлення па-
ливом, манометр 9 встановлений перед фільтром
тонкого очищення палива 10, далі розміщено па-
ливний насос високого тиску 11 та форсунки 12,
манометр 13 підключено до зливної магістралі си-
стеми живлення паливом після гасника пульса-
цій 34,  підпірний клапан 15  для забезпечення за-
повнення паливного насоса високого тиску 11
встановлено на зливній магістралі системи жив-
лення паливом 56. Далі розміщено паливопідігрів-
ник 17, виконаному у модульному вигляді, перший
модуль (група модулів) якого підключено до злив-
ної магістралі 16 системи живлення паливом, тоді

як другий модуль (група модулів) підключено до
напірної магістралі 3 системи живлення паливом,
при цьому міжтрубний простір модулів роз'єднано
заглушками із метою запобігання змішуванню по-
токів палива напірної 3 і зливної 16 магістралей
системи живлення паливом. Канали для проходу
гріючій води системи охолодження двигуна через
перший і другий модулі паливопідігрівника 17 з'єд-
нані послідовно. Термодатчик 18, встановлений на
напірній магістралі 3 системи живлення паливом,
з'єднано електричним зв'язком з електромагнітним
клапаном 19, розташованим паралельно першому
модулю паливопідігрівника 11.

Система живлення паливом працює наступ-
ним чином: із паливного бака 1 по паливоприйма-
льному пристрою 2 паливо через фільтр грубого
очищення 4 прокачується паливопідкачувальний
агрегатом 5 по напірній магістралі системи живле-
ння 3, у випадку засмічення фільтра грубого очи-
щення 4 паливо через граничний клапан 6 прока-
чується за рахунок розрядження, створюваного
паливним насосом високого тиску 11. При різниці
тисків 0,3...0,35 мПа, що реєструється манометра-
ми 9 і 13, у напірній 3 і зливній 16 магістралях сис-
теми живлення паливо перепускається через пе-
репускний клапан 7 по паливопроводу 8 із напірної
магістралі 3 у зливну магістраль 16 системи жив-
лення паливом. Після паливопідкачуючого агрега-
ту 5 паливо проходить фільтр тонкого очищен-
ня 10 і надходить до двигуна в паливний насос ви-
сокого тиску 11. Паливний насос високого тиску 11
подає паливо до форсунок 12. Значення роз-міру
тиску палива після насоса високого тиску 11 ре-
єструється манометром 13, імпульси тиску га-
сяться в гаснику пульсацій 14. Повне заповнення
паливного насоса високого тиску 11 забезпечуєть-
ся підпірним клапаном 15, який розташовано за
манометром 13 на зливній магістралі 16 системи
живлення паливом. Надлишкова кількість палива
(виробність паливопідкачуючого агрегату 5 у три
рази більше ніж витрати палива двигуном внутрі-
шнього згоряння) із колектора паливного насо-
са 11 проходить по зливній магістралі 16 системи
живлення паливом до першого модуля паливо-
підігрівника 17. У міжтрубнім просторі першого мо-
дуля паливопідігрівника 17 паливо нагрівається
водою системи охолодження двигуна внутрішнього
згоряння, що проходить всередині трубок паливо-
підігрівника 17. Потім нагріте паливо зливається в
бак 1 до паливоприймального пристрою 2. Додат-
ковий нагрів палива здійснюється в другому мо-
дулі паливопідігрівника 17, розташованому на на-
пірній магістралі 3 системи живлення паливом.
Температура нагрітого палива реєструється тер-
модатчиком 18, і у випадку перевищення значення
25°С відчиняється перепускний клапан 19, і час-
тина потоку палива злітається в бак 1, обминаючи
перший модуль паливопідігрівника 17. Для запо-
бігання змішуванню потоків палива напірної 3 і
зливної 16 магістралей системи живлення пали-
вом міжтрубні простори модулів паливопідігрів-
ника 17 роз'єднано заглушками. Гріюча вода про-
ходить через перший і другий модулі паливопіді-
грівника 17 послідовно. У теплу пору року подача
гріючої води із системи охолодження двигуна вну-
трішнього згоряння через паливопідігрівник 17 пе-
рекривається.
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Впровадження системи живлення паливом
двигуна внутрішнього згоряння тепловоза з моду-
льним паливопідігрівником дозволяє забезпечити
надійну експлуатацію двигуна внутрішнього зго-
ряння тепловоза в діапазоні температур навколи-
шнього повітря від 0 до -50° для тепловозів потуж-
ного ряду 2200... 4400 кВт, встановлення електро-

магнітного перепускного клапанна паралельно
першому модулю паливопідігрівника і термодатчи-
ка перед фільтром тонкого очищення палива до-
зволяє провадити тонке регулювання температури
нагрівання палива в діапазоні температур
20... 25°С.

Фіг.
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